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BU DERS KITABINI NASIL KULLANACAKSIN?

Ders kitah beg konuya aynlmistir ve her konunun farkh bir rengi vardir:
KONU 1: Sayilar ve sayilarla islemler

KONU 2: Geometri

KONU 3: Cebir

KONU 4: Olgme

KONU 5: Verilerle cahigma

Her konudaki igerikler kolay ve sade bir bicimde ele ahnmigtir ve bu amagla farkh alanlar
kullamimaktadr.

Etkinlik

Her ders, nceki yillarda dg¢rendiklerini hatirlayacagin sorular veya gorevlerin bulundugu bir
giris etkinli#i ile baglar.

Coziimli Srmekler, derste Ggrenilen kurallan nas kollanacafhim sana gosterecektir,

Alistirma 1
Bu ahgtirmalar, ¢ozimli drneklere benzerdir ve onlan kendi basina ¢izmelisin.

Bu alanda, derste Gfrenilen kavramlar tamimlanmistir ve alistrmalardaki istekleri
anlayabilmen igin bunlan Gfrenmen Gnemlidir.

Bu alanda, derste Gnemli olan ve alistirmalan ¢ozebilmen icin Gfrenmen gereken tzellikler
veya kurallar verilmigtir.

ALISTIRMA SORULARI
Her dersin sonunda, o derste frenilenleri tekrar edecefin alistirmalar vardir.

Arastirma

Bu alanda, bilgileri genigletme ve derinlegtirme amacryla ahistrmalar verilmigtir.

Her konunun sonunda, konudaki materyali tekrar etmek ve pekistirmek igin abghrmalar vardir.
Bu aligtrmalar, konunun her dersindeki bilgileri tekrar etmene ve derinlegtirmene yardime:
olacaktir.
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+.c | SAYILAR VE

SAYILARLA
ISLEMLER

Ogrenme sonuclar:

Bu konuyu ogrenirken sunlari yapabileceksin:

o Kimeler arasindaki iligkileri kullanarak ginlik yasam baglamindaki
problemleri gézmeyi.

» Kesirlerin, ondalik sayilannve yizdelerin esithgini, farkd nicelikleri
karsilagtirirken uygulamay

o Oranve orantiblik ile giinlik yasam baflarmndaki problemleri gtizmeyi.

» Rasyonel sayilarla iglemleri ginlik yasam baglaminda kullanmay.

» Tabani tam sayi ve kuvvet gostergesi dodal sayi olan dsli ifadeleri, dodal
sayilarin karekokiind ve kipkakind ganlik yasam bafjlaminda kullanmayi.



- o
s 1. BAGINTI KAVRAMI

E Etkinlik

I

5 A={1,2,3veB={a b

‘;. kiimeleri verilmigtir.

- a) A ve B kiimelerinin tiim siral ikililerinden olusan A % B kiimesini adlandir, ardindan tablo
= ve aciklayic: bicimde giister.

<

b} Kartezyen ¢carpim A x B'nin M, N ve P olmak iizere ii¢ istefe bagh alt kiimesini yaz.

L1

Matematikte ¢ok Gnemli bir kavramla, bafint (iliski) kavramiyla tamisacafiz. Bu kelime giinldk
yagamda genig bir anlama sahiptir, ancak matematikte ¢cok kesin bir anlam ve icerife sahiptir.

Cizim 1'de, Venn diyagram ile dort Gfrenciden olugan A kiimesi ve beg sehirden olusan B
kiimesi giisterilmigtir:

A = {Vlatko, Maylinda, Bilyana, Borge} ve

B = |Bitola, $tip, Uskiip, Debre, Ohri}.
Oklarla, A kiimesindeki her Gfrencinin B kiimesindeki hangi sehirlerde bulundugu
gosterilmistir. Diyagramdan ne sonug gikanlabilir?

Vlatko'dan iki ok gikmaktadir; biri Bitola'ya, digeri ise Uskiip'e yoneliktir. Bunlar, Viatko'nun
Bitola ve Uskiip'te bulundugunu gisterir. Vlatko'nun Bitola ile bagmtih (iliskili) oldugunu,
ayn1 zamanda Vlatko'nun Uskiip ile de bagintih (iliskili) oldupunu siyleriz.

Maylinda'dan hichir ok gitkmamaktadir. Bu, Maylinda'nin belirtilen sehirlerin hichirinde
bulunmadi$ anlamina gelir. Maylinda'nin belirtilen gehirlerin highiriyle bafintil olmadigim
soyleriz.

Debre gehrine hichir ok gelmemektedir. Bu, 6frencilerden hicbirinin bu sehirde bulunmadifs
anlamina gelir. Ogrencilerden higbirinin Debre sehriyle bagintih (iliskili) olmadigim siyleriz.




Bu durumda, A ve B kiimelerinin elemanlan arasinda ®... gehrini ziyaret etmigtir..”
iliskilendirme kuralina giire oklar yardimiyla bir bafinti verildigini styleriz. Cizim 1'de,

A ve B kiimelerinin elemanlan Venn diyagramlariyla gosterilmis, iki kimeden bafintih olan
elemanlar ise oklarla birbirine baglanmistir. Biyle bir giisterim bigimine, verilen bafintimin
grafikle gisterimi denir.

Cizim 1'deki grafikte bulunan her ok, nesnelerden olugan bir sirah ikilinin yerine gecer.

Bu ikililerden birincisi A'min elemanudir ve okun baglangicinda bulunur; ikincisi ise B'nin
elemamidir ve okun sonunda bulunur. Ne kadar ok varsa, o kadar sirah ikili vardir.

Buna gire, Ornek 1'de gu siral ikilileri elde ederiz:

(Vlatko, Bitola), (Vlatko, Uskiip), (Bilyana, Bitola), (Bilyana, $tip), (Bilyana, Uskiip), (Bilyana,
Ohri), (Borge, Uskiip), (Borge, Ohri).

A'dan B'ye bafinti icinde bulunan tiim sirah ikililer, kesin olarak belirlenmis bir kiime
olugturur. Bu kiime, A ve B kiimelerinin Kartezyen carpiminin bir alt kiimesidir.

Alistirma 1
Cizim 2'de, A ve B kiimeleri arasinda *... dofmustur...” iliskilendirme kurahna gore belirlenen
bafintimin grafifi gosterilmistir.
A kiimesindeki bir d¢renci, B kiimesindeki birden fazla sehirle bagintih olabilir mi? Cevabim
agikla.
A T B
e
e
[ v \
III Mayiins s \ul ! JHp '|
| pong |
| |
« Debee |
Oheri
giz. 2
Alistirma 2

Cizim 3'te, A ve B kiimeleri arasinda R , R, ve R, olmak {izere ii¢ bafint grafik yardimiyla
verilmigtir. R, bagintisimn iligkilendirme kurah “... i¢inde bulunur...” geklinde belirlenmigtir,
R, ve R, bafintilarimn her birinin fligkilendirme kuralm kegfetmeye cals.




A ve B iki bog olmayan kiime olsun. Kartezyen carpim A x B'nin her R alt kiimesine, A ve B
kiimeleri arasinda bafint denir.

Eger (x, ¥) € R ize x'in y ile bagntili oldufunu séyleriz ve x R y seklinde yazanz.

A=1[4,6,12, 24} ve B = {8, 30, 36, 48, 50} kiimeleri verilmistir.
Cizim 4'te, A ve B kiimeleri arasinda R: “... sayisamin béilenidir..”
bafintisinin grafifi gosterilmistir,

R bafintisiny:

a) agiklamah bigimde,  b) tablo biciminde gister.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

A ¥ B Kartezyen carpiminn bir alt kiimesi olarak digiiniilen R bagintisim siyle
gosterebiliriz:
a) Agtklamah bicimde, bagintili olan elemanlar arasindaki iligkiyi belirterek
R={(x y)|xeAyeBvex|y}
b} Tablo biciminde, R'yi olusturan tiim siral: ikilileri yazarak
R={(4, §), (4, 36), (4, 48), (6, 30), (6, 36), (6, 48), (12, 36), (12, 48), (24, 48)].

Alstirma 3

A=14,6,17, 18} ve B = {6, 19, 20, 24} kiimeleri verilmistir. A kiimesinden B kiimesine R: “...den
2 kiigiktir.." bagintisim goster,
a) grafikle, b) agiklamah bigimde, c) tablo bigiminde.

Bagintilar, aym kiimenin elemanlan arasinda da verilebilir.

M = {Bitola, Prilep, $tip, Ohri, Debre, Radovig, Pehgevo} kiimesi verilmistir.
M kiimesindeki “... sehrinin adinin son harf, ... gehrinin admin ilk harfidir.” bafintsinin
grafipini ciz.

Cizim 5'te verilen bagmtinin grafifi gosterilmistir,

M Eitala O
Pehgevo
I\ Debre,
Radovis Prilep
-u_______..__._ﬂ___;
2 $ip
R, = ey




Alistirma 4

Cizim 6'daki grafikle giisterilen P = {3, 5, 7} 3
kiimesinin elemanlan arasindaki :
R bafmtsim gister:

a) agiklamah bigimde, b) tablo bigiminde. E T

Alistirma 5

Q=14,5,6,7,9, 10, 11} kimesinde
R={{x, ¥y} |x ¥y = Q ve y=x+ 2} bafmtis1 verilmistir. R bafintisim gister:

a) grafikle, b) tablo bigiminde.

Alistirma 6

Resim 1'de Ana, Matey ve Liridona'min en sevdifi

sporlar gisterilmistir. ; o

Onlar futhol, basketbol ve yiizme sporlan arasindan
secim yapmaktadir.

Ana
“ | :
a) R: “... igin en sevilen spor ...dir" bagmbisim Matey \
tablo bigiminde ghster.

b) Iki cocufun aym en sevdigi spor var mi?
c) Herhangi bir cocufun birden fazla en sevdifi spor var m1? —

Liridona

ALISTIRMA SORULARI

@

o

y

1. Sunulan dondurma tatlarindan vanilya, ¢ikolata ve gilek arasindan fva vanilya tadim,
Boris ise ¢ikolata tadim segt.
a) R: “... tadm sectl.” bafhintisim grafikle giister.
b) iki 6¢renci aym dondurma tadim segti mi?
c) Herhangi bir &frenci birden fazla dondurma tadh segti mi?
d) Segilmemis bir dondurma tadi var ma?

2. Opretmen, Petar, Emina ve Mariya adh ¢rencilere hangi sporlan yaptiklanm sordu.
Su cevab alde:
Petar futbol yapiyor, Emina jimnastik yapiyor,
Mariya yiizme yapryor ve Petar basketbol yapiyor.
a) R: “... yapiyor.” bafintisim grafikle goster.
b} Herhangi bir t¢renci birden fazla spor yapiyor mu?
c) Higbir spor yapmayan bir 6¥renci var mi?

11



3. CveDkimelerinin elemanlan arasindaki R bagimtmsim grafikle goster, efer:
a) C=1{6,9, 18, 29, 36}, D={12, 15, 24, 27, 35, 42} ve R: ,....den & biiyiiktir.,
b) C={30,24,27,18,9,12}, D = {8, 10, 3, 6,9, 5} ve R:_den 3 kat kiigiiktiir..*,

4. (Cizim 7'deki grafikle gosterilen G = {1, 4, 7, 10} kiimesinin elemanlan arasindaki R
bagintisini ghster: a) agiklamah bigimde, b) tablo bigiminde.

i i

(7N

SAYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

/o
\\:

¢z 7
5. P={1,2,4,8 16, 32, 64} kiimesinde R = {(x, y) | x, y € P ve y = 2x} bafintis verilmistir.
R baginhisim gister: a) grafikle, b) tablo bigiminde.

6. Ana, gecen haftanin her i5 giiniinde bir spor yangmasina hazirlanmak igin egzersiz yapt.
Her giin kag dakika egzersiz yaptifim ve kag kalori harcadifim not etti.
Onun haftahk egzersizine ait veriler tabloda ghsterilmistir:

haftamn giinleri egzersiz siresi (dk) kalori (kcal)
pazartesi 20 100
salt j 30 150
carsamba Z 25 125
persembe 40 200
cuma : 35 175

Egzersiz siiresi ile harcanan kalori arasindaki bafintiy: agikla.
Belirlenen bafintiy goster: a) grafikle, b) tablo bigiminde.

Arastirma

Bir ailenin iiyelerinden olugan C = [A, B, V, G, D, Gj} kiimesinde su bagintilar verilmigtir:
*...mn babasidir”, R, “...nin annesidir”, R, *...min erkek kardegidir™
w R, “.mmn kz ka.rde;gidlr"

OO

e, S . S

Baginti R, EaE;mn.R] Bagmu -5 Bag;nn RJ

Cizim B'de gosterilen grafiklerini kullanarak aile dyeleri arasindaki yapiy1 ve akrabalik
fligkilerini kegfet.




2. BAGINTILARIN OZELLIKLERI

Matematikten, ayn1 zamanda ginlik yasamdan Grnekler aracihfiyla, bagintilann dzelliklerinin
neden dnemli oldufunu ve bir kiimedeki elemanlar arasindaki iligkileri kesin ve mantikh bir
bigimde tamimlamana nasil yardime: olacafiim kegfedeceksin.

A kiimesinde tammbh bir R bafintisinda, her x € A igin (x, x) € R ise, yani
herxeAiginxRx
oluyorsa R bafintisina yansamah bagimt denir.

A= {15 2, 3} kiimesinde R = I{ 1, 13, (1, 2} (2, 2) (2, 1), (3, 3). (3, 1)]

bagintis verilmigtir.
R bafmbsinin yansimalh olup olmadifam kontrol et.

Bafint yansimahdr, ¢linki sirah ikililer %

(1, 1), (2, 2) ve (3, 3) Rye aittir, yani
1R1, 2R 2ve 3 R 3'tiir. Bu da her x € A igin x R x kogulunun
safilandifa anlamina gelir. '

Aym sonuca, Cizim 1'de ghsterilen bagintinin grafigini incelersek
de ulagabiliriz. Her x elemanindan bir ok ¢ikar ve bu ok yine
ayn elemanda sona erer. Buna halka denir. glz. 1

A kiimesinde tanimh bir R bafintisimida her x, y € A igin (x, ¥) € R iken (y, x) € R her
LYyEAiginxRyve, yRx
oluyorsa R bagintizsina simetrik baginh denir.

A=1{4,6,8, 10} kimesinde

R=1(4, 6), (6, 6), (6,4), (8, 10), (10, 8)} baBintisi verilmistir.
R bafmtisinin simetrik olup olmadifim kontrol et.

Rdeki (6, 6) ikilisi icin (6, 6) ikilisi de R'ye aittir,

Rdeki (4, 6) ikilisi igin (6, 4) ikilisi de R'ye aittir,

R'deki (6, 4) ikilisi igin (4, 6) ikilisi de R'ye aittir,

Rdeki (8, 10) ikilisi icin (10, 8) ikilisi de R'ye aittir,

(10, 8) ikilisi icin de (8, 10) ikilisi R'ye aittir

Bu da herx, y € A igin x R y olmasimin y R x olmasim gerektirdigi kogulunun saflandif
anlamina gelir.



Buna giire R bagmtis: simetriktir.

Aymi sonuca, ¢izim 2'de ghsterilen
R bafintisimin grafim inceleyerek de —""-

ulasabiliriz.

x elemamndan y elemanina bir ok varsa, y elemanindan ——§
da x elemanina bir ok oldugunu fark ederiz; yani R m/_:r,_-”’
bafintisimin grafinda yalmzea ¢ift yonld baglantlar vardir. T

Bu durumda halkay: da cift yonli baglant: olarak ¢lz. 2
kabul ederiz.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Aligtirma 1

A={L,2 3, 4} kiimesindeki R , R, ve R, bafintilan, Cizim 3'te kendi grafikleriyle gosterilmistir.
Bunlardan ha.ngllerl yansimaly, hangile;ﬂ simetriktir? Cevabim acikla.

R A = / o
\cf* W/ \a_o/ "\131_;/’

Bagmtl Hl Bafinh E, Bafinh B,
ciz. 3

Alistirma 2

Marko, Sonya ve Erol aym binada yagamaktadir. Marko dordiineii katta, Sonya beginci katta,
Erol ise dirdiinci katta yagamaktadir. Orenciler arasinda, yasadiklan kata gire B: “... ile aym
katta yasamaktadir...” bafintis: belirlenmistir.

a) Bafintiy: tablo bigiminde ve grafikle gister.

b} R bagintis: yansimah ve simetrik midir? Cevabim agikla.

A kiimesindeki R bafintisina, ancak ve ancak her x, y € A igin (x, ¥) € Rve (¥, x) € R olma=si
x = y sonucunu gerektiriyorsa ters simetrik {(antisimetrik) denir; yani
x RyveyRxolmas her x, y € A igin x = y sonucunu gerektirir.

A=157,9) kimesinde R = {5, 9), (7, 7), (7, 9), (9, 9)} bafantis1 verilmistir,
R bafintisinin ters simetri (antisimetri) olup clmadifim kontrol et.
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Rdeki (5, 9) ikilisi igin (9, 5) ikilisi R'ye ait degildir,
aynca R'deki (7, 9) ikilisi igin (9, 7) ikilisi R'ye ait defildir.
Buna giire, herx, yE A icin x R y ve y R x ise x = y olur.
Bu, bafintinmn ters simetrik oldufu anlamina gelir.

Aym sonuca, Cizim 4'te gisterilen R bafinhsinin l
grafifini incelersek de ulagabiliriz.

Dikkat ederiz ki x elemanindan y elemanina

bir ok varsa ve x # y ise, y elemanindan x elemanina

bir ok yoktur,

Yani R bafntisiin grafiinde, halkalar disinda giz. 4

higbir ¢ift yonli baglant: yoktur.

L
i)

Alistirma 3

A={1,2,3, 4} kiimesindeki R , R, ve B, bafintilari, Cizim 5'te kendi grafikleriyle gosterilmigtir.
Bagintilardan hangileri yansimal, hangileri anti simetriktir? Cevabim agikla.

Alistirma 4

Filip, Ivan ve Lidiya aym okula gitmektedir. Filip'in 14 yaginda, ivan'in 12 yaginda, Lidiya'min ise
7 yasinda oldugu bilinmektedir. Ogrenciler arasinda, yaglarina giire R: “...den daha biiyiketiir..."
bafintiz belirlenmistir.

a) Bagmntiy tablo biciminde ve grafikle gister.

b) R bagintim antisimetrik midir? Cevabim agikla.

A kiimesindeki R bafintisina, ancak ve ancak her x, y, z € A igin (x, y) € Rve (¥, ) € R olmas
(x, z) € R sonucunu gerektiriyorsa gegiglidir denir; yani



xRyveyRzolmas her x, y, z € 4 igin x R z sonucunu gerektirir.

A=13, 6,9} kiimesinde R = {(3, 3), (6, 6), (6, 3), (6, 9), (9, 3)} bafintiz: verilmigtir.
Bafintinin gegisli olup olmadifim kontrol et.

Tiim olas: durumlan kontrol edelim: e

A R'deki (3, 3) ve (3, 3) ikilileri igin (3, 3) ikilisi R'ye aittir; A

R'deki (6, 6) ve (6, 6) ikilileri igin (6, 6) ikilisi R'ye aittir; d\ 6
R'deki (6, 6) ve (6, 3) ikilileri igin (6, 3) ikilisi R'ye aittir; .

Rdeki (6, &) ve (6, 9) ikilileri igin (6, 9) ikilisi R'ye aittir; \ J
Rdeki (6, 3) ve (3, 3) ikilileri igin (6, 3) ikilisi R'ye aittir;

R'deki (6, 9) ve (9, 3) ikilileri igin (6, 3) ikilisi R'ye aittir. \}‘
Redeki (9, 3) ve (3, 3) ikilileri igin (9, 3) ikilisi R'ye aittir;

Herx y,zEAiginx Ryve y R z ise x R z kogulunun Giz. 6
saplandifim goriyoruz.

Ayni sonuca, Cizim 6'da gisterilen R bafintisimin grafigini incelersek de ulagabiliriz
Dikkat ederiz ki x elemanindan y elemanina bir ok varsa ve y elemamindan

z elemanina bir ok varsa, x elemanindan z elemanina da bir ok vardir.
Kontrole halkalan da dahil ederiz.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Alistirma 5

Okul bahgesinde Ana, Besid, Vera ve Goran adh ¢renciler spor egzersizi icin siraya
dizilmektedir. Ofretmen, dgrencileri boylanna gire dizmek istemektedir. Ana 150 cm
boyundadir, Besid 155 cm boyundadir, Vera 150 cm boyundadir ve Goran 160 cm boyundadr.
Opretmen R: *...den daha uzundur veya onunla aym boydadir...” bagintisin kullanmaktadr,
a) Bafintiy: tablo bigiminde ve grafikle gister.

b} Bagntinin yansimah, simetrik, ters simetrik ve gecisli olup clmadifin belirle.

ALISTIERMA SORULARI

1. Cizim 7'de A = |a, b, c, d} kiimesindeki R, R, R, ve R, bagintilanindan hangileri:
a) yansimalidar, b) simetriktir?




2. Cizim 8'de 8 ={x, y, z} kiimesindeki B , R, R, ve R, bagintilanndan hangileri:
a) ters simetriktir, b} gecislidir?

VT
L/ \a/ MY

Baginti R, Bapintl R, Bafint R, Bapinti R,
ciz. 8
3. X=/a,b,c,d}kiimesinde R, R, R, ve R, bafintilan su gekilde verilmigtir:
R, ={(a, b),(a,c), (a,d), (b, c), (d, c)}, B, = {(a, b), (a, d), (b, c), (d, )}

R,={(a, b),(a,c),(a,d),(d, b)} ve R, = {{a, b), (a, c), (c, b), (d, d)}.
Verilen bagintilardan hangileri geciglidir?

4. T=/{1,2, 3,5} kimesinde gu bagintilar verilmigtir: B : *...den kiigiiktiir...",
R "..den kiigik degildir.., R_={{x, ¥) | x y € T, x + y gift sayidur} ve
R,={(3,2),(1, 1),(2, 3),(5,5), (1, 5), 5, L)}
Her bagintiy: grafikle goster ve ozelliklerini incele: yansimalihk, simetriklik, ters simetriklik
ve gegiglilik.

5. Deyan 19 yasindadir, Simona 16 yasindadir, Goran ise 18 yasindadir,
= |Deyan, Simona, Goran} kiimesinde R: “...den daha genctir...” bafintis: verilmigtir.

a) R bafintisim grafikle ghster.
b} Bafnh gegisli midir? Cevabim agikla.

6. Elena, igor, Marko ve ilir adh agrenciler birer miizik eseri seslendirmistic. Ogretmen,
tgrenciler arasinda seslendirilen eserin temposuna gire (dakikadaki vurug sayisi) bir bafint
kurmak istemektedir. Elena'nin eserinin temposu dakikada 60 vurug, Igor'un dakikada 100
vurug, Marko'nun dakikada 60 vurug, flir'in ise dakikada 120 vurustur.

a) R: *...mn eserinin temposuyla aym veya ondan daha yavas tempoda bir eser
seslendirmistir..” bafintisim grafikle goster.
b) Bagintimn dzelliklerini incele: yansimahlik, simetriklik, ters simetriklik ve gegiglilik.

7. D ={Almanya, Fransa, ispanya, italya, Belgika, isvi¢re} kiimesinde R: ®...ile ortak kara
sininna sahiptir.." bafintis: belirlenmistir,
a) R bagimtisim grafikle goster.
b} Baginti yansimali, simetrik veya gegigli midir? Cevabim agikla.
Yonerge: Hangi iilkelerin ortak kara siminna sahip oldufunu belirlemek igin cografya
haritas: veya internet kullan.
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Arastirma

Adle iiyelerinin kiimesini tablo bigiminde yaz. Sonra, su bafintilan tablo biciminde yaz:
R1: “...den daha yaghdir.." ve R : *...den daha geng degildir...".

a) R, ve R_ bagintilannin Gzelliklerini incele.

b) R, ve R, baginulannin hangi dzellik bakimindan farkh oldugunu kesfet.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

3. DENKLIK BAGINTISI
VE SIRALAMA BAGINTISI

Etkinlik

L = {35, 25, 38, 75, 573, 735, 921} kiimesinde
R: “..ile aym onlar basamaf rakamina sahiptir...” bafintis: verilmigtir.
a) Bafintiy: grafikle goster. b} Bagntinin dzelliklerini incele.

A kiimesinde tammbh bir R bafintisi; yansima, simetri ve gecisme Gzelliklerini saglyorsa bu
bafintiya denklik bagintis: denir.

Denklik bagintisi, bam dzelliklere giire esit kabul edilen elemanlan iligkilendirir.

Ana dili 6¥retmend, 6¢rencilere aym anlama sahip farkh kelimeleri, yani e5 anlamhlan
gruplandirma girevi verir. Ornegin “mutlu”, “sevingli™ ve “nesgeli” kelimeleri e anlamlhdr.
Bu sekilde, ana dildeki kelimeler kiimesinde bir denklik bagintis: belirlenmis olur mu?

Ewvet, ¢iinkii bu bafmitx:

= yansimahdir, ¢iinkii her kelime kendi kendisinin e5 anlamhsidhr;

= simetriktir, ¢linki Smefin *mutlu” kelimesi “sevingli® kelimesinin e§ anlamhs ise,
“*sevingli” kelimesi de “mutlu” kelimesinin e anlambisidar;
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»  geciglidir, ¢linki drnefin “mutlu” kelimesi “sevingli” kelimesinin eg anlamhs: ize ve
“sevingli” kelimesi “negeli® kelimesinin e§ anlamhsi ise, *mutlu” kelimesi de *sevinghi®
kelimesinin eg anlamhsidir.

Yani eg anlamhlar, anlamlarina gire bir denklik bagintis: belirler.

Alistirma 1

Bir otoparktaki tim arabalarn olugturdugu 5 kiimesinde R: “..ile aym renge sahiptir...”
bagintizim inceliyoruz. Rnin S kimesinde bir denklik bagintisi olup olmadifim kontrol et.

Etkinlik

L={1, 2, 3, 5} kiimesinde R: *...den kicik defildir..." bafintis: verilmistir.
a) Bafintiy: prafikle ghster. b) Bafintinin Gzelliklerini incele.

A kiimesinde tammbh bir R bafintisi; yansima, ters simetri ve gecigme dzelliklerini saghyorsa
bu bagintiya siralama bagintisa denir.

Siralama bagintisy, belirli bir Gzellige gore (biiyiiklik, yikseklik, sayica cokluk vb.) kiimenin
elemanlan arasinda bir sira olugturur.

A =|p, m, t} kiimesinde R: *..Ingiliz alfabesinde ...den sonra depildir..." bafintis: verilmistir.
a) R bafintisim grafikle goster.
b) R'nin denklik baghntis1 o yoksa siralama bagintisi i oldufunu kontrol et.

a) R bafintisimin grafifi ¢izim 1'de gosterilmistir. =

b) R baghnh=m agafidaki dzelliklere sahiptir. A
[ §
=  yansumal: p, Ingiliz alfabesinde p'den sonra degildir,
bu da (p, p) € R anlamina gelir;
m, Ingiliz alfabesinde m'den sonra deildir,

bu da (m, m) € R anlamna gelir; ve t, Ingiliz alfabesinde
t'den sonra degildir, bu da (L, t) € R anlammina gelir.

» ters simetrik: m, Ingiliz alfabesinde p'den sonra degildir, giz. 1
bu nedenle p'nin ingiliz alfabesinde m'den sonra olmadig
dogiru dedildir, bu da (m, p) € R, fakat (p, m) ¢ R anlamina gelir;
p. Ingiliz alfabesinde t'den sonra defildir, bu nedenle t'nin ingiliz alfabesinde p'den
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sonta olmadifh dofru defildir, bu da (p, t) € R, fakat (t, p) € R anlamina gelir; ve
m, ingiliz alfabesinde t'den sonra defildir, bu nedenle t'nin ingiliz alfabesinde m'den
sonta olmadifh dogru defildir, bu da (m, t) € R, fakat (t, m} € R anlamina gelir.

«  gegigli: m, Ingiliz alfabesinde p'den sonra degildir ve p, Ingiliz alfabesinde t'den sonra
degildir, ayrica m de Ingiliz alfabesinde t'den sonra depildir; bu da (m, p)e Rve (p. t) ER
olmasimn {m, t) € R olmasim gerektirdifi anlamina gelir.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

Sistematik muayenede Petar'in boyunun 160 em, Nina'mn boyunun 170 cm ve Izet'in
boyunun 180 cm oldugu belirlenmigtir. Ggrenciler kiimesinde R: “...ile aym boya veya ondan
daha kisa boya sahiptir...” bafintis: verilmistir. Bu sekilde Ggrenciler kiimesinde bir siralama
bafintism belirlenmis olur mu?

L1

Oprenciler Petar, Nina ve Izet farkh boylara sahiptir.

R bafintis: yansimahdir, ¢iinkd her 6#renci kendi boyuyla aym boya sahiptir.

R bagintis: antisimetriktir, ¢linkii: Petar, Nina ile aym boya veya ondan daha kiza boya
sahiptir, fakat Nina, Petar ile aym boya veya ondan daha kisa boya sahip degildir; Petar, [zet
ile aym boya veya ondan daha kisa boya sahiptir, fakat izet, Petar ile aym boya veya ondan
daha kisa boya sahip defildir; Mina, fzet ile aym boya veya ondan daha kisa boya sahiptir,
fakat {zet, Nina ile aym boya veya ondan daha kisa boya sahip depildir.

R bafintiz: geciglidir, ¢ilinkii bir 8¢renci bagka bir é¢renciyle aym boya veya ondan daha ksa
boya sahipse ve kinci 6¥renci iicinci bir 6frenciyle aym boya veya ondan daha kisa boya
sahipse, o zaman birinci 8frenci de Gglinci Gfrenciyle aym boya veya ondan daha kisa boya
sahiptir.

Yani R, bir siralama bagintisidir.

Not: Verilen bir 6%renci kiimesinde iki Gfrenci aym boya sahipse, bu sekilde belirlenen
bafinh ters simetrik olmayacakiir. Neden?

Ahstirma 2

A =13, 5, T} kiimesinde su bagmular verilmigtic B, ={{x. y) |x, yEAvex =y} ve
R2 ={(x, ¥} | x y € A ve x £y}. Bafintilan gster: a) tablo bigiminde, b) grafikle.
Bafintilardan herhangi biri denklik bafintimi veya siralama bagintisi midir?

ALISTIRMA SORULARI

1. B={22,28, 35, 43, 82} kiimesinde R: *..ile aym birler basamaf) rakamina sahiptir..” bafintis1
verilmigtir.
a) R baginhsim grafikle ghster.
b} R'nin denklik bagintis: m1 yoksa siralama bafintis: mi oldufunu kontrol et.




2. K ={a, b} kiimesinde R = {{a, a), (a, b}, (b, a), (b, b)} bafintiz1 verilmistir. R, denklik bafhnh=
mi yoksa siralama bagimtis: mudir?

3. M={3,5,7,9} kiimesinde R: ...den biiyiik veya ona egittir.." bafintis: verilmigtir.

a) R bagintisim grafikle goster.
b) R'nin denklik bagintisi m1 yoksa siralama bagintisi mi oldufunu kontrol et.

4. BSayisal ifadeler kiimesi C={18-2-3,30-3-4,4-5-8,2-3+3-4,(5-2) - 4} iizerinde R:
“...ile aym defere sahiptir..." bafintis verilmistir
a) R bagintisim grafikle goster.
b} R'nin denklik baghntisi m1 yoksa siralama bagintisi mi oldufunu kontrol et.

5. Bir okuldaki dgrenciler kiimesinde belirlenen R : *...den daha uzun defildir..", R.: "...den
daha yasgh defildir..” ve R; “...den daha affir defildir..." bafantilan siralama bagintilan madr?
Cevabinm agikla.

6. Tarih derslerinde Grenciler su bilgileri almighir: Konstantinopolis'in Osmanlilar tarafindan
fethedilmesi 1453 yihinda gerceklesmigtir, Amerika’'nin Kolomb tarafindan kesfedilmesi
1492 yihinda gergeklesmistir, Fransiz Devrimi 1789 yihnda gerceklegmistir ve Insan Haklan
Bildirgesi'nin imzalanmas: 1948 yihinda gerceklegmistir.

a) Bu olaylar arasinda, gerceklesme zamanlanna gore bir R bafintisa kur.
b} R bir siralama bafintis: midir?

Arastirma

Internet iizerinden bilgi yardimiyla kéigat, plastik poget, aliiminyum kutu ve elma kabugu
atiklanmin dofada ayngma siireleriyle ilgili veriler bul. Atklan aynsma siirelerine gire sirala.
Anklar arasinda bir siralama baginths kurulabilir mi? Cevabini gerekcelendir.

4. PRATIKTE BAGINTILAR

Etkinlik

Ana, Boris, Dragan ve Emina adh Ggrenciler futbol, basketbol veya voleybol oynarlar. Ana ve
Dragan'in voleybol oynadiff, Boris'in futbol ve basketbol oynadifr, Emina’'mn ise basketbol
oynadif: bilinmektedir.

a) Oprenciler arasinda R: *...ile aym sporu oynar...” bafintisim tablo bigiminde, agiklayict
bicimde ve grafikle goster.
b) R bir denklik bafintisi midir? Neden?
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Bir kiitiiphanede d¢renciler, resim 1'dekd gibi okumak

igin birbirlerine kitap ddiing verirler. . ﬂ

a) Oprenciler arasinda R : *...e kitap ddiing vermistir...” /” P \
bapintisim grafikle goster. ! Elena

b) Bagmtinin yansimal, simetrik ve gecisli olup . ﬁ
olmadifim kontrol et. - g.-;

c) Ogrenciler arasmda R.; ...den bir ddiing verme dizisi Ana . _ Marko
sonucunda kitap alabilir...” bafinhsim grafikle goster ——
{frnegin, Ana Elena'ya kitap 8diing vermisse ve
Elena da Marko'ya 6diing vermisse, Marko, Ana'dan Boris
Ana — Elena — Marko ddiing verme dizisiyle kitap alabilir). resim 1
R, bir denklik bafmntisi midr?

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

«3
"l

L1

a) R, = {{Ana, Elena), (Elena, Marko), (Marko, Boris), (Boris, Anaj].
R bagintisimin grafikle gosterimi ¢izim 1'de verilmistir.

b} RI bafintis::
» yansimah degildir, ¢iinki Grnefin Ana kendi kendine kitap 6diing veremesz,
= simetrik defildir, ¢linki 6rnefin Ana Elena’ya kitap ddiing vermistir, fakat Elena Ana'ya
kitap ddiing vermemistir,
= gecisli defildir, ¢inkid Gmefin Ana Elena'ya kitap 6diing vermistir, Elena Marko®ya
kitap ddiing vermistir, fakat Ana Marko'ya kitap 6diing vermemistir.

c) R, bafintisina gore:
Ana, bir Gdiing verme dizisi sonucunda su kigilerden kitap alabilir:
Ana'dan (Ana — Elena — Marko — Boris — Ana),
Elena'dan (Elena — Marko — Boris — Ana),
Marko'dan (Marko — Boris — Ana), Boris'ten (Boris — Ana).

Elena, bir 6diing verme dizisi sonucunda su kisilerden kitap alabilir:

Elena'dan {(Elena — Marko — Boris — Ana — Elena),

Marko'dan (Marko — Boris & Ana — Elena),

Boris'ten (Boris — Ana — Elena), Ana'dan (Ana — Elena).




Marko, bir 6ding verme dizisi sonucunda su kigilerden kitap alabilir:

Marko'dan (Marko — Boris — Ana — Elena — Marko),

Boris'ten (Boris — Ana — Elena — Marko),

Ana'dan (Ana — Elena — Marko), Elena'dan (Elena = Marko).
Boris, bir 6ding verme dizisi sonucunda su kigilerden kitap alabilir:

Boris'ten {Boris - Ana — Elena — Marko — Boris),

Ana'dan (Ana — Elena — Marko — Boris),

Elena'dan (Elena — Marko — Boris), Marko'dan (Marko — Boris).

R, bafintisinin grafigi cizim 2'de gosterilmigtir.

giz. 2

R, bafintis::

= yansimahdir, ¢inki her 6¢renci, kendisinden baglayan dort 6ding verme dizisi
sonucunda kitap alabilir. Ornepin,

Ana — Elena — Marko — Boris — Ana;

= simetriktir, ¢iinkii bir ¢renci bagka bir 6frenciden bir 8diing verme dizisi sonucunda
kitap alabiliyorsa, diger 6¥renci de birinci 68renciden bir Gdiing verme dizisi
sonucunda kitap alabilir. Ornepin, Elena Boris'ten bir Gding verme dizisi sonucunda
kitap alabiliyorsa, yani Boris —+ Ana — Elena ise, Boris de Elena'dan bir 6diing verme
dizisi sonucunda kitap alabilir, yani Elena — Marko — Boris.

» geciglidir, ¢linkii bir ¢renci bagka bir grenciden bir ddiing verme dizisi sonucunda
kitap alabiliyorsa ve diger 6frenci dgiinci bir 8¢renciden bir 6diing verme dizisi
sonucunda kitap alabilivorsa, o zaman birinei Gfrenci d¢linet G¢renciden bir Gdiing
verme dizisi sonucunda kitap alabilir. Ornefin, Marko Ana'dan bir 6diing verme dizisi
sonucunda kitap alabiliyorsa (Ana — Elena — Marko) ve Ana Boris'ten bir 6ding
verme dizisi sonucunda kitap alabiliyorsa (Boris — Ana), o zaman Marko Boris'ten bir
ddiing verme dizisi sonucunda kitap alabilir (Boris - Ana — Elena — Marko).

Buna giire, R_ bir denklik bagintisidir.

Alistirma 1

Okulda biiyik bir konser dizenlenmektedir ve 6renciler birbirlerine sahne diizeni, miizik,
1g1klar ve tamtim hazirhg icin girevler vermektedir. Bilinenler sunlardar:

Ana, sahne diizeni grubuna liderlik eder ve Boris ile Elena'ya gorevler verir;

Boris, miizik grubuna liderlik eder ve Marko ile Nina'ya gbrevler verir;

Marko, 1siklar grubuna liderlik eder ve Petra ile Damyan'a gorevler verir;



Elena, tanitim grubuna liderlik eder ve Ana ile Nina'ya gorevler verir.

a) Ogrenciler arasinda R : *...e gorev verir...” bafmtisim tablo bigiminde ve grafikle goster.

b) R, bagintsimn yansimah, simetrik ve gegigli olup olmadigim kontrol et.

c) R *...den bir gorev dizisi aracihgryla gorev alir..." bagintisimin yansimah, simetrik ve gegigli
olup olmadifim kontrol et.

ALISTIRMA S0RULARI

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

1. Marko'nun su, seker ve tuzu vardir ve bitki dikimi i¢in bir ¢izelt yapmak istemektedir. O,
sekeri suda gizer, ardindan tuz ekler.

a) Maddeler arasinda R: *...den Gnce ¢oziinir..." bagintisim tablo biciminde ve grafikle gaster.
b} R bafintisinin gegisli ve ters simetrik olup olmadifim kontrol et.

2. Laboratuvarda Gfrenci, i bardaktaki suyu 1mtir:
bardak A: 20°C°den 50°C'ye, bardak B: 30°C'den 60°C'ye ve bardak V: 40°C'den 80°C'ye.
a) Bardaklar arasinda R: “...den daha yiiksek baglangi; sicaklifina sahiptir...” bafintisim
tablo bigiminde gaster.
b} R bafintis: yansimaly, simetrik ve gecisli midir? Cevabmm gerekcelendir.

3. Vodno Dafi'min 1011 m yiikseklifinde, Bistra Dag'min 2621 m yiikseklifinde ve Korab
Dagi'nin 2764 m yiiksekliginde oldugu bilinmektedir.

a) Daglar arasinda R: “...den daha yiiksektir.." bafintisim tablo biciminde ve grafikle gister.
b} R bir siralama bagintiss midir? Cevabim gerekeelendir.

4. Bilisim simfinda Zamira, Elena, Marko ve Boris adh 8frenciler birbirleriyle dosya
paylasmaktadir. Zamira'min Elena’ya dosya giinderdifi; Elena'min Marko'ya dosya
gonderdigi; Marko'nun Boris'e dosya gonderdigi bilinmektedir.

a) Oprenciler arasinda R: ...e dosya giinderir..." bafintisim tablo bigiminde ve grafikle giister.
b) R bir denklik bafimtis: madir?

5. Okuldaki yenilenebilir kaynaklar projesinde gruplar kiigiik jeneratorler kurar; buna
gire: giineg paneli enerjiyi bataryaya verir, batarya enerjiyi motora verir ve motor enerjiyi
vantilatire verir.
a) Kiigiik jeneratorler arasinda R : *...e enerji aktarir..” bagintisim tablo bigiminde ve grafikle
EOStEL
b) Yeni bir R, “...e bir aktanm dizisi yoluyla etki edebilir...” bagintisim belirle ve bunun
denklik bafintis1 olup olmadifam kontrol et.
6. Proje gorevi
“Sehrimde Bagintilar™ projesi boyunca bagintilan uygulayarak yagadifin sehirdeki
durmumlan daha yakindan tantyacak ve bunlan fyilegtirmenin yollanm bulma olanagmna
sahip olacaksin.
Yagadihin sehir igin su kiimeleri belirle: okullar, pastaneler, sandviggiler, marketler, depolar,
otobiis duraklar, parklar ve miizeler.
Belirtilen kiimeleri en fazla 5 elemanla sec.




a) Kiime iginde bir bafinit belirle:
» okullar, Gfrenci sayisina gore;
= okullar, efitim kademesine gore;
» pastaneler, sunulan tath gesitlerinin sayisina goire;
» sandviggiler, sunulan sandvig cegitlerinin say1sina gire;
= marketler, satilan bir tiir unun fiyatina gore;
= marketler, indirimde olan driin say1sina gore;
» depolar, depolama alamnin hacmine gore;
= otobiis duraklan, aralannda dogfrudan hat olup olmadifina gire;
= parklar, yiiz ol¢imiine giire;
» miizeler, sergi driinlerinin say1sina gire.
b) Bagntilan grafikle goster ve Gzelliklerini belirle. Bafmmtilardan hangileri denklik bafintisy,
hangileri siralama bagintisadir?
c) Belirlenen bagintilann Gzelliklerinin sehirdeki yagam ve dinamizmi nasi etkiledigini

acikla.
d) Yeni dolayh etkiler ekleyerek yeni bafintilar belirle ve bunlan grafikle gister. Sehir

yagaminin hangi yonlerinin iyilegtirilecefini agikla.

5. RASYONEL SAYILAR
Pozitif ve negatif rasyonel sayilar

Etkinlik

Selma, fiyat 22 dinar olan 5 kalemlik bir set satin almak istiyor.
a) Bir kalemin fiyat1 ne kadardir?

b) Bir kalemin fiyatim yazabilecefimiz bir dogal say: var mudir?
c) Bir kalemin fiyatm yazabilecefimiz bir tam say var mudir?
d) Bir kalemin fiyatitm nasil yazabilirsin?

Dogal sayilar kiimesi N ={1, 2, 3, ..} icinde glkarma ve bélme islemleri her zaman yapilamaz.
Omegin, 3 - 5 farkina esit olan bir dogal say yoktur.

Negatif say1lann ve sifinn tambilmasiyla dogal saylar kiimesini, gikarma isleminin her zaman
yapilabilir oldupu tam sayilar kiimesi Z = {..., -3, -2, —1,0, 1,2, 3, ...} kiimesine genislettik.



:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L

Ancak bilme iglemi, dogal sayilar kiimesinde hild yapilamaz. Ornefin, 3 : 4 balimiine egit
olan bir dogal say1 yoktur.

Dogal saylar kiimesinde bolme ile ilgili sorunu agmak igin bu kiimeyi yeni sayilarla - kesirlerle
geniglettik.

1. 6_%9% 12
Bu anlamda, Grnefin, 3 : 4 bolimiinin 3 Yesrine egit oldufunu ve 3 =5 =13~ 1~ oldugunu

kabul ederiz. *

Yeni kesirler kiimesinde dogal sayilar da bulunur, ¢inki her dogal say1 paydasi 1 olan bir kesir
biciminde yamlabilir.

Frree
ﬂmegm‘I—T,E—liﬂ T

a
b
olarak adlandimlic

kesri bigiminde yazilan her say1, burada a, b € N olmak Ozere, pozitif rasyonel say

Tim pozitif rasyonel saylar kiimesini Q* ile ghsteririz.
Bu sekilde yazanz: Ot = {% |a,b el

Ornegin, % . 5 % ve % sayilan pozitif rasyonel sayilardur.

Alstirma 1

Asapdaki ifadelerden hangileri doprudur: a)M=Z", b)Nc @', c)Z'cqQ’, d)Z =07

Bilme iglemd, tam sayilar kiimesinde de her zaman yamlamaz.
Ornegin, 3 : (—4) bolimiine esit olan bir tam say1 yoktur.
Tam sayilar kiimesinde bilme ile ilgili sorunu agmak igin bu kiimeyi yeni sayilarla genigletmemiz

gerekir.
Bu amagla, Grnegin, su esitligin gecerli oldufunu kabul edecefiz:

iy _—I (-1 s 2
i 3-h -3

bu da _TE ve _i kesirlerinin aym sayry1 temsil ettigi anlamina gelir. Bu saymn —% ile ghisterecefiz,
j-2-22_32 i

yani —g=—=== gecerlidir.

Bu, drnegin, 2 kesrinin yamnda ~2 kesrini de incelemenmiz gerektifi anlamina gelir.

Yeni kesirler kiimesinde negatif tam sayilar da bulunur, ¢iinkii bunlarn her biri paydas: 1 olan bir
kesir biciminde yazilabilir.

Girnesin, -1=‘T1, -z=‘T3,—3=‘T3,....

i



—% kesri bigiminde yazilan her say, burada a, b € N olmak (zere, negatif rasyonel say
olarak adlandinlr.

Tiim negatif rasyonel sayilar kiimesini §- ile glsteririz.
Bu sekilde yazanz: O-= {—% | a,b EHI.

Omefin, —%,— 4, e

U sayilan negatif rasyonel sayilardir.

Ahstirma 2
Asaphdaki ifadelerden hangileri dofrudur: a}Z-=Q-, b)Z-#0-, c)N=07

Rasyonel sayilar

Tiim pozitif rasyonel sayilar, tim negatif rasyonel sayilar ve sifir sayisinin birlesimine
rasyonel sayilar kiimesi denir ve @ ile gosterilir, yani

O=0"'viljua.
Etkinlik
Cizim 1'deki diyagram incele ve dofal sayilar : z ! __H 0
kiimesi M, tam sayilar kiimesi Z ve rasyonel /! ;"f N
sayilar kiimesi 0 arasindaki iligkiyi agikla. 4 1R | |
LSS
giz. 1
—% =_T: = % egitliklerinden, burada a, b € N olmak dzere, her rasyonel saymn
standart bicimde 7, olarak yazabilecefimiz sonucuna vanrz; buradaea e Z, b e N.

31
Buna gire, rasyonel sayilar kiimesini su bicimde yazabiliriz:

u:‘%luEE,bEH}.



L

Tabloda, bir giin boyunca Uskiip’te dlgiilen sicaklik deferleri verilmistir:

zaman |sabah saat 10 | 62le saat 12 | 6fleden sonra saat 3 | akgam saat 7 | gece saat 10

sll:a.l:llk 11°C 14°C 17°C 109C a"c

Her zaman aralifinda sll:al:llg'm saat ba;:ma defigimi ne kada:dlr'i'

Sabah saat 10°dan 6¢le saat 12'ye kadar olan aralikta, sicaklifin saat basina defigimi
140C-11°C _3oC
— 38 1h o
(le saat 12'den dfleden sonra saat 3'e kadar olan arahkta, sicakhifin saat bagina defigimi
170C A48 12C ur

3] _E a
(pleden sonra saat 3'ten aksam saat 7'ye kadar olan arahkta, sicakhifin saat bagina defigimi
100C17°9C _7 o
— 4R i I 5 olur.
Aksam saat T'den gece saat 10°a kadar olan arahkta, sicakhfin saat basina degigimi
50C-109C 50
gk Ty O

L1

[
LLE
B
=
Lk
_J
i 1
=L
_J
T
o
=
<
i
(1T’
[
!
=
<

Sicakhifin saat bagina degisiminin éld sa_',ulm su rasyonel sayilardir: ; 5 ; Ve _35
Bunlann arasinda pozitf rasyonel m}nlar 3 ve 1, negatif rasyonel sayilar ise T? ve Tj'tur

1 sayis1 aym zamanda hem tam say1 hem de dogal saydir.

—4, ;, =3, _31, 2, _.?3 g, 9 rasyonel sayilanindan hangileri:

a) pozitif rasyonel saylar, b) negatif rasyonel saylar,
c) tam sayilar, d) dogal sayilardir?
a) Pozitif rasyonel sayilar %, 2 % ve 9'dur.

b} Negatif rasyonel sayilar 4, -3, — T vE _T'g"dlr.
c) Tam sayilar —4, —3, 2 ve ¥dur.
d) Dogal sayilar 2 ve ¥dur.

Ahstirma 3

P={-10,,13.-3,-43. 25, ~7. 8} kilmesi verilmistir. Asagdaki kiimeleri yaz:

a)M ={x|xePrxel}, bM={x|xesPwx=Q"}, c) M ={x|xePwexe(l L




ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidaki ciimleyi bir rasyonel say1 yardimiyla yaz:
a) Mira'min 11 000 dinar borcu vardir,

b) Sonya'min 300 boncugu vardir,

c) buglin sicakhk sifinn 4 °C altindadr,
d) diin sicakhk sifirin 11 °C iistiindeydi,
e) Ohri Goli'niin su seviyesi, normal su seviyesinden

2. Asagidaki ifadelerden hangisi dofrudur:

a) -g eQr, hEer
3. Asagidaki kiimeleri yaz:

c)—55 e OF,

a) Bes pozitif rasyonel sayidan olusan 4 kiimesi,
b) Bes negatif rasyonel sayidan olugan B kiimesi,

c) Bes rasyonel sayidan olugan C kimesi.

15

2

djn e,

em daha digiktdr.

e)0 e Z7

4. Leyla, % sayisinin rasyonel sayl oldufunu, 5'in ise yalmzca dofal say oldufunu styldyor.

Sead, her ikisinin de rasyonel say1 oldugunu soyliyor. Kim haklhdir?
5. Ilk satirdaki goziilmiis Grnefe gore tabloyu defterine gecir ve doldur.

kiimeler
sayl ! Fd z* " 1] ot iy
—ri g £ g & € € E
4
a?
2
T
—11
6. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur:
a)M =0% bZcq, c]Z-w {0,

elfn =2, Hotuvd =0,

Arastirma

1. Cizim 2'de birkag rasyonel say1 say1

E}E:Q'UIB}UT.

izerinde ghsterilmistir.

v Z-wil=0,
h)otn Q- ={0}7

gy
L e SR
T X

2
3

dogrusu

l-h'lll—'

0

= L

piz. 2

L B

4
3

Wb -
b

a) Tam sayilann zay1 dofrusu izerine yerlestirilmesi kurahim hatirla. Benzer bir kurala giire
rasyonel sayilan da say1 dofrusu dizerinde ghsteririz. Rasyonel sayilann say1 dofrusu
dzerinde gosterilme kuralim agiklamaya ¢ahis. Hangi rasyonel sayilar sifinm safinda,
hangileri sifinn solunda gisterilir?



Aym kurala gire su saylan karsilaghr:
Ty B e

Bl s b e L T
Sonra cevabim say dofrusu yardimiyla dofrula.
c) Standart bigcimde yazilmig rasyonel sayilan karsilaghrmak icin genel bir koral gikar.

i b) Bir say1 dofrusu ¢iz ve 6 rasyonel say se: 3 pozitif ve 3 negatif rasyonel say.

p--

Ef 2. a) Tam sayilan say1 dofrusu yardimiyla karsilagtirma kuraling hatirla. Rasyonel saylan
< say1 dofrusu yardimiyla kargilagtirma kurahm agiklamaya cahs.

% b) Pozitif rasyonel sayilar i¢in su kuralm gecerli oldufunu hatirla:

> Tod s SR . 3.8 Cinki3.8=

E gc:jgmkuli-r:ﬁl-d-, ﬁ}gt;un.k:u'?-g‘:a#-ﬁ, LL—El;unkuS-E_ri-d—.

>

3

=

6. SONSUZ DEVIRLI ONDALIK SAYILAR

Her kesrin, paym paydaya bolinmesiyle elde edilen bélim bulunarak ondahk say bigiminde
yazilabilecegini hatirla.

Etkinlik

Dairenin boyah kismim yaz:
a) kesirle, b) ondahk say ile.

Kesri ondahk say ile yaz: a) %, b} %

a) %=ﬂ,?5 Bilme islemi sona erdifinde sonlu ondahk say1 elde ederiz.

b} %= 0,333 Bilme islemi sona ermedifinde sonsuz devirli ondahk say1 ya da
kisaca devirli ondalik say1 elde ederiz.




* Ondahk virgilden hemen sonra aym sirayla tekrarlanan sonlu bir rakam dizisi bulunan
devirli ondalik sayiya saf devirli ondahk say1 denir.

» Birkac sifir olmayan ondahk basamaktan sonra aym sirayla tekrarlanan sonlu bir mkam
dizisi bulunan devirli ondahk sayiya karma devirli ondalik say1 denir.

» Tekrarlanan rakam dizisine ondahk sayinin devri denir.

Sonlu ondahk sayilara 6rnek olarak su sayilar verilebilir: 2,65 ve 36,567834.
0,3333333333333... = 0,(3) say1s1, devri 3 olan saf devirli ondalik saydir.
2,3(27) = 2,3272727272727... sayis, devri 27 olan karma devirli ondahk saydir.

Alstirma 1

Asafdaki kesri ondahk sap ileyaz:  a) % : b) % :

Elde edilen ondahk sayilardan hangisi sonlu ondahk say1, hangisi sonsuz ondahk sayidir?
Sonsuz ondahk sayimin devri kagtir?

Ondahk saymy kesirle yaz: a)0,25; b) 0,(16) c) 2.36{4).
a) 0,25 say1s1 sonlu ondahk sayidir. Ondahk kesir biciminde yazlabilir:
51
100 4,
b) 0,(16) sayisy, devri 16 olan saf devirli ondahk sayidir. Asafhidaki islemle kesir olarak
yazilabilir:
0f(16)=x Bilinmeyen kesri x ile gosteririz.
0,(16) - 100=x - 100 Devir iki basamakh bir say1 oldugu igin
16,(16) = x - 100 her iki tarafi 100 ile carpanz.
16 + 0,(16) =x - 100 Ondahk sayiy1 bir tam say: ile verilen ondahik
sayinin toplam olarak yazanz.
16 +x =x-100 0,(16) yerine x yazanz ve bilinmeyen x'e gore
dofrusal denklemi ¢izeriz.
l6=x-100—x
16 = x(100-1)
I=%=%. Cozimi x=£'du:.

Buna giire, 0, (16) =% elde ederiz.

1



i c) 2,36(4) sayim karma devirli ondalk sayidir. Kesir olarak su sekilde yazlabilir:
E 236(4)=x Bilinmeyen kesri x ile gosteririz
& 236,(4)=100-x Virgiilii ikinci ondahk basamafin sonuna tapidifimiz
< igin her iki tarafi 100 ile carpanz.
i o
9 2364,(4) = 1000 - x Ondahk sayimn devrinin baglangicindan
3 once 3 rakam bulundugu igin 2,36(4) = x denkleminin
o iki tarafimi 1000 ile ¢arpanz.
x iki denklemi birbirinden gikannz.
- 2364,(4) - 236,(4)=1000 - x - 100 - x
« 2128 =900 -x
Wik VRS0
900 235 225
Buna gore, 2.36(4) =22 elde ederiz.

Alstirma 2
Ondalik saymn kesirle yaz:  a) 0,75; bjofey  c)2,1{45)

Alstirma 3

“Yesil Halka™ bisiklet rotasinda giizergih i bolimden olugmaktadir: uzunlugu 0,(6) km olan 4
béliimii, uzuniugu 1,2(3) km olan B bilimii ve uzunlufu 2.(45) km olan C baldmii.

a) Uzunluklan kesir olarak yaz.

b} Tam bir turun uvzunlugu ne kadardiur?

c) Marko 3 tur atmi§ ve ardindan aynca A bilimiini s@rmiistir. Marko kag kilometre yol

gitmmigtir?

ALISTIRMA S0RULARI

2l I )
1. Kesriondahk say ile yaz:  a) 3 b) 3 E}E, d) 300 ¢ el A0
2. Devirli ondahk say gisterimini kullanarak saymy yaz:
) 0,3989898. ., b)4,7102102.., c)0,2540314031..., d)2432526161....
3. Kesirle yazilmig ondahk sayimn devrini bul: a) % . b) % c) %

4. Devirli ondahk sayiy: kesir olarak yaz:
a) 0,7k b} 3,(21); c) 1,2(34} d) 4,3(123) e) 5,12(7).

5. Cadir kurmak i¢in uzunluklan 0,(8) m, 2,3(5) m ve 3,(27) m olan ii ip kesiliyor.
a) Her ipin uzunlugunu kesir olarak ifade et.
b) Ug ipin toplam uzunlugu 10 m ise, kesildikten sonra kag metre ip kalr?

6. Bir otomobil 1 km uzunlufunda yol gitmistir. Yolun 0,4 km vzunlugundaki birinci
balimiini otomobil 0,(833) km/h ortalama hrzla gitmigtir. Yolun 0,6 km uzunlugundaki
ikinci bilimiinde otomobil 1,2(5) km/h hizla hareket etmigtir.

a) Verilen hizlan kesirle yaz.
b) Yolun her bilimiinii gitmek i¢in saat cinsinden ne kadar zaman gerekmistir?




7. KESIRLERIN, ONDALIK SAYILARIN
VE YUZDELERIN ESITLIGI

Etkinlik

Ana'min bir parga ¢ikolatas: vardi. Boryan, Ana'nmin gikolatanin %’sini yedifini siyliiyor;

Merita, ¢ikolatamn 0,5'ini yedigini soyliiyor; Suad ise ¢ikolatamn %50sini yedifini soyliiyor.

Boryan, Merita ve Suad, farkh yollarla Ana'min yedigi aym ¢ikolata parcasim m ifade
etmiglerdir? Cevabimi agikla.

Cizim 1'deki karenin ne kadarhk kism boyahdur?

Karenin boyah kismim g sekilde yazabiliriz:

karenin ﬂ"
00

karenin 0,4,

karenin %40'.

Kesri yiizde olarak ifade et: a) i b}%, 0 ; )

a}%

1 oy — i: E- 5 =@‘ — a, 1: l- )
(E-lm)ﬁ.—ﬁﬂ'ﬁ, b) 3 {E 1u-n);. We=37,5%, o1 (3 1m]°¢:~33,31-1..

Ondahk saymn yiizde olarak ifade et: a)042; b)36 c)0,054.
a) 0,42=(0,42-100)%=42%, b) 3,6 =(3,6-100)% =360%, c)0,054 = (0,054 - 100)% = 54%

Bir say1 veya kesir, once 100 ile carpihp sonra elde edilen carpimin yanina yiizde igareti “%"
yazildifanda yiizde olarak ifade edilir.



Yiizdeleri kesir olarak ifade et: a)%37, b)%1BE, c)%56.

a) 5-*.3?=%. b oig=18 = 9 gess. 30 1

100 100 100 25

Yiizdeleri ondahk say: ile ifade et: a) %8, b) ®70, c) B35.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

8 70 35
i =——= ; h =——= '. =— .
a) %8 = 0,08; b)%70 =7 c) %35 = 0,35

Yiizdeler sayiya cevrilirken, yiizde sayis1 100'e boliiniir ve yizde igsareti “%" kaldinhr.

Cizim 2'deki dikddrtgenin yesil renkle boyanmig kismim yiizde olarak ifade et.

i‘:(i.mJ'}-;:mu
513

Dikddrtgenin %801 yesil renkle boyanmgtar.

Alistirma 1
Cizim 3'teki seklin boyah kismim yiizde olarak ifade et:

a)

Mariya restoranda 8 parcaya béliinmiis bir pizza sipari§ etmistir. O, 3 parca yemis, arkadas
Arta ise 1 parca yemigtir. Pizzamn gu kismim kesir ve yiizde ile yaz:

a) Mariya'min yedigi kismi,  b) Arta'min yedifi kistm, ¢} yenmeden kalan kismo.




a) Mariya pizzanin %’ini, yani pizzanin %37,5ini yemigtir, ¢iinki

§=(§.1m};.=qx.3?.
8 \8

b) Arta pizzamn %'lui, yani pizzamin %12,5'ini yemistir, ¢linki
1 {1
—=|—-100 [%a="12.5,
g [3 J ’

c) Pizzanin yenmeden kalan kismm A 'dir, yani pizzamn %50'sidir, ¢linkil

3
Ve e 4 @ 1 (1 " _
1 {E*E]" do-ll v _[E.mﬂ];._mn.

A
2

Mina, tim hafta igin meyve satin almak istiyor. Magazada fiyatlar su sekildedir:

elma: % kg 30 denar, muz: 0,75 kg 45 denar, portakal: kg'in %40" 24 denar.

a) Her meyve i¢in kilogram bagina fiyat: hesapla.

b) Tiim meyveleri miktarlanyla birlikte kesir, ondahk say ve yizde biciminde ve kilogram

fiyatlariyla giisterecegin bir tablo yap.
c) Mina'mn %0 denan vardur. Biitiin biitgesini kullanmak igin ne satin alabilir?

ajEEer% kg elma 30 denar ise, 0 zaman 1 kg 30 : % =30 - 2 = 60 denar eder.
Eger 0,75 kg muz 45 denar ise, o zaman 1 kg 45 : 0,75 = 60 denar eder.
Eger 0.4 kg portakal 24 denar ise, o zaman 1 kg 24 : 0,4 = 60 denar eder.

b) meyve kesir ondalik say1 yiizde 1 kg fiyah
elma % 0,5 50% 60 denar
MUz % 0,75 T75% 60 denar
portakal ‘—: 0.4 40% 60 denar

c) Biitiin meyvelerin kilogram fiyat aymdir. Mina, biitiin bitcesini kullanmak igin farkh
meyve tirlerini toplam 1,5 kg olacak sekilde satin alabilir.

Alstirma 3
Okul mutfaginda ara Gfiin icin 68renciler meyve suyu satin almaktadir. Andrey 1 litrelik

portakal suyunun % 'ini, Bela 1 litrelik elma suyunun 0,6's1m ve Vanya 1 litrelik greyfurt
suyunun %60 igmistir.

a) igilen her meyve suyu miktarim kesir, ondahk say1 ve yiizde ile yazacapm bir tablo yap.
b) Her 6¥renci kag mililitre meyve suyu igmistir?

c) Hangi 8¢renci en gok, hangisi en az meyve suyu igmigtir?

d} Tabloyu kullanarak kisa bir sonug yaz.



ALISTIRMA SORULARI

1. Tabloyu defterine gecir ve doldur: yﬁz&e [ =42 T T T=z
ondahk say 0,65 0,07
17
kesir 30

2. Matematik yangmasinda bir dgrenc: sorularnn % "mi ¢ozmistir.

a) % kesrini ondalik say: olarak ifade et
b) Aym kesti yizzde olarak ifade et.
c) 0.4 ve %040, : 1le aym miktarlan m belirler? Cevabim gerekgelendir.

S
d) Bagka bir 6grenci somlann %75 m ¢dzmigse, buna karsihk gelen kesir ve ondahk say nedu?

3. Magazada Yusuf % kg elma, Marko 0.5 kg mmz ve Ana bir kilogram portakalm %30 m satin

almghr. Kim en fazla miktarda meyve satm almogtir?

4. Bogdan 3 gin aym patikada kogmughur. Bmnel gim patikanm 0,6'sim, tkmel gunpatil;amn 2ini
ve figined gin patikamn %35 mi kogmugtor.
Hangi giin patikanin en biiyik ksmim kogmugtur?

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

5. Sofiya, Damyan ve Arbnora'min aymi miktarda parasi vard.
Onlar bir yatiim fonuna para yatirdilar.

Sofiya parasmmn 0,75 mi, I]amyan]masuun
Arbnora 1se parasinm % /0" m yatiwds

Hangi 6frenci en fazla para yatirmigtir?

9.

6. Ogrenciler kilden modeller yapryorlar. Melita modelinin = 30 smi, Anya modelnm 0,45 'm1,

Marko 1se modelinn %50 sm tamamlads
Modelin en biiyiik kasmim kimin yaptifimi tahmin et ve tam bir model elde etmek igin ig
modeli nasil birlegtirebileceklerini Gner.

Arastirma

Cizim 4'teki diyagramm defterine gegir.

a) Aym miktar ifade eden kesri, ondahk
sayiy1 ve yiizdeyi eglestir.

b} Diyagramda gosterilen kiimede tammlanan

R: “...ile aym miktan temsil eder...” bagintiz yansimah,
simetrik ve gegisli midir?

c) R bafintis: bir denklik bafintisi madir?




8. KESIRLERIN VE YUZDELERIN
MIKTARLAR UZERINDEN HESAPLANMASI

Etkinlik

Bir kutuda 100 seker vardiz. %251 kirmizi, %50°s1 mavi ve geri kalam sandir.

a) Kutuda kag karmiz, kag mavi ve kag san seker vardir?

b) Tiim sekerlerin ne kadarhk kism sandir? San sekerlerin kismmm kesir ve yiizde ile ifade et.
c) Tiim sekerlerin %50'sini yersen, geriye kag tane kahr?

Le

Okul kitdphanesi igin 120 kitap satin ahnmigtir. Bunlarin %40 bilimsel literatiir, 1'1.1
roman, kalanlan ise diger kategorilerdir.

a) Kag kitap bilimsel lteratirdiir?

b) Kag kitap romandar?

c) Kalan kitaplan toplam kitap sayisimin kesri ve yiizdesi olarak ifade et.

d) Hangi kategoride en gok, hangi kategoride en az kitap vardir?

a) Bilimsel literatiir, 120 kitabin %40"dur, yani 0,4 - 120 = 48 kitaptir
b) 120 kitain L romandir, yani %.IEH = 30 kitaptir.

¢) Diger I:ateguiﬂerden 120 — (48 + 30) = 120 — 78 = 42 kitap vardir.
120 hitaban ko=t ik b katessiler %3—1 di.
120 kitabin yiizdesi olarak kalan kategoriler %-mn — %3S
d)| kategori kitap sayis1 kesir yiizde
bilimsel literatiir e =1 A0%
romanlar 30 % =% 25%
kalanlar ) 5 350

En gok kitap bilimse] literatiir kategorisindedir: 48 kitap veya kitap sayisimin %40'.
En az kitap roman kategorisindedir: 30 kitap veya kitap sayisimin %251,
Kalan kategoriler 42 kitap veya kitap sayisimin %35'idir.

Alistirma 1

Okul spor kulibi igin yeni spor malzemeler] satin alinmaktadir. Toplam 150 malzeme satin
[

alinmigtir; bunlann 7 0 futbol topu, %20'si tenis raket ve geri kalam egzersiz ipidir.

n



a) Kag futbol topu satin abhnmigtr?

b} Kag tenis raket satin ahnmgtar?

c) Iplerin say1mim toplam miktarin kesri ve yiizdesi olarak ifade et.

d) Hangi malzeme kategorisinin en fazla, hangisinin en az temsil edildifini kargilagtr.

&) Effer 10 ip daha eklenirse, iplerin yizdesi artar m1 yoksa azalir mi1? Cevabim gerekgelendir.

Laboratuvarda oda sicakhfinda sekerli su ¢ozeltisi hazirlanmaktadir. 300 ml suda 100 g seker
ghziildr. Sonra tamamen ¢bziinen 200 g seker daha eklenir.

a) Seker, baglang; ¢ozeltisinin kiitlesinin ne kadarhk kismim olugturur?

b) Baglangg cozeltisindeki seker yizdesi kagtu?

) 200 g seker daha eklendikten sonra yeni seker yizdesi kagtir?

d) Derigim artmig mudir ve yiizde kag artmigtir?

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

a) 1 ml su = 1 g su varsayim altinda, seker baglangi; ¢zeltisinin
100 g _loog 1
(300g+100g) 400g 4

b} Baglangg ¢ozeltisindeki seker yiizdesi

B L e s
44 s

c) 200 g seker daha eklendikten sonra, seker yeni ¢ozeltinin
100g+200g iﬂﬂg_l,
400z +200g o00g 2

Yeni ¢hzeltideki seker yizdesi

B e
3= l_ju—'ﬁ-ﬁﬂdi[.

d) Cozeltideki seker derigimi
®50 — %25 =525

oramnda artmasbir; bu beklenen bir durumdur, ¢iinki seker miktan artrmg, su miktan ise
aym kalmigtir.

"iini olugturur.

sini olugturur.

Ahstirma 2

Okul laboratovarnda su yosum hiicrelenmin yapis: aragtmimaktadr. Bir dmekte 600 hiicre vardr.

Bunlann % "1 yesil su yosum hiterelenn, ¥:20's1 kinmz su yosumu hiterelen ve gen kalam diger su

a) Kag hiicre yezl sn yosunlarmdandir??

b} Kag hiicre kirnmzi su yosunlarmdandn??

¢) Kag hilcre diger su yosunu tirlenndendir? Bunlann sayism toplam hilere sayismm kesn ve
yiizdesi olarak ifade et.

d) Hang su yosunu hiicres: kategonsmm en fazla hangismim en az temsil edildigim karslaghr.

e) Kumuzi sn yosunu hiicrelernim sayis1 30 hilere artarsa, kumiz sn yosunu hiicrelernnm yiizdes: ne




ALISTIRMA SORULARI

L.

Okul yemekhanesinde toplam 200 &fle yemegi porsiyonu hazirflanmaktadir,
Porsiyonlann %'1 vejetaryenler igin, porsiyonlanin %30'u glutensizdir ve vejetaryen

degildir, geri kalan ise normal porsiyonlardur.
a) Vejetaryenler i¢in kag porsiyon vardir? b) Kag porsiyon glotensizdir?
c) Kag porsiyon normaldir? Bunlann sayisimi toplam porsiyon sayisinin kesri
ve yiizdesi olarak ifade et.
d} Hangi porsiyon tiri en fazla, hangisi en az temsil edilmektedir?
e) 20 normal porsiyon daha hazirlamirsa, normal porsiyonlann yiizdesi nasil degigir?

Bir mafazada Petar i iiriin satin almistir. Birincisi %15 indirimle 1 200 denar,
ikincisi %20 indirimle 850 denar ve iigiincisd %10 indirimle 600 denardir.

a) indirimden sonra Petar'in her iiriin igin ne kadar ddeyecegini hesapla.
b) indirimlerden sonra toplam kag denar tasarruf eder?
¢} Indirimden sonra her iiriiniin toplam fiyat igindeki paym yiizde olarak ifade et.

Bir okulda 240 6¢renci vardir ve frenciler proje igin gruplara aynlr.
Ogrencilerin % 'li gevre aragtirmasi grubunda, %25 bilisim grubunda ve geri
kalani fizik grubundadar.
a) Her grupta kag Gfrenci vardir?
b} Her gruptaki d¢renci sayisim toplam &frenci sayisinin yiizdesi olarak ifade et.
c) Gruplan karsilagor ve hangisinde en ¢ok, hangisinde en az

orenci oldugunu belirle.

Kimya deneyinde bir ¢hzelti yapilmaktadir. 750 ml suda 90 g seker ¢oziilmiigtir.
Sonra 60 g seker daha eklenmistir.

a) Eklemeden once cozeltideki geker yizdesini hesapla.

b) Eklemeden sonra yeni seker yiizdesini hesapla.

c) Seker artigmy, baglangg ¢ozeltisinin bir kismn olarak kesirle ifade et.

Bir spor kulibinde 180 malzeme satin almmaktadir. % i futbol topu, %30'a
basketbol topu ve geri kalam tenis raketidir.

a) Her kategonden kag malzeme vardur?

b) Malzeme sayisim toplam malzeme sayismin kesn ve yiizdesi olarak ifade et
¢) 10 futbol topu satilirsa, bu fotbol toplannmn yizdesim nasl etaler?

1.

Bir gilde yaplan aragtrmada 600 balik vardir. — i klarki,
150°s1 sazan ve geri kalanlan diger balik tirlerindendir.

a) Diger tiirlerden kag balik vardir? Diger bahk tirlerinin
tiim bahklara ghire payim kesirle ifade et.
b) Her kategorideki bahk sayisim yiizde olarak ifade et

c) Gilde en fazla hangi bahk kategorisi bulunmaktadu?
Klarkiler mi yoksa sazanlar m1 daha fazladir?



9. YUZDELERIN UYGULANMASI

Etkinlik

Bir mafazada su iirinler satilmaktadir: {itd 1200 denar, televizyon 32000 denar, diziistii
bilgisayar 78000 denar ve mikrodalga finn 4000 denar. Bu fiyatlar %20 artrmgtr.

a) Her iirdiniin fiyat kag denar artmigtir?

b} Artigtan sonra her driniin fiyah ne kadardu?

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Bir aligverig merkezinde bir ceketin fiyat1 3600 denardir. Once kampanya nedeniyle %25
indirilmis, sonra yeni fiyat KDV eklenmesi nedeniyle %10 artinlmigtir.

a) Indirimden sonra ceket ka¢ denar olur?

b) Daha dnce indirilmis fiyatin artinlmasindan sonra kag denar olur?

c) Mila'nin 3000 denan varsa, ceketi satin alabilir mi? Cevabim acikla.

a) Ceketin indirimi, 3600 denann %25 dir ve

%25-36&[]=%-3&M=9ﬂﬂ denar eder.

Ceketin yeni fiyat 3600 — 900 = 2700 denardir.
Ceketin yeni fiyatina, ceket fiyatrmin %100 — %25 = %75'ini hesaplayarak da ulagabiliriz:

75
%573-3600 =—-3600= 2700 .
100 denar

b} KDV eklenmesi nedeniyle yeni fiyatin %10 artimlmasi, 2700'iin %10'udur ve

ﬁlu.zm=%-1?uD=1?m T

KDV dihil ceketin fiyati 2700 + 270 = 2970 denardir.
c) Mila'mn 3000 denan vardr. Ciinkii
3000 — 2970 = 30 denar,
Mila ceketi satin alabilecek ve geriye 30 denan kalacaktir.

Aligtirma 1

Petrovi ailesi, ocak ayinda 4800 denarhk elektrik faturas: Gdemistir. Subat ayinda tasarruf
nedeniyle tiketim %15 azalmighir, ancak elektrik fiyatimin artmasi nedeniyle mart ay faturas:
%20 artrmghr.

a) Subat ay1 faturas: ne kadardir?

b) Mart ay faturas: ne kadardir (artigtan sonra)?

c) Mart ay1 faturasi, ocak ay faturasiyla karslaghnldiginda kag denar daha fazladir?




Bir laboratuvar kabinda 500 g su bulunmaktadir. Isistma nedeniyle deney sirasinda suyun
%12'si buharlagmigtir. Daha sonra kaba 100 g tuz eklenir ve ¢iziinene kadar kangtinhr.
a) Buharlagmadan sonra suyun yeni kiitlesi ne kadardir?

b) Tuz eklendikten sonra ¢Hzeltinin toplam kiitlesi ne kadardir?

a) Buharlagan suyun kiitlesi 500'in %12'sidir ve

12
%12- 500 =—-500=60 gram eder.
100
Suyun yeni kiitlesi 500 — 60 = 440 gramdir.
b) Cozeltinin toplam kiitlesi
440 g (su) + 100 g (tuz) = 540 g'dir.

Alistirma 2

Bir Petri kabmmda baglanggcta 250 000 bakteri bulunan bir bakteri
kolonisi yetigtirilmektedir. 6 saat sonra bakteri sayis %40 artmigtir.
Ek 6 saatten sonra bakteri sayisi ayrica %25 daha artar.

a) ilk 6 saatten sonra bakteri sayisi kagtir?

b) Toplam 12 saatten sonra bakteri sayis kaghir?

c) Koloni, baglangigtaki sayrya gore toplam yiizde kag artmigtir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Bir mafazada diziistid bilgisayarnin fiyat: 48 000 denardir. Kampanya doneminde nce
%135 indirilmis, sonra yeni fiyat izerinden ek olarak %10 daha indirilmigtir.
a) Diziistii bilgisayarin son fiyat ne kadardir?
b) Indirim, basitge %25 indirimle aym midir?

2. Bir akvaryumda 120 balik vardi. Birkag ay sonra bahk sayisi %35 arth. Sonra yeni bahk
saysinin %20'si yetersiz oksijen nedeniyle Gldii. Sonunda akvaryumda kag bahk kaldi?

3. Bir golin su hacmi 50 000 000 m*'tir. Kuraklik sirasinda su seviyesi %12 azalir. Ertesi yil
yafhglar, su miktarim yeni hacmin %8'1 kadar artinr. Bu defisikliklerden sonra goliin hacmi
ne kadardir?

4. Laboratuvarda 800 g su ve 200 g tuz ile bir ¢izelt hazrlamr. Sonra suyun %10u buharlagr.
Buharlasmadan sonra ¢izeltinin yeni kiitlesi ne kadardir ve tuzun yiizde derigimi kactir?

5. Bir USBE'nin kapasitesi 64 GB'tir. Uzerinde alanin %75'ini kaplayan dosyalar saklanmstir.
(renci, yer agmak icin bu verilerin %20°sini silmistir. Silme isleminden sonra kag GB bellek
bog kalr?

6. Bir iiriniin fiyati once %10 artar, sonra %10 azahrsa, son fiyat baglang fiyatiyla aym olur
mu? Cevabini agikla.

41



10. ORAN

Orani Sadelestirme

Etkinlik

Cizim 1'e giire agafidakilerin balimiind yaz: I
a) daire say1sinin kare sayisina,

b} kare sayisinin daire sayisina.
Yazdifin béliimler nasil adlandinhr ve neyi gisterir? O O @

iz 1

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Aym tiirden 1k biiyikliagin, aym 6lci binmmde dlgilen 6l¢i sayilanmn a : b béhimi, bu 1k
bityikligin oram olarak adlandinhr.
a ve b sayilan oranm terimleri olarak adlandmbr a : b yazhsm “a’'mmn b'ye oram” jeklmde okumz.

Verilen oranlan kisaltilmig olarak tek bir oran seklinde yaz.
aj4:9ve9:5, b)7:2,2:9,9:8veB:3.

a)4:9ve9:5 oranlanndan, yine oran olarak adlandirdgimaz 4 : 9 : 5 kisaltlong yazimu elde
edilir. Bu oran iig terimden olugur ve *4'iin 9'a, 9'un 5'e oram” seklinde okunur.
b)7:2,2:9,9:8 ve 8 : 3 oranlartyla, beg terimiolan 7: 2 : 9: 8 : 3 oram belirlenir.

Cizim 2'ye gore agafidakilerin oramm yaz:
a) ficgenlerin karelere oran,
b} dairelerin diggenlere ve karelere oranu.

a) Ucgenlerin karelere orani 4 : 6'dir.
Bu, her 4 iicgene karsihik 6 kare oldugu . . . . . .
anlamina gelir.
Her 2 iicgene karsihk 3 kare oldufunu A A A A

giirebiliriz, bu nedenle 4 : 6 oram 2 : 3 oramna . .
sadelestirilebilir. iki oranin aym iligkiyi

belirledi#i anlaminda 4 : 6 = 2 : 3 seklinde yazanz. Gz 2
4 : 6 oramindan, her bir terimi

EBOE (4, 6) = 2'ye bolindiigiinde 2 : 3 oram elde edilir.

2 : 3 oramunin terimler aralannda asal dofal sayilardir, yani

EBOE (2, 3) = 1'dir ve bu oran daha fazla sadelestirilemez.




b) Dairelerin iiggenlere ve karelere oram 2 : 4 : 6'dir.
Yani her 2 daireye karsihk 4 ticgen ve her 4 ticgene karsihik 6 kare vardir.
Her 1 daireye karsihk 2 ticgen ve her 2 iicgene karsihik 3 kare oldufunu girebiliriz,
bu nedenle 2: 4: 6 oram 1: 2 : 3 oramna sadelestirilebiliz
iki oramin aym iligkiyi belirledigi anlaminda 2 : 4: 6 = 1: 2 : 3 seklinde yazanz.

2 : 4 : 6 oramindan, her bir terimi EBOE (2, 4, 6) = 2'ye bilindiigiinde 1: 2 : 3 oram
elde edilir. 1 : 2 : 3 oram igin EBOB (1, 2, 3) = 1 gegerlidir ve bu oran daha fazla
sadelegtirilemez.

Oram sadelestir:
a)3:18:6:30, b}%:%:%, €)1,25:0,5:2,75, d)%45:%52: %17, €)25cm:0,1m:0,3dm.
a)3:18:6:30=1:6:2:10 Her terimi EBOB (3, 18, 6, 30) = 3 bijleriz.
1.2.3_{is Nfya 2)-142 3 i
b) E'TE_[D 1)_(12 3)_‘11 4) Her terimi EKOK (2, 3, 4) = 12 ile carpanz.
=6:E:9
c)L,25:0,5:2,75=125:50:275 Her terimi 100 ile carpanz
=Rtk {ondahk basamap en fazla olan ondahk sayimin
sahip oldufu ondalik basamak sayis1 kadar sifin
olan onluok birimle).
J : 43 5 A7 -
d) B45: %52 : %17 = 100100 100 Yiizdeleri kesirle yazanz.
=45:52:17
e)25cm:01m:03dm=25cm:10cm: 3 cm Uzunluklan aym birimde ifade ederiz.
=253
Alistirma 1

Oram sadelestic: a)%36:0,6:6, b)0S5kg:250g: 1,25kg.

Alstirma 2
Komgular Age ve Mirsad, ¢itlerini boyamak igin mavi, san ve beyaz boya kangtirmiglardir.
Ace sunlan kangtormigtir: 2,4 1 mavi, 4 1 san ve 1,6 | beyaz boya.
Mirsad sunlan kangtirmigtir: 1,8 | mavi, 3 | san ve 1,2 1 beyaz boya.

Aym miktarda kangtinlmig boya elde ettiler mi? Aym yesil renk tonunu elde ettiler mi?
Yonerge: Ace ve Mirsad'in boyalan hangi oranlarda kangtrdifim yaz, sonra bu oranlan
sadelestir.



Bir Miktar: Verilen Oranda Bilme

Bir miktar, verilen bir oranda iki veya daha fazla parcaya bolindGginde, her parcanin ne kadar
oldufunu bulabiliriz.

Etkinlik

Arkadaslar iva ve Mariya, dogum giinii
pastasim 2 : 3 oramnda paylagmaglardir.

a) iva 2 parga aldiysa, Mariya kag parca almgtr?
b} Pasta arkadaglar arasinda paylastinlmak igin

kag esit parcaya kesilmigtir?

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

250 denarhik bir miktar, Luka, ilina ve Sead arasinda 3 : 5 : 2 oraminda paylastinilmistir. Her
biri kag denar almagtir?

Luka'nmn aldif her 3 pargaya karsihik, flina 5 parca, Sead ise 2 parca alir. Toplam
3+ 5+ 2 =10 par¢a vardir.

1 pargamin deferini bulmak icin 250 denarhk miktan 10'a boleriz:
250 : 10 = 25 denar.

Bir parganin deferi 25 denardr,
Luka 3 - 25 = 75 denar, ilina 5 - 25 = 125 denar, Sead ise

2 - 25 = 50 denar almigtir.

Aligtirma 1

Bol: a)48sekeril:2:3oraminda, b)440 metreyi 6:3: 1 oramnda.

140 km vzunlofundaki bir otoyol, 2: 5: 3: 4 oraminda kesimlere ayrilmigtr. Her kesim kag
kilometre uzunlugundadir?

Birinci kesim 2 pargadan, ikinci kesim 5 parcadan, iigiinci kesim 3 pargadan ve dordiinci
kesim 4 parcadan olugur. Toplam
2+ 54 3+ 4 =14 parga vardir.
1 parganin uzunlufunu bulmak i¢in 140 km'lik otoyol uzunlufunu 14% baleriz:
140 : 14 = 10 km.
Bir pargamin uzunlugu 10 km'dir. Buna gire: birinci kesim 2 - 10 = 20 km uzunlufunda,

ikinci kesim 5 - 10 = 50 km uzunlugunda, iiciinci kesim 3 - 10 = 30 km vzunlufunda ve
dirdiinei kesim 4 - 10 = 40 km uzunlufundadir.




Alistirma 2

Bir basketbol maginda 4 takum B takimim 72 : 43 sonuela yenmistic
Oyuncu bagma atilan sayilann sayis tabloda venlmmgtir:

A takmm B takim

OYUNCL atilan sayilann sayisi Oyuncu atilan sayilarn sayis

Mirko 8 Besim ]

Senad 16 Savo 18

Filip 22 Fatmir 4

Mensur 18 Iliya 12

Ivan 8 Mario B
Organizator sunlan paylagtirmgtr:

a) Takimlara, atilan sayilann sayisina gire 20 spor ekipmam kuponu.
Her takim ka¢ kupon aldi?

b) Oyunculara, attiklan sayilanin sayisina gore spor etkinliklerine katithm icin 60 kupon.
Her oyuncu kag kupon aldi?

Atletler Boris, Ana ve Halil atletizm pistinde tur kogmusglardir. Boris'in tur sayisinin Ana'nin
tur sayisina ve Halil'in tur sayisina oram 2 : 3 : 4'tir.

Boris'in 24 tur kogtugu bilinmektedir.

Ana kag tur, Halil kag tur kogmugtur? Atletler birlikte kag tur kogmuslardr?

Boris 24 tur kogmustur ve bu, kosulan toplam turlann 2 parcasim temsil eder.
Buna giire kogulan turlann 1 pargasi 12 turdur.

Ana 3 - 12 = 36 tur, Halil ise 4 - 12 = 48 tur kogmustur.

Atletler birlikte 24 + 36 + 48 = 108 tur kogmuslardir.

Alistirma 3

Lara, un, seker ve meyve orani 8 : 4 : 2 olan bir kek yapmstir.
Lina'mn 400 g unu vardir ve aym lezzette bir kek hanrlamak istemektedir.
Lina kendi keki i¢in kag gram seker kullanmahdir? Kag gram meyve kullanmahdir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Oram sadelegtir:
a) 96 : 60 : 120 : 36, b)

| o
L | o

= A
£ | =1

: c)l6:64:4:24



2. Oram sadelegtir:
a)1800g:3kg:60dag, b)450mm:75cm:L5m:1m, c)3km:150 m : 450 m,
d)25cm:1m:1,5dm, e)120dakika:4 saat: 2,5 saat, f)900ml:451:13,5dL
3. Bir siis seridi d¢ pargadan ologmaktadir. Birinci parganm uzunlufu 1,2 m, ikinei parcanin

uzunlugu &0 cm ve dgiincd pargamn uzunlugu 450 mm'dir. Sis geridinin parcalannin
uzunluklanna karsilik gelen oram yaz ve sadelestir.

4. Verilen oranda paylagtr:
a) 780 kgh2:7: 4 oramnda, b) 2520 m'yi 5: 8 : 7 oramnda,
c)3600h'yi2:8:5:3oraminda,  d) 680 denan &:3:2: 4 oraminda.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

5. Bir iiggenin ig aplan 4 : 3: 5 oramndadwr. Uggenin i agilannin dlgiilerini hesapla.

6. Mersiha, Ece ve Tea kirahik bir dairede yagamaktadir. Onlar, oda biyikliiklerine uygun
olarak kirayi 1 : 2 : 2 oraninda paylasmaktadir. Toplam kira ayhk 16 200 denardir. Her biri ne
kadar kira 6demelidir?

7. Bir okulda dirt kulip vardir: edebiyat (e}, matematik {m), bilisim (b) ve spor (s). Matematik
kuliibiinde, edebiyat kulibiindekinin iki kat kadar 6frenci vardir. Biligim kulibinde,
matematik kulibiindekinin beg kati kadar 8¢renci vardir.

Bilisim kulibiindeki 6frenci sayis, spor kulibindeki dye sayisinin yansidir. Her G8renci en
fazla bir kuliibe iye olabilir.

a)e:m:b:sorammni yaz.

b} Kuliiplere toplam 132 tErenci iiye ise, her kulipte kag 6grenci vardir?

Yonerge: Edebiyat kulibiindeki 6grenct sayisim x ile goster, sonra diger kuliiplerin her
birindeki §grenci sayisim x cinsinden ifade et

8. Opgrenciler Dugko, Maksim ve Mariya kazandiklan paray: sirasiyla 3 : 4 : 5 oraminda

paylagmislardir. Dugko 4500 denar almigtic. Maksim ve Mariya kacar denar almgtir?
Oprencilerin kazandif toplam miktar ne kadardur?

Arastirma

Amira, Boban ve Kalina'min sahip olduklan para miktan sirasiyla 6 : 5 : 4 oramndaydi.
Kizlardan biri Boban'a 20 denar ddiing verdikten sonra para miktarlan 5: 6 : 4 oraminda oldu.

a) Odiing verme igleminden @ince her birinin ne kadar paras: vardi?
b} Kalina'nin Boban'a ddiing vermis olmas miimkiin miidiir? Cevabim gerekcelendir.




11. ORANTILI BUYUKLUKLER

Dogru Orantih Biiyiikliikler
Etlanlik
3 ekmek hazirlamak igin firnc ey
720 gram un kullanmagtir. B
. mF
a) & ekmek igin ne kadar una ihtiyac: olur, 700 gF
9 ekmek igin ne kadar una ihtiyac: olur? I ﬁg
. [ I
b) Ekmek sayis1 arttikca gerekli un =\ 400 zx
miktan nasi degigir, ekmek sayis w 300 gr
azaldikca nasil deBizir? T
Mg -

1ki bidyiklikten biri arttifinda diper biiyiklik de aym oranda artiyorsa, bu iki biyikliige
dogru orantih biyiklikler denir.

Basgka bir deyigle, iki biyiiklik dogru orantihdir; eger bir biiyiiklik kag kat artarsa diger biiyiklik
de o kadar kat artar, yani bir biyiklik kag kat azahrsa dier bidyiikliik de o kadar kat azahnr.

iki defter 160 denardur.
a) Ug kat daha fazla defter alirsak, kag para dderiz?

b) Defter sayim ile defterler igin Gdememiz gereken para biyiklikleri
arasindaki iligki nasildar?

a) Ug kat daha fazla defter ahrsak ii¢ kat daha fazla tderiz. Uc kat daha fazla defter, 6
defterdir. Bunlar igin @i kat daha fazla, yani

3 - 160 = 480 denar oderiz.

b) Defter sayi=mi ile defterler igin ddememiz gereken para biyiklikleri dofru orantihidir,
¢iinkii bir biiyiiklik arttifmda diger biiyiiklik de aym oranda artar.

Tablolarda, satin alinan elma miktan kilogram cinsinden verilmistir; satin ahnan elma miktan igin
fdememiz gereken tutar ise denar cinsinden ifade edilmigtir.
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AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Satmn alinan elma miktan ile elmalarn toplam fiyati dofru orantih biyikliklerdir.

Odememiz gereken para miktan ile satin alman elma miktarnin karsihk gelen bolimlerinin
60:2=120:4=360:12=30

her zaman ayni say1 oldupunu fark edelim. Bu say, bir kilogram elmanin fiyatom belirler.
Elde edilen deferleri koordinat diizleminde noktalar olarak ghsterirsek (¢iz. 1), koordinat

baglangicindan gecen bir dogru elde ederiz.

0 {12, 380y
00
{10, 200)
T 0
£ o |
£ 130
100 | I 1203
" (2. 60)
" ) 23 456 7 890 WL 1213
elma (kg}
giz. 1

Bizim drnegimizde yalmzca negatif olmayan biiyiiklikler vardir. Bu nedenle grafik, baglangica

koordinat baglangicinda olan bir yan dogrudur,
Tablo veya grafik yardimayla, bunlarda gosterilmeyen degerleri de hesaplayabiliriz.

Tabloya gore sunu hesaplayabiliriz:

510 denar ile 510 : 30 = 17 kg elma alinz, veya

17 kg elma igin 17 - 30 = 510 denar Gdememiz gerekir.
Grafikten sunu bulabiliriz:

7 kg elma igin 210 denar Gdememiz gerekir, veya
210 denar ile 7 kg elma ahnz.




Eger 3 kg avokado 810 denar ise, 7 kg avokado kag denar eder?

Eger 3 kg avokado 810 denar ise, sunu hesaplayabiliriz:
1 kg avokado 810 : 3 = 270 denardr,
7 kg avokado 7 - 270 = 1890 denar eder.

Alistirma 1

Lindita 15 dakikada yiiriiyerek 1 km yol alir. Agafndaki sirelerde kag kilometre yol ahr:
a)ls, b)2.5s?

3 m? duvan yesil renge boyamak igin 600 ml san ve 21 ml mavi boya gereklidir.
a) Duvarmn 12 m¥'sini boyamak i¢in her boyadan kag mililitre gereklidir?
b) 0,828 | yesil boya ile kag metrekare boyanabilir?

a) Efer 3 m? duvan yesil renge boyamak igin 600 ml san boya ve 21 ml mavi boya
gerekiyorsa, 12 m? igin
4 - 600 = 2 400 ml san boya ve 4 - 21 = 84 ml mavi boya gerekecektir,
b) Eer 3 m? duvan yegil renge boyamak icin 600 ml san boya ve 21 ml mavi boya
gerekiyorsa, 1 m? igin
600 : 3 = 200 ml san boya ve 21 : 3 = 7 ml mavi boya gerekecektir.
207 ml = 0,207 | yesil boya ile 1 m? boyanabilir. 0,828 : 0,207 = 4 oldufundan, 0,828 | yesil
boya ile 4 m? boyanabilecefi sonucuna vannz.

Alistirma 2

Terzi Emin 4 takim elbiseyi 16 giinde diker.
a) 12 takim elbise dikmek igin kag giine ihtiyac: olur?
b) 64 giinde kag takim elbise diker?

Ters Orantih Biiyiikliikler
Etlunlik

Bir okulda sekizinci simftan toplam 36 6#renci vardir. Onlar geziye gitmek istiyor ve otobis
kiralamalan gerekiyor. Giinliik otobiis kiralama dcretinin 36 000 denar oldugu bir teklifte
karar kilmislardir,

Hepsi geziye giderse, Gfrenci bagina ulagim idcreti ne kadar olur? Efer 12 gocuk geziye
gidemezse, Gfrenci basina ulasim dereti azahr m yoksa artar mi?



Iki biiyiklikten biri arttifinda difer biiyiiklik aym oranda azaliyorsa, bu iki biiyiklige ters
orantih biiyiklikler denir.

Baska bir deyigle, iki biiyiklik ters orantihdir; efer bir biyiiklik kag kat artarsa diger biyikliik o
kadar kat azahr, yani bir bidyiiklik kag kat azalirsa difer biiyiiklik o kadar kat artar,

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Izciler, kamplanna 10 kiigiik kitik getirmelidir.
a) Gorev igin daha fazla fzei gbnilld olursa, her izci daha ¢ok mu yoksa daha az mu kiitiik tasi?
b} Gorev i¢in daha az izci ghnilld olursa, her fzci kampa daha cok mu yoksa daha az o kiitik

tagir?
c) Izci sayis, tagryacaklan kitik sayis ile ters orantih mdir?

a) Gireve daha fazla izci goniilld olursa, her biri daha az sayida kiitiik tagr.
b) Goreve daha az izci goniillii olursa, her izci daha fazla kitik tasir
¢) Izci sayim ile izci bagina diigen kitiik saysi ters orantih biiyiikliklerdir.

Tablolarda, alam 36 cm? olan birkag dikddrtgenin a ve b kenar uzunluklan santimetre cinsinden
verilmigtir.

9

o 4
Fai " S ™ PN
4 | 12 | 18

kenar a (cm) 2 4 | 12 | 18 | kenar a (cm) 2
kenarb(cm) | 18 | 9 | kenarb(cm) | 18 | 9

3 2 3 2
ghg/ UU/
2 3 \ -3

Bir kenar kag kat azalirsa, difier kenar o kadar kat artar ve tersi de gecerlidir; alan ise defismeden
kalr. Karsilik gelen carmmlar

2-18=4-9=12-3=18-2= 134,
her zaman dikdbrtgenin alamm verir.

Tablo yardimiyla, tabloda ghsterilmeyen deferler igin a ve b kenarlanmn uzunluklarm
hesaplayabiliriz:

a kenanmn uzunlufu 9 cm ise, b kenannin uzunlugu 36 : 9 = 4 cm'dir, veya
b kenanimn uzunlufu 4 cm ise, g kenannm vzunlufu 36 : 4 = 9 cmdir.




24 51 bir igi 16 glinde yapryorsa, aym i5i kag giinde yaparlar:
a)6isgl, b) 48 igci?

a) 6 isci, 4 kat daha az ig¢idir. Onlar isi 4 kat daha fazla giinde yaparlar:
4 - 16 = 64 giin.

b) 48 isci, 2 kat daha fazla ig;idir; bu nedenle isi 2 kat daha az giinde yaparlar:
16 :2 = 8 giin.

24-16 =6 - 64 = 48 - B = 384 oldufuna dikkat et.

Alistirma 3

2 I'lik bir su kowvas:, bir sige ile 60 saniyede doldurulmaktadir.
Kova aym anda su sekilde doldurulursa ne kadar siire gerekir:
a) iki sige ile, b} i gige ile?

Bir terasi dogemek icin alam 30 cm? olan 80 fayans gereklidir. Alam 25 cm? olan fayanslarla
terasi digemek igin kag fayans gereklidir?

Terasin alam 30 - 30 = 2 400 cm?'dir. Teras: alam 25 cm? olan fayanslarla disemek igin
2400 : 25 = 96 tane 25 cm? alanh fayans gereklidir.

Alistirma 4

Daire ve ofis temizligi yapan iki girket aym reklam alaminda reklam vermektedir. “Cisto” sirketi,
kendi igcilerinden 4 kiginin bir daireyi 5 h'de temizleyebilecegini soyliiyor; “Brzo” sirketi ise
kendi igcilerinden 6 kiginin aym daireyi 4 h'de temizleyebilecegini soyliiyor. Dairenin egit
derecede temiz olacaf varsayilirsa, hangi girket daha verimlidir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidaki biiyikliklerden hangileri dogru orantildir:
a) Popaca sayisi ile pofacalan hazirlamak igin kullamlan un miktan?
b} Arabamin iz ile belirli bir mesafeyi almak i¢in gereken siire?
c) Belirli bir miktan paylagsan erkek ¢ocuklann sayis ile her erkek ¢ocufun alacafh miktar?
d} Dondurma i¢in Gdedifimiz tutar ile bu tutara alabilecefimiz top sayis:?

5l



. Ekrem 100 m’yi 20 s siirede kogar.

a) Aym tempoyla kosgarsa, 200 m, 300 m ve 400 m kogmas: i¢in ne kadar
zamana ihtiyaci olur?

b) Pist uzunlufu ve kogma siiresi icin verilen ve elde edilen deferleri yazacafin
bir tablo yap.

) Kogma siiresinin pist uzunlufuna baghh#im gostermek icin grafigi ¢iz.
d) Tablo ve grafife gire 30 s'de kag metre kogacafhm belirle.

. Bir otomaobil 355 km yol almak i¢in 25 | yakt tiiketir. Otomobil 42 1 yalatla
ne kadar yol alabilir?

Alam 42 m? olan bir duvan boyamak igin 6 | boya gereklidir. 63 m? igin kag litre
boya gereklidir?

. Cigekler igin siv1 giibre sisesinin {izerinde, 101 suya 20 ml gibre konulmas: gerektifi
yazmaktadir.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

=

a) Giibrenin suya gire hangi oranda ¢hziildG#dni yaz.

b} Zora ninenin ¢igek sulama kovas: 4 litre almaktadir. Zora nine sulama kovasina
kag mililitre giibre koymalidu?

. Agapdaki biiyiikliiklerden hangileri dofm orantih, hangileri ters orantihdir:

a) Ig¢i sayim ile onlann belirli bir igi yaptiklan siire?

b} Mahn fiyat ile belirli bir tutara satin ahnabilecek mal miktan?

c) Alam 1 cm? olan bir dikdrtgenin kenar vzunluklari?

. a)xvey biiyiklikleri ters orantih ise, tabloyu defterine gecir ve doldur:
x|1]|2]|3]|4
y| |8

b) Tabloya giire y = 1 i¢in x'in karsihk gelen deferini belirle.

. Bir tiip, aym aki mzinda tibbi oksijen deposunu 50 dakikada doldurur.
Depoyu doldurmak igin ne kadar siire gereklidir:

a) 2 tiiple, b) 5 tiiple, c) 10 tiple?
. Ebeveynler mutfak icin fayans satin almaktadir. Kenar 50 cm olan kare fayanslar alirlarsa,

36 fayansa fhtiyaglan olacaktir. Anne, yine kare olan fakat kenan 30 cm olan daha kiigiik
fayanslan tercih etmektedir.

a) Kiigiik fayanslardan kag parca gerekecektir?

b} Bidyiik fayanslar parca basina 70 denar, kiigiik fayanslar ise parca basina 30 denar ise,
hangi fayanslar i¢in daha fazla Gdeme yaparlar?




10. Proje girevi
Dogru orantih ve ters orantih bafintilan kullanarak matematifin doga bilimlerindeki

uygulamasim goreceksin,

1. Biyoloji
Kalp atig sayim (bilekten veya boyundan) 10 5, 30 s ve 60 5 boyunca alg.
a) Kalp atig sayis, dlgme siiresine nasil baghdu?
b) Bir tablo olugtur ve kalp atg sayisimin Glgme siiresine bafhihfinn grafigini ¢iz.
c) Grafife gare 120 s'de kalp atig sayisimin kag oldugunu belirle.
2. Cofrafya
Bir konum se¢. Ug farkh zaman diliminde (Grmefin saat 10°da, 11'de ve 12'de), tam 30 yaya
gecene kadar gecen siireyi dlg. Sonra yaya akizim hesapla (30°un, 30 yayanin gegtigi siireye
bilimi).
a) Siirenin yaya akisina baglhhf nasildir, dofru orantih m yoksa ters orantili mi?
b) Siirenin yaya akisina baghhgina ait bir tablo olugtur.

c) Tabloya gire, yaya akis1 dakikada 12 yaya ise 30 yayanin kag dakikada gececefini belirle.

3. Fizik
Okul bahgende iig parkur seg. Aym hizla hareket ederek, her parkurun uzunlufunu ve her
parkuru gecmen igin gereken siireyi olg.
a) Aymi hazla hareket edersen, sirenin parkurun vzunlufuna baghhgh nasildar?
b) Siirenin parkur uzunluguna baghhfina ait bir tablo olugtur ve grafiini ¢iz.
c) Grafife gare 20 m uzunlugundaki bir parkuru gegmen igin ne kadar siire gerekecefini
belirle.

4. Kim
Tki h:::dagl sirastyla 100 ml ve 300 ml su ile doldur. Ardindan her bardaga bir Gzim tanesi
koy ve dzim tanesi yizeye ¢ikana kadar yanmgar cay kagigh tuz ekleyip kangtr.
Her bardaga ne kadar tuz ekledigini yaz.
a) Eklenen tuz miktannin su miktanna baghlif nasildur?
b) Eklenen tuz miktannin su miktarina baghhfina ait bir tablo olustur ve grafigini ciz.
c) Grafife gire iiziim tanesinin yiizeye citkmas i¢in 400 ml suya ne kadar tuz eklemen
gerektifini belirle.



12. RASYONEL SAYILARI TOPLAMA
VE CIKARMA

Rasyonel Say1lar Toplama

Etkinlik

Bir bisikletgi ilk saatte parkurun ii "indi, ikinci saatte ise parkurun é 'sim gegmigtin.
Bisikletcinin 2 saat iginde parkurun ne kadanim gectifini hesaplamak igin, ¢izim 1'deki

boyah kismmlara karsihk gelen kesirli ifadeleri yaz.

ITIT

¢z 1
Bisiklet¢inin 2 saat iginde parkurun gectifi kismim hangi adimlarla hesapladigim agikla.
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Rasyonel sayilarn toplammm hesapla:  a) % ve _;1’,

a) Rasyonel sayilar, paydalan esit kesirlerdir:
% + %= # =_T1 . Kegirlerin paylanimn toplamim pay olarak
yazariz, payda ise kesirlerin paydalanna egittir.

b} Rasyonel sayilar, paydalan farkh kesirlerdir:

5,-3_5.4,(3)3

5 8 6.4 B3 EKOK (6,B)=24, 24:6=4, 24:8=3.

=E+__g=2ﬂ+{—£l] _1
4 N 24 24°

Kesirleri egit paydah kesirlere donistiiririiz,
sonra egit paydah kesirler gibi toplanz.




» Paydalar esit olan kesirlerde toplama iglemi yapihrken paylar toplamp sonucun
payina yazihr, ortak payda ise sonucun paydas: olarak kalir.
= Paydalan esit olmayan kesirlerde toplama islemi yapilirken Gnce paydalar esitlenir,

ardindan paydalan egit olan kesirlerdeki gibi toplama iglemi yapalir.

Rasyonel sayilann toplamim hesapla: a) —31 Ve %, b} —7,5 ve 3,67.
= Karma sayilan bilegik kesir
' olarak yazanz.

e T : 3

b) -7.543,67=004 361 _ -1 .10 361 Ondalik sayilan ondalik kesir

10 T100 " 10-10 100 olitsk 2
_ =150 , 367 _—7150+ 367 83

=00 T100° 100 - 100

Ahstirma 1

R T S -10 .7 _ _
Hesapla: 'ﬂ§+ﬁ‘ l:ln}T+ﬁr C) == 5il +21'I}’ d)—0.54 + (—8.B).
Aligtirma 2

Bir dalgg deniz yiizeyinin 12,5 m altinda bulunuyordu. Sonra lgm m yukar gikty

a) Dalgi; hangi derinlikte bulunmustur?
b) Deniz yizeyine daha yakin m yoksa daha uzak mi olmusgtur?

Rasyonel Sayilar Cikarma
Etkinlik

Marangoz Besim, %m uvzunlufundaki bir tahtadan %m uzunlufunda bir parga kesmistir,

Tahtadan geriye ne kadar kaldifim hesaplamak igin, ¢izim 2'deki boyah kisimlara karsihk
gelen kesirli ifadeleri yaz
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-2 =3 .3
Fark: hesapla: a) — =5 b 35
a) Rasyonel sayilar, paydalan egit kesirlerdir:

%3—%=%=_T5. Paylann fark, sirasiyla sonug kesrinin
pay1 olarak yazihir; payda ise kesirlerin
ortak paydas olarak kahr.

b} Rasyonel sayilar, paydalan farkh kesirlerdir:

-3 5 33 54 N P L

= EKOK (§,6)=24, 24:8=3, 24:6=4.

S LS e i e

e T N 5 = 151 Kesirleri esit paydah kesirlere donigtiirdriiz,

sonra egit paydah kesirler gibi ikanmiz.

= Paydalan esit olan kesirlerde ¢ikarma islemi yapilirken eksilenin payindan ¢ikanin
pan gikanhp sonucun payina yazihr, ortak payda ise sonucun paydas: olarak kahr,

= Paydalar esit olmayan kesirlerde cikarma islemi yapihirken once paydalar esitlenir,
ardindan paydalan esit olan kesirlerdeki gibi ¢ikarma iglemi yamlr.

Fark hesapla: 1}21—%, h]—i—?-:. :]—lé—lga d)—25—3,75.
923 1111 113 14 3 4 3342 5

4 3 4 3 43 3412 2" 12 12 12

b) 3 4 39 45 -7 0 T-(20) 7 7
5 0 59 935 45 45 43 45 45
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4 7 4 7 47 74 B B 1B B 28’
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Alistirma 3

Hmplara}%—_—j b) =8 j—lg 33,

]1 L] 15 1] ] d}_12,54_ 15,2...

Alistirma 4

Bir kig piind Berovo'da sabah sicakhk —% °C idi. Oplene kadar sicakhk 3 1 °C yiikseldi.
Ogleden sonra ise 2,6 °C azald.

a) Ogle vakti sicaklik kag °C idi?

b) Ogleden sonra sicaklik kag °C idi?

c) Ofleden sonraki sicakhk sabah sicakhifandan daha yiiksek mi yoksa daha diigiik miidiir ve
kag derece fark vardir?

ALISTIRMA SORULARI

g i 7 NG 5
L Hessplaa) G+, B)-B32+105, o -17+12,  d)-155+07
2. Hesaplmajg—i, b]—]——%, ¢ -1-12,  d)—0,17— 1,375,

3. ﬁma ve Erol meyve almak i¢in mafazaya gitmislerdir. Ana > kg elma,
3 kg armut almistir. Erol 2,4 kg portakal ve 1,35 kg mandalina almghr.

a) Ana kag¢ kilogram meyve almigtir?
b} Erol kag kilogram meyve almigtir?
c) Kim daha fazla meyve almigtir ve kag kilogram fazla almigtir?

4. Biiyiik bir bardakta 2,5 | su vardy. Isitma sirasinda 1) buharlagt, sonra 1,1 | taze su eklendi.

Bardaktaki toplam su miktan ne kadardir? ?

5. Bir ¢izeltinin sicakligh —2.3 °C idi. Sonra 5% °C arth, ardindan 3,2 °C azaldi.

Degisikliklerden sonra sicakhk ne kadardar?

6. Bitkinin baglangictaki boyu E-‘;: cm'dir. Bir hafta icinde 2,3 cm uzams, sonra zayif biiyiime

nedeniyle givdenin bir kism 0,9 cm kisalmigtr, Bitkinin su anki boyu ne kadardir? 12 cm
boya ulagmas: igin ne kadar uzamas: gerekir?

7. Marina bir siirahide ¢ay kangtrmaktadir. Baglangicta 1% 1 cay vard. Isitma sirasinda 0.4 |
buharlasti, sonra 0,75 | taze ¢ay ekledi.

a) Tiim defisikliklerden sonra toplam ¢ay miktan ne kadardir?
b} 31 gay olmasim istiyorsa, daha kag litre eklemelidir?

8. Yovana'min 450 denarhk negatif bakiyesi vardir. Hesabina ili denar yatirmigtir.
a) Hesabin durnmu ne kadar olacaktir?
b} 125,75 denar daha harcarsa hesabin son durumu ne olur?



9. Elena hafta sonu ii¢ set tenis oynamagtir. Birined sette rakibine gore 1% puan daha kit bir
sonug almustir. fkinci sette rakibinden 2,3 puan daha fazla kazanmgtir. Ugilinci sette de
rakibine gire 1% puan daha kot bir sonug almagtir.

a) Ug setin tamamindan sonra Elena'min rakibine piire toplam sonucu ne kadardir?
b) Toplamda rakibinden daha fazla mi yok=a daha az m puan kazanmigtir?

Arastirma
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Aragtirmadaki istekleri yerine getirirsen, ondalk bicimdeki rasyonel sayilan, ondahk sayilan
ondalik kesirlere doniistiirmeden toplamay: ve gikarmay: Gfreneceksin.

a) Tam sayilan toplarken su kurahin gegerli oldufunu biliyorsun:

= Aym igaretli iki tam say1 toplanirken sayilanin mutlak deferleri toplanir ve sayilann
ortak isareti sonucun dniine yazhr.

« Zit igsaretli iki tam say1 toplanirken mutlak deferi biiyiik olan sayidan mutlak
degeri kiiciik olan say1 gikanhr ve mutlak deferi biiyiik olan sayinin isareti sonucun
dniine yazihr

» iki tam sayimin fark: bulunurken eksilen say ile ¢ikan sayinimn toplama islemine
gire tersi toplamir.

Tam sayilarda oldufu gibi, bir x rasyonel sayisinin mutlak degerini asathdaki sekilde
tanym layabiliriz:
x.  ©eperx pozitif bir rasyonel say: ise
| X i= n: efer x =0ise
—x, eferx negatif bir rasyonel say1 ise.
Tam sayilan toplama ve gikarma kurahim izleyerek, ondahk bicimdeki rasyonel sayilan
toplama kuralim cikar.
b) Kural yardimiyla hesapla: 12+0% -1,2+(-05; -1,2+05 12+ (-05)

Kodlar tara ve sorulan ¢oz.




13. RASYONEL SAYILARI

CARPMA VE BOLME
Rasyonel Sayilar Carpma
Etkinlik

Demir, gikartmalaninin % "ini alip arkadag Mihail'in yamna gitmistir.

Aldy gikartmalann 2 *iinii Demir Mihaile vermigtir (giz. 1).

3
a) Demir gikartmalannin ne kadanm Mihail'e vermigtir?
b) Hesaplamak i¢in hangi islemi uyguladin?

Lo | b3
A o A

=

Rasyonel sayilann carpimim hesapla: a) ‘—; ve -%, b) :3 VE ,?—,

iki kesrin carpimi; paylarn carpimi sonucun payina, paydalann carpimi ise sonucun
paydas: olarak yazmlan bir kesirdir.

-10 14
Carpim hesapla. 3138
oo 10 141014 _-J40 -8 4
Birinci yontem: TR A AT A Hesaplanz, sonra sadelegtiririz.



Sadelestiririz, sonra hesaplanz.

Garpim hesapla: a) -11.1%, b) —24- (—17)

5
i S s Ve o L )
b N 15

by 2.4 (17)==24 17_24-C17)_408_100_, 2

10 10 1010 100 25 25°
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Alistirma 1

Carpim hesapla: a) %%, byl 8 33 c) el d)—04 - 1,5,

17 14°

11 45°

Bir buzdolabindaki sicakhk 2,5 °C idi. Sonra bu sicakhk, baglangic sicakhfmin 1.4 kat kadar
arttn.
a) Buzdolabindaki sicakhk kag santigrat derece artmigtar?
b} Buzdolabindaki yend sicakhk kag derece olmugtur?
2514350 5.
10 10 100 Il
25 15

b) Buzdolabindaki yeni sicaklik su kadardir: 2,5+3,5= ﬁ+ﬁ=%=.ﬁ °C.

a) Sicakhk su kadar artoigtir: 2. 5-1 4=

Algtirma 2

Yovana'nm 3125 denar binkmm vardir. Binkinimi l% kat artrrmaya karar verir, sonra yenl miktann
i "iinii kitap satm almak icin harcar

Kitaplan satm aldiktan sonra Yovana 'nm kag denan kalir?

Rasyonel Sayilar1 Bilme

Etkinlik

Ug litre su, yarim litrelik giselere boligtirilmelidir.
a) Kag sige gerekecektir?
b} Hesaplamak i¢in hangi iglemi uygulayacaksin?




Carpim hesapla: a} o __, b) % % Ne fark ediyorsun?
43

Ilk kesrin paymmin ikinci kesrin paydasina, ilk kesrin paydasinin ise ikinei kesrin payina egit
oldufunu mutlaka fark etmisgsindir. Bu tiir kesirlere karsihkl (ters) kesirler denir.

i 7 5.3 =12 _2

Baldimi hesapla: a) 1 i b) T c) T
2 S A TR e i 11
a) E-H—E-?—ﬁ—ﬁ—lﬁ Kesrin ters kesri — i su kesirdir — =
=3 =34 = = 3 4
b) TR G R TR Kesrin ters kesri q_qukﬂsirdir 3"

_11:1=_H-i=ﬂ=1 Kesrin ters kesri _i? su kesirdir _T?

iki kesrin béliimii, biliinen ile bilenin ters kesrinin carpimina esittir.

Bolidmi hesapla: a) 1 21? :g, B)—1,2:(=2,3)
n-1Lal- 3. @_ﬂi_—_? Lot
9 G SR R T
% —11 —13 _-12 -W 12
b) -L2:(-2.3)= i
Alistirma 3
Balimi hesapla:
Endu
922 8- 105 50 arzy ve
R i PLRE B 64 16 sorulan
pizin




Antoniya arkadaglan i¢in meyve suyu hazirlamak istiyor. Bir sise meyve suyu konsantresi 0,7
I'dir. 3,5 ] meyve suyu elde etmek igin kag ise meyve suyu konsantresine thtiyac: vardir?

Gerekli gise says:
15:07-32. 1 X W _5
10°10 w 7
Antoniya'nin 5 gise meyve suyu konsantresine ihtiyac vardir.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Alistirma 4

Yabanci pazara thracat yapan bir girketin 825,75 avro borcu vardir. Borcunu azaltmak igin
yonetim, borcu 15 egit taksitte Gdemeyi planlamaktadir. ilk taksitin fdenmesinden sonra girket
312,50 avro kir elde eder. ilk taksitin ddenmesi ve kirm eklenmesinden sonra sirketin borcu ne
kadar olacakiir?

Not. Rasyonel saylar kiimesinde bélme iglemi, bolenin 0 oldufu durum disinda her zaman
yapilabilir.
Unutma, stfira bislme yapilmaz.

ALISTIRMA SORULARI

1. Carpum hesapla: a) -15.22, h}—%-_??, ¢) —S%-ﬂﬁ, d)(=0,5) - (—0,12).

2. Baliimi hesapla: 1) 12: ? 5%:{ -5%) b 3,4:[-1%] o, d)-230:23.
3. (Cizim 2'deki diyagramlan defterine gegir. Bog alanlara verilen sayimin rasyonel sayilan
toplama, gikarma, carpma ve bolme yoluyla gisterimini yaz.

r ] I- .‘l | | [ | | : |
5 ! A J L A

T - t =
g | e ]
18 [- =34
% A
¢iz. 2

4. Bir bolgede kaydedilen en diigiik sicaklik —18.4 °C'dir. {klim defisiklikleri nedeniyle bu
sicakhk baslangi; deferinin 1,6 kan olmustur. Sonra, sicak hava dalgas: sirasinda 12,5 °C
artmigtir. Yeni sicaklik kag °C'dir?




5. Fizik simfnda Teuta, deney igin iki farkh buzdolabina iki termometre yerlegtirir.
A buzdolabinin sicakhgy —3,2 °C, B buzdolabimin sicakli ise 2,5 “C'dir. 0, A buzdolabinda
baglangig sicaklifinin 1,5 kan olacak bir sicakhk ve B buzdolabnda baglangig sicakhfmin 2.4
kat olacak bir sicakhik elde etmeye karar verir.
a) A buzdolabindaki yeni sicakhik ne kadar olacakiir?
b} B buzdolabmdaki yeni sicaklik ne kadar olacaktir?

6. A hesabn —4.5 bin denar eksidedir. Banka faiz uygular ve durum 0,5% bliiniir. B hesal 7,2
bin denar artidadir, ancak giderler durumu 1,8 kat azaltir (1,8 bolindr).
a).A hesabimn yeni durumu ne kadardir?
b) B hesabimin yeni durumu ne kadardir?
c) Iki hesap yeni bir hesapta birlestirilirse, durum pozitif mi yoksa negatif mi olacaktir?

7. Bir ekip, bir cadde boyunca 1177,5 m optik kablo diogemelidir. Plana gtire kablo 15 egit
kesime digenecektir. Birinci kesime kablo digendikten sonra, ikinci bir ekip gelmis ve
hemen 312,5 m kablo dosemistir.

a) Bir kesimin uvzunlugu ne kadardir?
b) ikinci ekip katlmadan ince, birinci kesimden sonra digenecek kag metre kablo kalmistir?
¢} Tkinci ekip katildiktan sonra digenecek kag metre kablo kalmgtir?

8. Bir laboratuvar deneyinde 256,5 g asit ¢ozeltisi kullamlmaktadir. Miktar, 8grenciler i¢in 12
egit drnege bolinmelidir.
a) Her drnekte asit ¢izeltisinin kiitlesi ne kadardu?
b} Her t¢renci kendi Gmefine 15,25 g asit eklerse, eklemeden sonra Gmefin toplam kiitlesi
ne kadar olacaktir?
c) Eklemeden sonra Srnekteki asit derisimi nasil degigecektir? Cevabim gerekeelendir.

Arastirma

1. a) ki rasyonel say1 a ve b'nin ¢arpiminin ve
bilimiiniin igareti ile ilgili tabloyu
defterine gegir ve doldur.
b} a ve b tam sayilar olsayds, tablo verilen tabloyla
aym olur muydu? Neden? - +*
c) Ne sonug gikarabilirsin: hangi durumda igaret = =
pozitiftir, hangi durumda negatiftir?
2. Araghrmadaki istekleri yerine getirirsen, ondahk bi¢imdeki rasyonel sayilan, ondahk
sayilan ondalik kesirlere doniigtirmeden carpmay: ve bolmeyi 6¢reneceksin.
a) Tam sayilan ¢arparken ve blerken su kurahin gecerli oldufunu biliyorsun:
= Farkl izaretli iki tam sayinin ¢arpim, mutlak deferi carpanlann mutlak degerlerinin

carpimina esit olan negatif bir sayidir.
= Aym isaretli iki tam sayimn carpimi, mutlak deferi carpanlarin mutlak degerlerinin

carpimina esit olan pozitif bir sayudir.
» Farkh igaretli iki tam sayimin bidliimii (varsa), mutlak deferi béliinenin mutlak
degerinin blene bolinmesine esit olan negatif bir sayidir.

+ |+ [m




« Aym isaretli iki tam sayimin baliimii (varsa), mutlak degeri bolinenin mutlak deferinin
bilene bilinmesine esit olan pozitif bir saydir.
Tam sayilan ¢arpma ve biilme kuralim izleyerek, ondahk bicimdeki rasyonel sayilan carpma
ve bilme kuralim gikar.
b) Kural yardimiyla hesapla:

12-0,5 —1,2-(—0,5k —1,2 0,5 1,2-(—0,5% 1,2:0,5% —1,2:(—0,5% —1,2:0,5 1,2:(—0,5).
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14. RASYONEL SAYILARLA YAPILAN
ISLEMLERIN OZELLIKLERI

Etkinlik

Toplamlan hesapla:

ajT+(—4)ve(—4)+ 7. Yoiiiea
b} [12 +(—8)] +3ve 12 + [(—B) + 3]. ve toplamlan
Ne fark ediyorsun? Tam sayilan toplama hesapla.
isleminin hangi dzellikleri vardir?

Toplamlan hesapla: a) L +_T ve _T']'+%, )] (_TI_F%‘J-I-_TJW _T1+[%+_T3 :
1,3 1.3 23 -1
a) 3+ e i Toplananlann yerleri defisti.
-3,1_-3,1.2_-3+2 -1
il T e i Toplam defismedi.
SR ETIC RIC K .
bigimi deBisti.

O e S |
( ) 1+ 12 2+]1 12 i7" Toplam defismedi.

» Toplamanin degisme dzelligi: iki rasyonel sayinmn toplam, toplananlar yer
degigtirdifinde defismez.

= Toplamanin birlesme ozelligi: Rasyonel sayilarin toplamu, toplananlarm gruplanma
bigimine bafh degildir.




Alistirma 1

Mile —3,7 m deniz seviyesinde dahg yapmsg, sonra 2,5 m daha asafh inmistir. Sead Gnce —2,5
m deniz seviyesinde su alt diinyasim aragtirmig, sonra 3,7 m daha asaf inmigtir. Hesaplama
yapmadan Mile ve Sead'in aym deniz seviyesinde bulunup bulunmadigim belirle. Cevabim

gerekcelendir.

Hesapla: a) _TEI'H}, h}%+%1.

=3,,_-3,0_-3+0_-3 1. -1 1+ o
) otlogta— g —qs Met o5
Kesirler % ve %1 birbirinin ters igaretlisidir.

Ethanlik

Carpimlan hesapla: a) 40 - (—8) ve (—§) - 40, b) [(—42) - (+5)] - (=8) ve (—42) - [(+5) - (-8]].
Ne fark ediyorsun? Tam sayilan carpma igleminin hangi dzellikleri vardi?

oo 3 fw . S 377 (3]
)5 3=, Garpanlarin yerler degisti.
%-‘T‘h%:%. Carpim degismedi.
U3 TS omatninn
bigimi depist.
HARIEODp cmom

» Carpmanin degisme dzelligi: iki rasyonel sayinm arpimy, carpanlar yer degistirdifinde
degismez.

» Carpmanin birlesme Gzelligi: Rasyonel sayilann ¢arpimi, ¢arpanlann gruplanma
bigimine bagh degildi.



_TE s _?—1 kesirleri birbirinin ters kesridir

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Toplama ve carpmanin birleyme Gzelligi sayesinde, sonlu sayida rasyonel sayinin toplamim veya
carpmmin: hesaplayabiliriz.

Ahsgtirma 2

2 3 312 3 1Y 3 3
H la: a) 2—+3—+—, 3=, - oty il Pl
eeapla: 2) 10 15 15 ]T_’r 4 }[ 3]1!][?]
Etkinlik

Meri giinliik harghfindan tasarruf etmeye karar vermigtir. Giinlilk harghf 300 denar oldugu
hélde, her giin har¢hindan 200 denar harcayacaktr. 7 giin i¢in su kadar tasarruf edecefini
heszaplamighr:

300 - 7 — 200 - 7 = {300 — 200} - 7 = 100 - 7 = 700 denar.
Meri hesaplamada hangi Gzellifi uygulamigtir?

Carpmamn toplamaya giore dagilma dzelligi: Bir toplam1 verilen bir say1 ile garparken,
once toplami hesaplayip sonra verilen say ile carparsak da, her bir toplanam Gnce verilen
say1 ile carpip sonra elde edilen carpimlan toplarsak da sonug aymdir. Carpmanin dagilma
ozelligi cikarma islemine gare de gegerlidir.

Ahstirma 3

Dagilma dzellifini asafrdaki drnek lizerinden kontrol et [1,11- % —?J-[— %] .

Toplama ve gikarma iglemlerinin belirtilen Gzelliklerini uygulayarak birgok durumda hesaplamalan
kolaylagtirabiliriz.

En kolay yoldan hesapla: a) 1-3%+ 9-5%. b)—2,5-(~37.9) -4, c) 2.52-36+2,52.64.




a)7-3140-52_7_ MW, g 17 _4.9_ (1“ ”] 145-3;;=1ﬁ-9=?,

3 3 3 3 I 3

b) -2.5.(-37.9)-4 =ﬂ.;-%= 0. =19 a0,

W »

c) 2,52.36+2.52.64=2.52. (36 +64) = Eﬁl.md 252.

Alistirma 4

Tea 55 denardan 3,5 kg ¢ilek, 45 denardan 3,5 kg kiraz ve 100 denardan 3,5 kg satin almigtir.
Meyveler icin toplam kag denar Gdemisgtir?

ALISTIRMA SORULARI

1.

a+({b+c)=(a+b)+ cesitlitini asafrdaki rasyonel sayilar igin kontrol et:

3 g2 _4 -1 2 _
ﬂ]ﬂ——241b T vec=xz, b) a 1,!: 13 ve ¢ = —(.6.

Lonin Lamive Lnn Losing hesapla. Sonra elde edilen sonuglan karsilasor. Ne sonug

2 G ] 2
glkardin? Cevabim agikla,

Degisme ve birlesme dzellifini uygulayarak hesapla:

7 -3 7 .5 -1 1 1 2\ 6 38
Fa-nathe ettt e “][E'HJ'E‘ ]_'[?EJ
Asafidaki durumlarda elde edilen carpim sifirdan biyik, sifira egit ya da

stfirdan kiigik midiir? Efer:

a) negatif carpanlann sayism ¢ift ise ve 0 carpam yoksa,

b) negatif carpanlann sayis: tek ise ve 0 carpam yoksa,

c) carpanlardan bir sifir ise.

EI*-“

Carpimlan iki yolla hesapla: a) - [i 2] ' b) (%"‘

]._

5 ':'} 1_

1 Iy 2 315 3
En kolay yoldan hesapla: a) [ﬁ i_i] 5 b) 15 E s

| b
o | e
e | ea

oo |

Bir havuz ii¢ boruyla 3 ; h."de doldurulmaktadir. Birinci boru bir saatte 3-m® m3 su akitir,

ikinci boru ise birinciden I%mi daha fazla su akitir. Ugiinci boru bir saatte, iki borunun
birlikte akittifa kadar su akitiyorsa, havuz kag metrekiip su ahr?

67



] 15. RASYONEL SAYILARLA SAYISAL
3 iIFADELER
E Etkinlik
E Sayisal ifadenin deferini hesapla: Kodu
= aj (-1} - (-10) +5-(-9):(-1), tara ve
b b){20— 3. [8 + (—4)]}: [104 2 (=3)] sorulan
Her ifade igin belirtilen islemlerin yapilma sirasim agikla. S

Parantezsiz bir sayisal ifadede yalmizea birinei dereceden iglemler olan toplama ve gikarma
ya da yalmizea ikinci dereceden iglemler olan carpma ve bélme bulunuyorsa, iglemler

yazildifh siraya gore soldan safa dogru yapihr,

s S

ifadenin sayisal degerini hesapla: 2) 22— 2+ —1, b) -5.2%:{--}}:2 .

]1 5 ? 1=l N - :
g 12 16 g 12 16 1 B-6 12-4 16.
1 +2

Parantezsiz bir sayisal ifadede birinci dereceden ve ikinci dereceden iglemler bulunuyorsa,
once ikinci dereceden iglemler olan ¢arpma ve balmeyi, sonra birinci dereceden iglemler olan

toplama ve gikarmay yapanz.

ifadenin sayisal deperini hesapla 3 24 ; E

1

kel e
i

b |

e e ot e B R
8 4

5-
2. 8 g

Sayisal ifadede kiigiik parantezler ( ), kibseli parantezler [ | ve siisld parantezler { }
bulunuyorsa, once kiigik parantezlerin igindeki iglemleri, sonra kiigeli parantezlerin igindeki

islemleri, ardindan siislid parantezlerin icindeki islemleri, en sonunda da bunlann disindaki
ve bunlarla ilgili islemleri yapanz.




ifadeni al degerini hesapla } 2 +[1-[14+2].6| 211 4]
enin sayisal dege pa{]j+[1 (3*5 §|21ial
2 (1:2) 6] 500 (1 f2 (1, 2) 6T 6_}2 (7 (13,23} )4 6_
[15*[1 [3+5) ?] 23} 15 {15”[1 3*5] ?] 3] 5 {15{3 (3-5"5.3) 2]} 5
2T 346 5 6_f2 17 2206 _
‘[15*[3 15 2]]5 I15+[3 15]}5
=[1+[?_ z_]} 6 {1+35 ﬂlﬁ_ﬁ_ﬁ:,L
BB 15 ST 5

Alistirma 1

ifadenin sayisal deserini hesapla (=3.5) +% {-4,5)-(- %J £7,2:(-2.4).

Bir grenci fuz ghzeltlenyle bilmse] bir deney }fapmaklldn Farkh miktarlarda ¢dzelti bulunan
iig s13es1 vardic Binne: gizede 1,2 I;me]h,ihﬂrlmede = ig-uzelh figinci sizede 0.6 [ pozelti
vardir. Birinei sisedeki ¢ozeltinin yansim dokmis, 1.km1:1;1$E].rei-:md1m|'ktmmm L ii kadar

eklems, agincn s13eden 1ze 0,2 | dokmistir. 3
Ug sigede birlikte kalan ¢ozelti miktan ne kadardir?

Sorunun kogullanna gire sayisal ifadeyi elde ederiz
1 3.3
{12 Lz) (4 13 )+{ﬂﬁ ~0,2).
ifadenin sayisal deferini hesaplayarak sunu elde ederiz.

{1’2'%']"2)*(3 )"{“’ﬁ 0.2)= {m ;EH%%% +(%'%)=

12 121 43 1} (6=2) J12-2 12} 4 4
‘(m 10)*[4+4+[ 10] (m-z 14}]+4+1u‘
_2M4-12 45 43 12,0, 8 _40_
=" tasTwo2 w0 0 02

Ug sigede birlikte kalan ¢ozelti miktan 2 I'dir.

Alistirma 2

Eek icin % bardak geker, ﬂjhﬂ:dal:yaﬁve% bardak sit knllamlr Aynica 0,2 bardak su eklenmig ve
kangmm yansi kaliba konulmmstur. Kahba kag bardak kangim konnlmugtur?



ALISTIRMA SORULARI
1. Saysal ifadenin degerini hesapla:
283-33s ——(?——5 } b)—3+4.5- [1% ‘1‘5].3

}[[3_—4] (-1,2)- [ ILH.u,zﬁ, d) {—2,4+1-{—10]—[—L2+{—ﬁ]]:{],5}+%.

islemlerin yapilma sirasimi agikla.

2. Bir laboratuvardaki sicakhik 21,5 °C idi. Once 3,2 °C arthy, sonra 0,5 “C azald: ve sonunda 0,1
°C daha arth. Son sicakhk kag "C'dir?

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

3. Bir siirahiye 1,2 I su konur, sonra =~ ! siit eklenir ve elde edilen sividan 0,25 1 gikanhr. islem
iki kez tekrarlanir. Sonunda sﬁmhme kag litre su olur?

4. Marina % I yogurt, 0,25 I meyve suyu ve 11[] I su ile smoothie hamrlamaktadir. Smoothie'yi 3
bardaga paylastirmigtir. Bir bardakta ne kadar siv1 vardar?

5. Bir mafaza kilogram fiyah 95 denar olan 12,5 kg nar satm almistir. Paketleme igin aynica
235 denar 6demigtir. Narlann ;’ "ini kilogrami 124 denardan satmiglarsa, magaza zarar mi

etmistir yoksa kir mi elde etmigtir?
Yonerge: Geliri, satilan miktara karihk gelen maliyet kismiyla karsilagtir.

6. Uskiip — Nis giizergihinda cahisan bir otobiis, ortalama olarak 10 km'de 2.4 litre dizel yakit
tiiketmektedir. Yol 210 km uvzunlufundadir. 1 litre dizel yakitin fiyati 1,65 avrodur. Otobiis
56 yolcu tasimaktadir. Her biri 21,20 avro der; ancak 6 yolcunun 1,50 avro indirimli bileti
vardir. Turun toplam kin ne kadardir?

16. BILESIK KESIRLER
Etkinlik

Asathdaki tam say1 bilimlerini kesir olarak yaz.
a)7:9 h)12:5 cjl:4

3 2 1.3 3,17 3,4
Bolimleri 5: {?],3 'Ef 51?_41}%?5 19 su sekilde de yazabiliriz:
2 3 21 -3 73
5- 3_3 {_7:,__3_ O A | 11-3:_-2. ‘3-4_3 8 }3.-15:_ 3
4 1'3 R T S T B O R e 4?‘ 570 1-'-1-
4 4 5 Q Q




Bu tiir ifadelere cift kesirler denir.
Pay1 veya paydasi kesir olan kesre ¢ift kesir denir.

Cift kesrin payim paydasindan ayiran kesir ¢izgisine ana kesir ¢izgisi denir.

Boldmleri ¢ift kesir biciminde yaz:
2 5 23
aj4d: =, b) = :6, o
) 3 }E Ji 7
3 1
2_4 g8 233
a)d:3=5,  b)gb-5, STy
3 7
Ahstirma 1
Eoliimleri ift kesir biciminde goster:
3.7 41 9.11 = 1
Vg ey | MipaiteEipk
a
b : g
o Gift kesrinde a ve d sayilan dig terimler, b _% H
d o |E 1E
b ve ¢ sayilan ise q -/ |-E'
i¢ terimler olarak adlandinhr.
8

Cift kesrin dig ve i¢ terimlerini yaz: a) %, b} _l! ;
9

Cift kesrin pay1 veya paydas: tam say: ise, onu paydasi 1 olan kesir bigiminde gostererek ¢ift
kesir tam bicim alir, yani dbrt terimi olur.

g 8
a}%=%, Dis terimler 8 ve 1, i terimler ise 11 ve 6'dur.
1
gk
h]%, Di terimler 7 ve 9, ig terimler ise 1 ve —24dir.

7l



6 3
Cift kesri basit kesre dniigtiir:  a) % . b TF :
4 7
Cift kesir, pay olan kesrin payda olan kesre boliinmesiyle basit kesre dantigtirildr.

=)
"9_9 _(B7_35_ 35
14 94 36 36
Ty

Fadt

L

6-4_24
7573 b)

e =

= un
(]

L1

[
LLE
B
=
Lk
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i 1
=L
_J
T
o
=
<
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Cift kesir, dig terimlerin carpim basit kesrin pay, i¢ terimlerin carpim ise basit kesrin
paydasi olarak yamlarak basit kesre dontigtirilir:

Alistirma 2

1 3
Gift kesri basit kesre dontistir: a) £, b) 2 g 3
5

3% 7.4
Cift kesri basit kesre doniistdr: a) 5 b) i ;
3 5
a) 3-2 o ?3=H =5 1 Karma sayilan bilesik kesirler olarak yazanz.
3 3 23 & 14 ’"
3
%
b} LE 10 M3 S0 37 ='5}:l Ondahk sayilan ondahk kesirler olarak yazanz.

[
|
L bl

|

Basit kesre doniigtir

b | ot
L= B




-2 10-1 g Pay: ve payday hesaplanz.

E_I_S 4+5 9
36 o8 2% 1 Sonra gift kesri basit kesre dbniigtiriiriiz.
=5_=E=]_=1E
Alistirma 3
ST AR
Basit kesre doniigtir: a}E T b) T c) \
973 15

Alstirma 4

31% kg kahveden % ke'lik kag paket doldurulabilir?

ALISTIRMA SORULARI

2 3 2
1. Cift kesri basit kesre doniistir: a) 3, h]%-, ¢) T?’ d}%.
2 5 2
13 s B 0.12
3. Ciftkesri basit kesre doniigtir: a) -3, b) 22, -2, d) 2.
51 i 14 0.5
3. Belirtilen iglemleri yap: 3 5
31 2 23, 4_3
)46 it 9.3 g 10715730
3 G 3 1 1,2, 1
9 g6 (BEARET
4. % Ve 3% kesirlerinin farkim onlann toplamina bil.

5. 3% ve 0,2 saylanmin bolimiind, 0,2 ve 3% saylannin bolimine ekle.

6. 1% m? su alan bir figy, musluktan 3 dakikada dolmaktadir.
Muslugu yalmzca bir dakika agarsan figay1 ne kadar suyla doldurursun?



17. TABANI TAM SAYI VE USSU (KUVVETI)
DOGAL SAYI OLAN USLU IFADELER

EKuvvet Kavrami

Etkinlik

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

5 hentbol maginda, takimlan i¢in toplam gol sayisim 5 hentboleu atmagtir; her bird her magta

5 gol atmighr.

a) Takumin her bir magta kag gol attifim hesaplayabilecefin bir ifade yaz.

b} Takimin bes magta toplam kag gol attifhini hesaplayabilecefin bir ifade yaz, Bu ifadeleri
kisaca nasil yazarsin?

L1

3 say1sina esit 4 carpanin carpimm kisaca siyle yazarz:
3-3-3-3=3, “Jiizeri 4" veya “3iin dordiincii kuvveti” diye okuruz.
Kuvvet gistergesi 4, taban olan 3'in kendisiyle kag kez carpildigim gisterir.
Benzer sekilde sunlan elde ederiz:
5-5=§ “5 iizeri 2" veya “5'in karesi” diye okuruz,
T-7-7=75 “7 dzeri 3" veya “7'nin iigiinet kuvveti” ya da *7'nin kiipi® diye okuruz.
Esit carpanlann carpilmas, kuvvet alma islemine gotiriir.

Her biri a tam say1s1 olan n tane egit ¢arpanin garpim, a sayisimin dogal say1 n gostergeli
kuvveti olarak adlandinhir ve a® ile ghsterilir (*a dzeri n" veya *a’'mn n'inci kuvveti® diye
okunur).

a sayisina kuvvetin tabani denir.

. kuvvet ghstergesi - dogal san |

a-a-a----a=a . 5
Zpeiba thlwetinmbam—mmsa}q J

Her carpimin en az iki carpam oldugundan, kuvvet tammina gore kuvvet
ghstergesinin ikiden kigik olmamas gerekir. Bu nedenle, gostergesi 1 olan
dofal say1 a'nin kuvvetinin, o sayinin kendisi olan a olacaghm kabul ederiz:
Fu anlamda, Grnegin, 81 =&, (-2 =—2, 11 =1, (-1)1 = —1 vh.
Tamimdan, kuvvetin tabanimin ¢arpan oldufunu, gostergenin ise ¢arpanlarnin sayisi oldufunu ve
kuvvetin tabamimin kag kez carpan olarak ahndifim gasterdifini fark ederiz.

Carpim kuvvet nia.rak yaz, sonra oku:
a)4-4-4,  b)(-6)-(=6)-(=6)-(-6)-(=6), ©)(=x)-(=x)- (%)~ (=)

TS




a)d-4-4=4

“4 iizeri 3" veya “4'iin igiincid kuvveti® diye okuruz,

b) (—6) - (—6) - (—6) - (—6) - (—6) = (—6), “eksi 6 iizeri 5" veya “eksi 6'nin beginei kuvveti”

diye okuruz,

e} (—x) - (—x} - (—=x) - (—x) = (—x)*, “eksi x iizeri 4" veya “eksi x'in dordiinci kuvveti” diye

okuruz.

Kuvveti esit carpanlann garpim olarak yaz:

a) P,

b) (=5),

c)(—yF.

AP=T-7-7,  BY(=5F=(=5)-(=5)-(=5)-(-5)-(=5), ) (IP=(=)- (=)

Alistirma 1

Tabloyu defterine ¢iz ve doldur:
kuvvet 5 (=37 =7 (=¥ |
kuvvetin tabam -3 -1 a—b
kuvvet gostergesi 2 5 4

Alistirma 2

Carpim kuvvet olarak yaz, sonra oku:

2)9-9-9-9-9-9,  b)(—4)-(—4)-(—4), Sx-x-x-x,  d)(-)-(-b),

Alistirma 3

Kuvveti oku, sonra egit carpanlann carpimi olarak yaz

a)6, b9, o, dI% e (-1F, fHa’, gl hx+pt

Ahstirma 4

1 bakteri bulunan bir popiilasyonda, bakteri say1s N su formiile gire artmaktadar:
N = 37, burada n saat sayisidir. 6 saat sonra kag bakteri olacaktir?

Kuvvetin Degeri

Etkinlik

Arben dofum giiniind kutlamistir. Stmfindan 3 Ggrenci davet etmigtir.
Onlarin her bird difer simiflardan 3'er Gfrenci daha davet etmis,

onlar da bagka bir okuldan 3'er 68renci daha davet etmigtir.



a) Dofum giinii kutlamasina davet edilen 6grencilerin sayisim kuvvet olarak yaz.
b) Kuvveti carpim olarak yaz ve carpimi hesapla.
c) Dofum giinid kutlamasina kag 6frenci davet edilmigtir?

Bir tam saymin kuvvetinin deferi hesaplamirken say1 kuvvet kadar kendisiyle carpim bigiminde

yazlir ve garpma iglemi yapilr.
Kuvvetin deferini hesaplamay: hesap makinesi kullanarak da yapabiliriz.

Kuvvet gostergesi 2 olan kuvvetin (kare) ve kuvvet gostergesi 3 olan kuvvetin (kiip) deferini
hesaplamak igin @ ve ﬁ. tuglarim kullamnz.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

Kuvvet gostergesi 2'den (kare) veya 3'ten (kiip) farkh olan kuvvetleri hesaplamak igin a veya@
tuglarnim kullamrez.

Etkinlik

Yaz: a)l'den 20'ye kadar sayilarn karelerini, b) 1'den 5'e kadar sayilarin kiiplerini.
Soru ¢ozerken kullanabilmek igin bunlan ezberlemeye gahs.

Kuvvetin deferini hesapla:a)4°, b){(-2F, c){—7F, d)1%, e)~

a)P=4-4-4=64 Kuvvetin tabam ve kuvvet
veya hesap makinesinde gistergesi pozitif sayilardir.
E Kuwvetin deferi pozitif bir sayidir.
b} (—2F=(-2)-(—2)- (=2} -(—2)-(—2)=—-32  Kuvvetin tabam negatif bir say,
veya hesap makinesinde kuvvet gistergesi ise tek bir sayidir.
E @ B E E Kuwvvetin deferi negatif bir sayidir.
cH{(—TP=(-T}-(-T) =49 Kuvvetin tabam negatif bir say,
veya hesap makinesinde kuvvet gostergesi ise ¢ift bir sayudir.
éﬂ n Kuwvetin deferi pozitif bir sayidir.

d)1*=1-1-1-1=1, e)0*=0-0-0-0-0-0=0.

Etkinlik

Kuvveti yaz ve deferini hesapla:

a) taban 3 ve gosterge 6, b) taban —2 ve gisterge 3, c) taban —4 ve ghsterge 2.

Tabamn igareti ve kuvvet gistergesinin ¢ift ya da tek olmasi ile kuvvetin deferinin igareti
arasindaki iliski hakkinda bir sonug gikarabilir misin?




Pozitif bir tam sayumun kuvvetinin defen pozitif bir tam sayidir

Negatif bir tam sayimun ¢ift postergeli kuvvetinin defeni pozitif bir tam sayidir.

= Negatif bar tam sayimun tek gostergeli kuvvetmm defen negatif bir tam saydic

* Epera=lse berneENigma=1"duwveegera =013e herne Nigin ==0"dir

Alistirma 1

Hesaplama yapmadan kuvvetin isaretini belirle: a) 13°, b)(—26)%, c)(-77)%, d)1*

Alistirma 2

Fizikte, yonlii kuvvet hesaplanirken (sola dofiru yon i¢in “—" igaretiyle),
kuvvetin karesini veya kiipiind iceren bir ifade kullambr. Kuvvet —3 N ise, onun:
a) kare deferini,  b) kiip deferini hesapla.

ALISTIRMA SORULARI

1. EKuvvetin tabamim ve kuvvet gistergesini yaz
a)6®, by (—9F, c)(xp, d)(—a+4)F, (-7 H™
2. Carpimi kuvvet olarak yaz:
a)9-9-9,  b)(-4)-(-4)-(4)-(-4)-(-9)-(-4), c) (-10x) - (-10x) - (100} - (-100x),
d){a—b)-(a—Db)-(a—b)-(a—Db)-(a—Db), e) Xy - Xy - Xy - Xy - XF - Xy - X,
3. Kuvveti carpim olarak yaz:
a)a”, b)(-19¢% c)ad, d)(=xf, e){—<c-1}, £} (m*F.
4. Kuvvetin deferini hesapla: a)3*, b)(—6F, c)(-2)~
Sonucunu hesap makinesiyle kontrol et.

5. Esitligin dogrulupunu kontrolet: a)(-S)=5, b)(~4P=—4, c)(-3F=-1-3%

6. Hangi dogal saylar icin esitlik dofrudur:
a)0"=0, b)2">0, c)1"=1, d){(—4)y>0, e)(-7TPF<0?

7. Bir bilgisayar simiilasyonunda, dron sayis1 her turdan sonra iki katina gikar. Baslangigta 3
mikrodron varsa, 5 turdan sonra kag dron olur?

8. Eleme usulii bir satrang turnuvasinda, oynanan her turdan sonra oyuncu sayisi yariya iner.
Turnuva 128 oyuncuyla baglamigsa, 4 turdan sonra kag oyuncu kalir?

9. Bir kurbafa x ekseninin koordinat baglangicinda bulunmaktadir. Her sigrayistan sonra
koordinat baglangicina olan uzakhfim iki katina gikanr ve yoniind degistirir (sola, sonra
safa, sonra sola, ...). n sigrayigtan sonraki konumu (—2)® metredir.

a) Kurbafa birinci sigrayigtan sonra hangi konumdadar, ikinci sigrayigtan sonra hangi
konumdadir?
b} Kurbafa kag sigrayistan sonra koordinat baglangicimin solunda, 32 m uzakhkta olur?



Arastirma

Cizim 1'de, dhg yiizeyi yesil renge boyanmag 3 % 3 x 3'liik bir kiip verilmistic. i e 2
a) Kiip kag kiigiik 1 % 1 x 1 kiipten olugur? | 1] |
b} Kag kigiik kiip boyanmamgtir? i
c) 1 yiizii boyah kag kiiciik kip vardir, 2 yiizi boyah kag

kiigiik kiip vardir ve 3 yiizii boyah kag kiigik kip vardir? gz 1
d) Aymi sorulan 4 x 4 x 4'lik kiip i¢in cevapla.
&) Tabloyu defterine gecir ve doldur.

kdigiik kiiplerin boyah yiz sayis
1 2 3

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

kiip

]

2X2A2
IXIX3
4x4x4
SXS5AS

f) Kiigiik kiiplerin sayis1 ve kiigiik kiiplerin boyal yiiz sayis: ile ilgili bir kural kegfedebilir
misin? Kural1 9 x 9 % 9luk kiip i¢in kontrol et.

18. KAREKOK VE KUPKOK
Karekik
Etkinlik

Bir karenin alam 16 cm®dir.
a) Karenin bir kenan kag santimetredir?
b} Kenan nasil hesaplanz?

a) Tabloyu doldur: n 5 8

Tabloyu doldurmak igin:
» 5 ve § sayilanmin karelerini bulmamiz gerekir; bunlar sirasiyla 25 ve 64 tiir,
= kareleri 0, 9 ve 49 olan saylan bulmamiz gerekir.




ikinci istek, birincisinin tersidir; yani 9 sayis1 igin karesi 9 olan sayry1 bulmamiz gerekir. Bu
5yl 9 ile gisterilir ve 9 say1simin karekokil olarak adlandinlr.
Benzer sekilde sunlan elde ederiz: J49 =7 ginkid 72 =49, ve Jo=0 ginkii 0¢ = 0.

Negatif olmayan bir tam say1 a'min karekikii (varsa), b2 = a olacak sekilde negatif olmayan
bir tam say1 b'dir. a sayisina kiok icindeki say1 denir.

Verilen bir sayinin karekokiinid hesaplama iglemine, kok gostergesi 2 olan kitk alma veya
kisaca kok alma denir.

Su sekilde yazanz:

. | karekdk — negatif olmayan tam say1

Na=b—
/ \‘ [kﬁk igindeki say1 — negatif olmayan tam say ﬁ

[ Karekok isaret '

Su sekilde okuruz: “a'min karekdkii b'dir.”

Hesap makinelerinde karekok hesaplamak igin tizel bir tus vardur; goguntukla [§) fle gosterilir.
Biylece 64'iin karekokiini hesaplamak i¢in sunu gireriz:

2080888

Etkinlik

Tabloyu defterine gegir ve doldur.
n 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361 | 400

T

Hesaplanan deferleri soru ¢ozerken kullanabilmek icin ezberlemeye gahs.

Alistirma 1
Hesapla ve hesap makinesiyle kontrol et: a]u"ﬁ . D) N A LTI \ U ET
Ormefin 43 says1 igin, karesi 43 olan negatif olmayan bir tam say: yoktur. Buna gire, negatif

olmayan tam sayilar kiimesinde 43 sayisinin karekokd yoktur. Béyle durumlarda karekik degerini
tahmin edebiliriz.



7 'nin degerini bir ondahk basamaga kadar tahmin et.

Once 7 sayisimin, kareleri arasinda bulundupu iki negatif olmayan tam sayiy
belirleriz (gizim 1). Cinkid
22 « 7 < 3 oldupundan 2 < /7 <3 elde ederiz.
Sirasiyla 2; 2,1;2.2; 2.3; ... 2.9; 3 sayilannin karelerind, deferleri 7°yi agincaya kadar hesaplanz:
P4 2,12=4.11: 2,27 =4.84; 2.3%=5,29;
24=576 257=625 26=676 2,7°=729.
Hesaplamalara gore su sonuca varinz:
676 =262 <7 <272 =729, bunedenle 2 6<+7<27.
2,6% = 6,76 sayisindan 7 sayisina olan uzakhk 0,24 birimdir; 2,72 = 7,29 sapisindan 7 sayisina
olan uzakhk ise 0,29 birimdir.
0,24 < 0,29 oldufundan, 2,62 = 6,76 say1s: 7 say1sina daha yakindir. Bu da ﬁ ‘nin 2,6 sayisina
daha yakin oldufu anlamina gelir.

Buna giire, -.ﬁ: 2.6.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

X 21 GR2 X3 B4 AN 26 AT AR X9 3 E
giz.l

Ahstirma 2

\/50 "nin deferini bir ondalik basamaga kadar tahmin et. Sonra tahminini hesap makinesiyle
kontrol et.

Ahstirma 3

Bir panelde, kare biciminde bir dizende yerlestirilmis 2401 esit lamba vardir.
a) Bir sirada kag lamba vardir?
b} Eger her lamba kenan 1 cm olan bir kareyi kaphyorsa, panelin kenar uzunlufu ne kadardir?

Kiipkik
Etkinlik

Bir kiipiin hacmi 27 cm™'tiir. Kiipiin ayniti kag santimetredir?
Aynit uzunlugunu nasil hesaplayacaksin?




Tabloyu defterine gegir ve doldur: | 4 3 —4

n’ 8 | —125

Tabloyu doldurmak icin:
= 3 ve —4 sayilanmin kiiplerini bulman gerekir; bunlar sirasiyla 27 ve —64'tiir,
® kiiplen1 8 wve —125 olan say1lan bulman gerekir
Tkinci istek, birincisinin tersidir: yani 8 sayis1 igin kiipi 8 olan sayry1 bulman gerekir. Bu say
Xdir, %‘i e gostenlir ve & sayisimn kijpkoki olarak adlandmbr
Benzer gekilde, 3-125 =3 oldugunn goriniz; gimki (—3) = —125.

Bir tam say1 a'min kiipkiki (nginca koki), b* = a olacak gekilde bir tam say1 b'dir ve 13.|r; ile
gistenlic g sayizna kik icindeki say demir.

Venlen bir saymm kiipkdkiini hesaplama iglemine, kik gostergesi 3 olan kok alma veya knsaca
kik alma demir

Su sekilde yazanz: bfﬂ_..|kupkuk tam say |

/ \ | kok igmdeki say1 — tam say1 |

| kpkok isareti |

Su sekilde okuruz: “a'min kipktki b'dir” veya *a'nin tiglinci koki b'dir”

Hessp makinelerinde kiipkak hessplamsk icin 6zl bir tug vardir: ogmhukla [l ile gaeterilic
Biylece 125'in kiipkokini hesaplamak i¢in sunu gireriz:

08006--00088

Etkinlik

Tabloyu defterine gegir ve doldur. n B 27 64 | 125
W

Hesaplanan deferleri soru ¢ozerken kullanabilmek icin ezberlemeye gahs.

Alistirma 4
Hesapla ve hesap makinesiyle kontrol et: a) 37, b) |/, oI5, Ak,

gl



Karekdklerde oldugu gibi, ber say1 igm kiipii verilen say: olan bir tam say1 yoktur. Buna gore, her
kiipkdk tam sayilar kimesmde degildir Béyle durumlarda kipkokin degerim tahmin edebilinz.

330 "un degerini bir ondalik basamaga kadar tahmin et
Once 30 sayismm, kiipleri arasmda bulundugu iki tam sayiy1 belirleriz. Ciinkii
3= 30 < 4 oldugundan 3 <330 <4 elde ederiz.
Smasryla 3;3,1;3.2: 3 3; _3.9; 4 sayilannm kiiplenni, degerlen 30 u agmeaya kadar hesaplanz
(gazam 2.
=l 3.1°=19.791, 3.2° =32,768.
Hesaplamalara gore su sonuca vannz:
29,791 =3,1° < 30 =3.2" = 32,768, bu nedenle 3,1<330 <3,2..
3,1° =129 791 sayisindan 30 say1sma olan uzakhk 0,209 binmdir; 3,2* = 32 768 sayisindan
30 sayisma olan nzakhk 1se 2 768 hinmdir.
0,209 = 2,768 oldugundan, 3,1° = 29,791 sayis1 30 sayisina daha yakmndir. Bu da 330 'm 3.1
say1sma daha yakm oldugu anlamma gelir.
Buna gore, ﬁ % i 1

330

L1
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3 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 4 =
giz.l

Alistirma 5

g}'ﬁ‘md&ﬁmﬁihﬁmﬂ&hamﬁahﬂmﬂﬂnm-ﬂnmmhmiﬂﬂhﬁapmﬂﬁﬂe
kontrol et.

Alistirma 6

Bir fabrika, kiip bi¢imindeki kutulan biyik bir sandifa paketlemektedir. Sandiga vzunluk,
geniglik ve yiikseklik boyunca egit gekilde yerlegtirilmis tam 125 kutu sifmaktadir. Sandifin her
bir kenannda kag kutu vardir?




Kuvvetler, Karekikler ve Kiipkikler Iceren Sayisal ifadenin
Degerini Hesaplama

ifadenin deterini hesapla: a) (=57 + 15 b) 4.(/16 +9-125), ©) (4% + 2361y :3.

Kurallan izlememiz garekir:
a)(—5P+15=-125+225=100 . Parantezli bir sayisal ifadenin deperi hesaplanirken,

=4-(-I)=—4 = Kuvvet alma, kitk alma, carpma, bllme, toplama
c) .[43 +1_§:,ﬁ:|:3={1,,5+1_4_]:3= ve ¢ikarma iglemlerini iceren bir sayisal ifadenin

—(16+8):3= degeri hesaplamirken, dnce kuvvet alma ve

_ 14'3—1; kik alma islemlerini, sonra carpma ve bolme

islemlerini, en sonunda ise toplama ve citkarma
islemlerini yapanz.

Alistirma 7
ifadenin degerini hesapla (22 - 73-125):(5* - 4.9).

ALISTIRMA SORULARI

1. Hesapla ve hesap makinesiyle kontrol et: a)~225, b} Jag, 4361, 4121
2. +/68in degerini bir ondahk basamaga kadar tahmin et.
3. Hesapla ve hesap makinesiyle kontrol et: a) 364, b) 3-8, c) 3123, 4)375.

4. Matey, keceli kalem koleksiyonu yapmaktadir. Kegeli kalemlerini kare bigimindeki
gergevelere yerlestirmek istemektedir (satir sayis: siitun sayisina esittir),
a) Birinci cergevede her satirda 9 keceli kalem bulunan 9 satir vardi. Bu ¢ergevede toplam
kag keceli kalem vardi?
b) ikinci cergevede 121 kegeli kalem vardi. Satir sayisi siitun saysina egit oldufuna gore bu
cercevede kag satir ve kag siitun vard:?

5. IT5°m degerini bir ondahk basamaga kadar tahmm at.
6. Laboratuvarda hacmi 243 cm? olan metal bir kip incelenmektedir. Kiipiin aynt ne kadardir?

7. Matematik sinifinda, kiip biciminde kiiciik tebegir kutulan dizenlenmistir. Kutular, biyik
bir kiip olugturacak sekilde dizilmigtir.
a) Toplam 125 kutu varsa, biiyiik kiipin bir kenannda kag kutu vardun?
b} Her kiigiik tebegir kutusunun hacmi 64 cm? ise, bir kutunun kenar vzunlufu ne kadardir?

B3



8. ifadenin deperini hesapla:
Al ((=5P+160-(P-29, b)(-10%-5.3+302T), o (o+129:307.
9. Ifadenin deperini hesapla ve hesap makinesiyle kontrol et:
a) da-Ya-8+a+2,a=16im b) (@+2¥a-17-49*-Ja,a=8lign

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

L1

19. SAYILARIN a - 10 BICIMINDE
YAZILMASIL, a, k e N

Giinlik yagamda ¢ok bilyik sayilarla sik sk karsilaginz: belirli bir gehirde, iilkede ya da ktada
yagayan kisi sayis, gezegenler arasindaki uzakhk, bir bakteri popiilasyonundaki bakteri sayis vh.
Bu tiir sayilan daha kolay yazmak igin tabam 10 olan kuvvetleri kullamnz.

Tabani 10 ve Kuvvet Gistergesi Dogal Say1 Olan Kuvvetler

On birimin bir onluk olugturdufunu, on onlugun bir yizlik olugturdufunu, on yizligin bir binlik
olugturdufunu vb. biliyoruz. Onluk, yizlik, binlik vb. birimlere ondahk birimler de denir.

Etkinlik

Her ondalik birimi, tabam 10 olan bir kuvvet biciminde yazabiliriz. islemi izle ve ondahk
birimdeki sifir sayisim, onun tabam 10 olan kuvvet bicimindeki yazmhgmda bulunan kuvvet

gistergesiyle kargilagtir.

10=10=10"

100 =10-10 = 102
1000=10-10-10=10°

10000 =10-10-10- 10 = 10#

100 000 =10-10-10-10- 10 = 10°
1000000=10-10-10-10-10-10=10°

Yani:
1000---0=10", k e M igin.

i Tl WAL




Sizel olarak belirtilen ondahk birimi, tabam 10 olan kuvvet bigiminde yaz:
o 1000---0 . ,

a) Neptiin'in kiitlesi yaklasik olarak g o kgidr.

b) Ay'm kiitlesi yaklagik olarak 1000---0 kg'dir.

]

a) 1000---0=10%, b} 1000---0=10%.

'l_,.,_l' 'l_,'._f
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Aligtirma 1

Sizel olarak belirtilen kuvvete esit olan ondahk birimi yaz:

a) insan viicudundaki hiicre sayis: 1014'tiir. b) Giines'in kiitlesi yaklasik 1030 kg'dur.
Biiyiik sayilann okunmas ve yazilmasi igin, 10% bigimindeki baz kuvvetlerin, k € M igin, dzel adlan
vardir. Bu tiir kuvvetler sunlardar:

102 kilo diye okunur ve k ile gosterilir, 10° giga diye okunur ve G ile gosterilir,

10° mega diye okunur ve M ile gosterili, ~ 1012 tera diye okunur ve T ile gbsterilir.

Nikoliya, belle£i 1 gigabayt ( GB) olan bir bilgizayar diski satin almigtir. Ador,
1 GB = 10° MB oldufunu hesaplamgtir.
Ador dofru hesaplamig mudwr?

Ador dofru hesaplamistir, ¢linkd
1 GB =1 000000000 B = 1000 - 1000 000 B =10*- 10° B = 10° MB.

Sayilarin a - 10* Biciminde Yazilmasi, a, k € [

Bir dogal say ile ondahk birimin ¢arpimi olarak yazlabilen sayilar, bir dogal say: ile tabam 10 olan

bir kuvvetin carpim olarak da yazilabilir.

3 000 000 sayisim tabani 10 olan bir kuvvet olarak yazamayiz. Bu nedenle, dnce onu iki sayinin
garpimi olarak yazanz; bu sayilardan biri tabam 10 olan bir kuvvet bigiminde yazilabilir. Yani:
3 000 000 = 3- 1 000 000 = 3 - 106,

Stzel olarak belirtilen sayry, bir dofal say ile tabam 10 olan bir kuvvetin carpimu olarak yaz:
a) 11 kandaki kirmiz kan hiicrelerinin sayis: yaklagik olarak > 500 dir.



Sozel olarak belirtilen sayiyi, bir dogal say ile tabam 10 olan bir kuvvetin carpimi olarak yaz:

i b} Evren'in gorilebilir kismimin cap1 yaklagik olarak EEM mdir.

E 5 WAL

J_II' i | el | 12 e =88 e =8 =
2 a) 5000---0="5-1000---0=5-10%, b) 82000---0 m=88-1000---0 m =88 .10%m
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ks Alstirma 2

z

a) Giineg'ten Neptiin'e olan uzakhk yaklasik olarak 435000---0 m'dir.

U1 FH
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b} Giineg'in kiitlesi yaklagk olarak 199000---0 kg'dir.

15 Wi

Kuzey Makedonya'min 180 - 104 niifusu, Yunanistan'm 10 - 108 niifusu, Bulgaristan'in ise
69 - 105 niifusu vardir. Hang] iilkenin niifusu en fazladir, hangisinin niifusu en azdir?

180 - 10* = 180- 107 Sayilan, yeni yazhsglarda biitin kuvvet gostergeleri
10- 10° = 1 000- 10¢ 4'e esit olacak sekilde yazanz (kuvvet gostergeleri
69. 10° = 690- 10° arasindaki en kiigik deger).

180 < 690 < 1 000 Tabam 10 olan ilgili kuvvetlerin niindeki carpanlan

dogal sayilar olarak karsilagtirmz.,

En az niifusa Kuzey Makedonya sahiptir, en fazla niifusa ise Yunanistan sahiptir.

Isign huz yaklasik 300 000 X dir Tsign bir yilda aldi yola ik yilt (fy) denir. Bir 15ik yil
5

yaklagik kag kilometredir? Issk yalma, bini tabam 10 olan kuvvet olacak selalde iki sayimn carpinm
olarak yaz.

Iyl =365giin 1gin—24saat 1saat—60dakika 1 dakika = 60 saniyedir.
1 by = 300 000 - 365 - 24 - 60 - 60 = 9460800 000 000 = 94 608 - 10* km.
Bir 151k yih yaklasik 94 608 - 108 kilometredir.

Alstirma 3

Bir siiper bilgisayar saniyede 25 000 000 komut iglemektedir.

a) Komut sayisim, bir dofal say: ile tabam 10 olan bir kuvvetin ¢arpimi bigiminde yaz.

b} Siiper bilgisayann hrzim, saniyede 25 000 komut igleyen siradan bir bilgisayarin iziyla
karsilagtir.




Sayilar1 En Yakin Ondalik Birime 10k, k € M, Yovarlama

Sayilanin bir dogal say: ile tabam 10 olan bir kuvvetin carpimi biciminde yazilmasi, sayilann
en yakin ondahk birime, yani en yakin onluga, yiizlige, binlife vb. yuvarlanmas iglemini

kolaylagtrabilir.

Etkinlik

1. Say1 dofrusu yardimiyla 342, 367, 362, 347 sayilanim yuvarla:
a) en yakin onlufa,
b} en yakin yiizliife.

Hangi yuvarlama fazla ile yuvarlamadir, hangisi eksik ile yuvarlamadir?

2. Ema ve Admir, say1 dofrusu kullanmadan dofal sayilanin yuvarlanma iglemi hakkinda bir
sunum hazirlama ghrevi almiglardir.

Ema, kendi kartonunda kurallan agiklamgtir:

1) Yovarlama yaptigimiz basamagin safindaki rakam:
= 56,7, 8veya 9 ise, yuvarlama yaptifimiz rakam 1 arhinniz.
Yukar: yovarlama yapanz.
= 0,1,2, 3 veya 4 ise, yuvarlama yaptifimiz rakam degismeden kahr.
Asag yuvarlama yapariz.
2) Yavarlama yaptigimiz basamagin sagindaki rakamlan 0 ile degistiririz.
3) Yovarlama yaptifimiz basamagin solundaki rakamlar defismeden kalir.
Ancak yukan yuvarlama sirasinda elde varsa bu durum farkhdir.
Orzellikle, yuvarlama yaptifimiz rakam 9 ise ve yukan yuvarlama yaparsak, bu rakami 0
ile degigtirir ve solundaki ilk rakami 1 artinnz. Soldaki rakam da 9 ise, elde islemi 9'dan
kiigik bir rakam artinhncaya kadar sola dofru devam eder.
Solda bagka bir rakam yoksa, sola 1 rakami eklenir.

Admir, kendi kartonunda birkag drnek gistermisgtir:

825 sayis1 en yakin onluga 1237 sayim1 en yakin yiizldge
yuvarlandifmnda 830 sayis elde edilir. yuvarlandifinda 1200 sayisi elde edilir.
Yazarz: B25 = B30. Yazanz: 1237 = 1200.

962 sayist en yakin binlige 084 sayis1 en yakin yiizliife
yuvarlandifmnda 1000 sayis: elde edilir. yuvarlandifinda 1000 sayisi elde edilir.
Yazarnz: 962 = 1000. Yazarnz: 984 = 1000,

Ema ve Admir'in sunumu dofru hazrlanmig midir?

Bir dogal say1 n'nin en yakin ondahk birime 10%, k € N, yuvarlanmas iglemdi, k tane sifin olan ve n
sayisina en yakin olan dofal sayimin bulunmasindan olusur.



» 4 rakaminin safinda 3 rakami vardir, bu yiizden
4 rakam defiismeden kalir.

» 4 rakaminin solundaki rakamlar defismeden
kalir, 4 rakaminin safindaki rakamlar ise 0

g | Omeks

=

y Sayry1 yuvarla:

iq__r a) 1 430 000 say1sim en yakin ondahk birime 107,

':EI b} 22 372 000 000 sayisim en yakin ondahk birime 108,

= ) 1 950 000 000 000 sayisim en yakin ondahk birime 101,

<

i a) 1 430 000 = 1 400 000 » 4 rakaminin bazsamak deferi 4 - 109tir, bu
5. Yuvarlama eksik ile yapilmigtir yiizden yuvarladifimiz rakam 4'tiir.

E
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rakamiyla defigtiririz.
b} 22 372 000 D00 = 22 400 000 000 = 3 rakaminin basamak deferi 3 - 108dir, bu
Yuvarlama fazla ile yapilmigtir. yiizden yuvarladifymiz rakam 3'tiir.

» 3 rakaminin safinda 7 rakam vardr, bu yiizden
3 rakami 4 rakamiyla depistirilir.

» 3 rakaminin solundaki rakamlar defismeden
kalr, 3 rakaminin safindaki rakamlar: ise 0
rakamiyla defistiririz.

) 1 950 000 000 000 = 2 000 000 000 000  » 9 rakamimin basamak deferi 9 - 10Vdir, bu
Yuvarlama fazla ile yapilmigtir. yiizden yuvarladifimz rakam 9'dur.
» B rakaminin safinda 5 rakama vardir, bu yiizden
9 rakami 0 rakamiyla defistirilir ve 1 elde olarak
oniine yazilr.
» B rakaminin safindaki rakamlan 0 rakamiyla
degigtiririz.

Alistirma 4

Bir laboratuvarda, deney igin yeni bir bilesifiin 564 300 000 molekiili hazirlanmigtir.
a) Molekiil sayisim, bir dofial say1 ile tabam 10 olan bir kuvvetin ¢arpimi olarak yaz.
b} Molekiil sayisim en yakin ondalik birime 106 yuvarla.
) Molekiil sayisim en yakin ondahik birime 107 yuvarla.

ALISTIRMA SORULARI

1. Sayty, bir dogal say ile tabam 10 olan bir kuvvetin carpum olarak yaz:
a) 40 000 000, k) 5 000 000 000, €) 600 D00 00D OO0,

2. Bir gram toprakta yaklasik 1 000 000 000 bakteri vardir. Bakteri sayisimi tabam 10 olan bir
kuvvet bigiminde yaz.

3. Bir hastanede bir yil i¢in 3 200 000 doz as hazrlanmagtir,
a) Doz saysini, bir dogal say: fle tabam 10 olan bir kuvvetin carpimi bigiminde yaz.
b} a) secenegindeki bigimin, verilen bigime gore neden daha kolay kullamldifam agikla.




4. Biiyiik bir sipermarkette 120 000 kutu meyve suyu vardir. Sahibi, kutu sayiam diger
sipermarketlerle daha kolay karsilastinlabilecek bir sekilde yazmak istemektedir, Kutu
saysini, bir dogal say ile tabam 10 olan bir kuvvetin carpimi bigiminde yaz.

5. Tabloda birkag iilkedeki niifus sayis1 verilmigtir. Sayilan en kiigiikten
en biiyiige dofru sirala.

iilke niifus says
Hindistan 1420- 108
ABD 335 - 10°
Almanya B4. lﬂl*"
Malta 52.10*
Izlanda 38 - 10*

6. Bir makine bir saniyede 10 000 aritmetik ilem yapmaktadiz.
a) Bu makinenin bir saatte yaptf aritmetik islem sayisim bul.
b} Bu sayry1 tabam 10 olan bir kuvvet biciminde yaz.

7. Biiyiik bir sehir giinde 4 275 000 kg atik dretmektedic.
a) Atk miktarin, bir dofal say ile tabam 10 olan bir kuvvetin
carpimu bigiminde yaz.
b} Bir ayda iiretilen abk miktarini, bir dogal say ile tabam 10 olan
bir kuvvetin carpim biciminde gaster.

8. Saymy yuvarla:
a) 44 162 000 000 D00 sayisim en yakin ondahk birime 1002,
b) 78 000 000 000 000 say1simi en yakin ondahk birime 1013,
c) 3 989 000 000 D00 000 sayisint en yakin ondahk birime 1015,

9, Biiyiik bir fabrikada bir yilda 426 000 000 000 pil diretilmistir.
a) Uretilen pil sayisim, bir dogal say: ile tabam 10 olan bir kuvvetin
carpimi olarak yaz.
b} Pil say1sim en yakin ondahk birime 1010 yuvarla.
c) Pil sayisim en yakin ondahk birime 101 yuvarla.

Arastirma

Internet tizerinden doga bilimlerinden biyik sayilara ait bagka drnekler bul ve bunlan bir
dofal say1 ile ondahk birimin ¢arpimi olarak yaz.
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20. TABANLARI ESIT OLAN KUVVETLERI
CARPMA VE BOLME

Tabanlar Esit Olan Kuvvetleri Carpma
Etkinlik
Tabanlan egit olan kuvvetlerin nasil garpldifim incele ve agikla:

22.23=(2.2).(2-2.2)=2.2.2.2.2 = B=21+3,
Kuvvet tammimin ve carpmanin birlesme dzelliginin kullamildigh adimlan belirt.

Kural, tabanlan esit olan herhangi iki kuvvetin carpimi igin gegerlidir.

Tabanlan egit olan iki kuvvetin ¢carpumi, aym tabana sahip ve kuvvet giistergesi bu
kuvvetlerin gostergelerinin toplamina esit olan bir kuvvete egittir. Yani:
a*-a®=g"*™ geZ o mel.

Carpimu kuvvet bigiminde yaz: a)8*-8% b){(—3P-(-3), c)x™ x".
B =8""=8, BNE-CA=CAV- == gt =,

Kuralin, tabanlan esit olan ikiden fazla kuvvetin garpimu igin de gegerli oldufunu gorebiliriz. Yani
toplamamin birlegme dzellifi ve carpmanin birlesme Gzellifi nedeniyle sunu elde ederiz:

o®. g" gt = (g™ g*) - gt= " *". gt = g - gmbesk

Tabanlan egit olan kuvvetler carpilirken taban aym kahr, kuvvet gastergeleri ise toplamir.

Carpim kuvvet bigiminde yaz:
D666, b)) (=5F (<5F- (5P, PP

ﬂ] ﬁl 1 ﬁl 3 63-= El+{|+ I— _E_]I' b} {_5)? a {_5}] {_5:]5 {:_5’}3 —_ {_5}1"+2+5+1 - {_5:]1?1
- =P,



Alistirma 1

Carpim kuvvet biciminde yaz:
a)10#-10%,  b) (=30 (3F-(-3), c)a’-d d}(x— 10 x—-1)-(x— 1) (x - 1}~

ifadeyi sadelestir: a) 9x7- 3%,  b)0,3(y + 1)°- 0.A(y + 1. 0,1(y + 1)".

a)od- I =(9- NxTHI=27Tx",
b)03(y + 17 04y + 1) 02(y+ 1 =(03-04 - 01}y + LF***"=0,012(y + 1)~

Aligtirma 2
ifadeyi sadelestir: a) 92"- 3x°, b)5a’- 3a. 0,10’

Cigekci Mila, bir saksiya 22 gigek dikmektedir. Giin boyunca 23 saks: dikmistir. Giin boyunca
toplam kag ¢icek dikmistir?

(Cozimii kuvvet biciminde yazahm, sonra deferini hesaplayahm. Sunu elde ederiz:
F il Sl oo s 1

Cigekei Mila giin boyunca 32 ¢igek dikmistir.

Alistirma 3

Bir fabrika birinci giin 25 kutu dretmistir. Uretim her giin iki katina gikarsa, 4 giinde kag kutu
uredr?

Tabanlar: Esit Olan Kuvvetleri Bilme
Etkinlik

Verilen hesaplamalara gore tabanlan egit olan kuvvetleri bilme kuralim kesfet:

Tabanlan sifirdan farkh ve esit olan iki kuvvetin baliminde, béliinenin kuvvet ghstergesi

bilenin kuvvet gostergesinden biiyikse, bolim aym tabana sahip ve kuvvet ghistergesi

biliinen ile bilenin gostergelerinin farkina esit olan bir kuvvete esittir. Yani:
a*;a"=g""acl, az0n,meNvn>m

o1



% Bilimi kuvvet biciminde yaz: a)11%: 11%, b) (—=x)2: (—x)"

; a)11%: 113 =11*-* =115, b) (—x)2: (—x)* = (—x)B-* = (—x)P

3

u Ahstirma 4

E Boliimii kuvvet biciminde yaz:

_; a) 58: 54, by (—4=: (47, c) b™: b%, dy(x—yyF:(x—yP
Alistirma 5

Asafhdaki egitliklerden hangileri dofrudur:
a) 5 - 5t=958 b)3#-32=3, e =1 d)z®-x"=2"% elm*:m=m"7
Cevabim gerekcelendir.

ifadeyi sadelestir: a) ¥: (- x),  b) -2 .
a -d

| B gl B b g e o st Bl st et ot ) E M S R T

Alistirma 6 -
ifadeyi sadelegtir: a) # - #*- 2%:55,  b)n*-n':n? c)rf:rt-ri.rs

Ahgtirma 7

14 5
ifadenin deferini hesapla: a)(2.2%:2% b) it c) 8.2

G R v .

Bir fabrika giin boyunca 34 kutu seker paketlemektedir. Gece boyunca fabrika 32 kutu seker
paketlemektedir.
Fabrika, giin boyunca geceye gore kag kat daha fazla kutu seker paketlemektedir?

Cozimi kuvvet biciminde yazahm ve deferini hesaplayahm:
L b S L e
Fabrika, giin boyunca geceye gore 9 kat daha fazla kutu seker paketlemektedir.




Bir kimya laboratuvannda, kogullara bagh olarak pargacik derigimi artan ve azalan bir

sodyum (Na) gizeltisi saklanmaktadir. Bilim insam derigim igin su ifadeyi yazmigtr:
C=x -Z.X,

Derigim ifadesini sadelegtir.

Biitdn kuvvetlerin tabam x oldupfundan, tabanlan esit olan kuvvetleri carpma ve blme
kurallanm uygulayabiliriz.

Aym tabana sahip kuvvetler carmlirken ghstergeler toplamr:
Copopoxt—ghaxh

Aym tabana sahip kuvvetler baliniirken gostergeler cikanhr:
CER I =k

Sadelestirmeden sonra derigim igin C = x* elde ederiz.

ALISTIRMA SORULARI
1. Kuvvetlericarp: a)6°- 65  Db)g*-q¥-q% c)i*-£.12
2. Kuvvetleri bil: a)2%: 27, h]il, e}y7:y, d){a-30)*:(a-32
x

3. Carpimi kuvvet bigiminde yaz:

a) 5*- (50, b) —x-x*- (—xF, c)(3—af-(a—3).
4. ifadeyi kuvvet bigiminde yaz: a)2%-2%- 2%, b)3®:(2-3% + 7-3%),
5. Ifadeyi sadelegtir: a) 15x®- 3%, b)32y*: 82, )P x*-5° - 4o, d) (" + 2y%z) : y.

' ; & 7Ty. 5 3.3 P Ll L P
6. Ifadenin deferini hesapla: a) (7% 77): 7%, b) TR c) FrEHT .

7. Hesapla: a)x°-2% sax=—2vex=2, b)y :yzay=—3vey=31

8. Esitlik n'nin hangi deferi i¢in dofrudur:
a)P .21 =25t bhlat-at=a"*, )45 P40 dx+1P:(x+1P=(x+1)?

9. Bir bakteri popiilasyonundaki bakteri sayis1 her 30 dakikada 2 kat artmaktadir.
Baglangigta 4 bakteri varsa, 3 saat sonra popiilasyonda kag bakteri olur?



TEKRAR VE PEKISTIRME SORULARI

1. A={2,4, 8 10} kimesinde R bafintis: verilmistir: x, y'den 2 kat biiyiiktiir. Bafintiy goster:
a) tablo yontemiyle,  b) sbzel olarak, c) grafikle.

2. Mila, her matematik yazih yoklamas icin farkh sayida saat cahgmugtir. Cahgma saatlerini
aldifr puan sayisryla bagint hiline getirmistir. Veriler tabloda verilmigtir.

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER

Haftamin giini Caliyma siiresi (saat olarak) Alinan puan
pazartesi 1 zaat &0 puan
= =1 2 zaat 70 puan
carsamba 1,5 saat 65 puan
persembe 3 saat 85 puan
-.::uma 2,5 saat 75 puan -

{;alima siiresi ile alman puanlar amsmda]ﬂ iligkiyi aJ;J.kIL
Bu sekilde belirlenen bafintiy1 goster: a) grafikle, b) tablo yontemiyle.

3. (Cizim 1'de C = {a, b, c, d} kiimesinde verilen R, R;, R; ve R, bafintilanndan hangileri:
a) yansimalidar, b) simetriktir,  c) ters simetriktir,  d) geciglidir?

9

R, bagmtiz

4. VIIL simf dfrencilerinden olusan bir kiimede su bagimtlar verilmistir:
Ry: “.. ile aym soyada sahiptir™ ve Ry ®... ady, ... adindan daha kisa uzunlufa sahiptir”.
a) Bagantilan grafikle gastermeden, su tzellikleri kontrol et: yansima, simetri, ters simetri ve
gegislilik.
b) Bunlardan hangisi esdeperlik bafintisudir, hangisi siralama bagimbisidar?

5. Bir spor kulibiinde dgrenciler antrenman arag gereglerini birbirleriyle degis tokug
etmektedir.
Sunlar bilinmektedir:
Damyan, Ema'ya top 6diing vermistir; Ema, Luka'ya antrenman ipi 6diing vermistir; Luka,
Mila'ya cember ddiing vermistir; Mila, Damyan'a ip 6diing vermistir.
a) Oprenciler arasinda R;: ... .."ya arag gereg ddiing vermistir” bagintisim tablo yiintemiyle

ve prafikle goster.

b} Bagntinin yansimah, simetrik ve gecisli olup olmadigim kontrol et.




c) Ry: “... bir dizi diing verme sonucunda ...dan arag gereg alabilir” bafints: egdegerlik
bagintist mudar? Ornedin, Damyan Ema'ya, Ema da Luka'ya 6diing verdiyse, Damyan
dolayh olarak Luka'dan arag gereg alabilic

Verilen ifadeyi saglayan bir Grnek belirt:

a) Biitiin dogal sayilar tam sayidir, fakat biitiin tam sayilar dofal say olmak zorunda defildir.
b} Biitiin tam sayilar rasyonel sayidir, fakat biitin rasyonel sayilar tam say olmak zorunda
degildir.

Periyodik ondahk sayiy1 kesir olarak yaz
a)049);  b)0,143); ) 3,1(5) d)345(67);  e) 80,23(54).
Bir bidonda 3{4) | su vardir. Su miktanm litre cinsinden kesir olarak yaz.

Bir mafazada bir litre siitlin fiyat1 1,2{5) avrodur.

a) Siitiin fiyatim kesir olarak yaz.

b} Astrit 5 | siit icin ne kadar oder?

c) Astrit'in 10 avroluk simirh bir biitgesi vardir. Bitgesini en iyi sekilde kullanmak igin kag
litre siit alabilir?

10. Bir sanat atilyesinde boyalann 0.4'1d kirmizi boya, .i% "u mavi boya ve %30'u san boyadir,

11.

a) En fazla hangi boya bulunmaktadur?
b} Her boya miktanin kesir, ondahk say ve yiizde olarak yazacagin bir tablo olugtur.

Bir deneyde ¢ozelti hazirlamyor. 400 ml suda 80 g tuz ¢hziilmiistir. Daha sonra 100 ml su ve
aynica 40 g tuz eklenmistir.

a) Baglangi; chzeltisindeki tuz yizdesini hesapla.

b} Su ve tuz eklendikten sonra yeni tuz yizdesini hesapla.

¢} Tuz derigimi arth m1 yoksa azaldi mi? Kag yiizde oraninda?

d)} Yeni derigimi toplam ¢izeltinin kesri olarak ifade et.

. Bir basketbolcu sezonun baginda mag bagina ortalama 20 say1 atmaktadir. Sezonun ikinci

billiimiinde verimlilifini %25 artinr, son bilimde ise bu artrmg deferin ®10" kadar azaltir.
Sezon sonunda ortalama kag say atar?

. Oram sadelegtir:

a)025m:75cm :0,5dm,
b3 kg:0,75 kg : 250 g,
c)31:1200ml:0,6L

14. Milan evden okula olan yolu:

yiiriiyerek giderse 1 saat 14 dakikada,
bisikletle giderse 30 dakikada,
toplu tasima ile giderse 18 dakikada alir.

Siirelerin oranim yiiriyerek gitme : bisikletle gitme : toplu tasima ile gitme seklinde yaz ve
sadelestir.

15. Bir dortgenin igacilan 7: 3: 5: 3 oramindadir. En bidyiik agimin Glcisiind hesapla.
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16. Cikolatah siit icin sit : su : eritilmisg ¢ikolata oram 3 : 2 : 1'dir. Igor'un 15 | siitd oldufu
bilinmektedir.

a) Kag litre suya ve kag litre eritilmis ¢ikolataya ihtiyac: vardir?
b} Toplam ¢ikolatah siit miktan kagtr?

17. Nina'min 30 kiipi 5 m uzakh§a tagrmas: gerekmektedir. Bir kiipd 6 saniyede tagimaktadir.
Efer ayni anda:
a) 2'ser kilp, b) 3'er kiip tasirsa, 30 kilpil tasimak i¢in ne kadar zamana ihtiyac: olur?

18. Mensur, otobiisi 80 km/h hzla sirmekte ve yolunu 5 h 20 min sirede almaktadir. Tomislav,

otomobili 100 km/h hizla siirmekte ve yolunu 3 h 10 min siirede almaktadir. Hangisi daha
uzun yol almigtr?

AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER
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19. Hesapla:

i, b} 72'nin 1 i, c) 36'mn l *

; : d) 0,1 - 180.

20. Bir kapta I% kg un vardi. Egzona, kekler igin 0,7 kg un kullandi. Daha sonra Ilir 1,2 kg un
daha ekledi. Kapta simdi ne kadar un vardir?
21 Bir kimyager laboratuvarda gizelti hazirlamaktadir. Bir bardakta 2,5 | ¢ozelt vardy. Isitma

sirasinda 0,75 | buharlagh, sonra 1% 1 taze ghzelt ekledi.

a) Tiim defisikliklerden sonra bardaktaki toplam cozelti miktan ne kadardir?
b) Kimyager 4 | ¢ozeltiye sahip clmak istiyorsa, kag litre daha eklemeli veya gikarmaldar?

22. Cografya dersinde 6¢renciler nehirleri ve onlann ortalama akig miktarlarnm (debi)
incelemektedir.

A nehrinin ortalama debisi 320,5 m3/s, B nehrinin ortalama debisi ise 145,25 m#s'di:

Mithendisler ortak bir baraj yapmay: planlamaktadir. Baraja A nehrinin debisinin 2 uuun ve
B nehrinin debisinin %85'inin gitmesine karar verirler.

a) A nehrinin yeni debisi ne kadar olur?

b) B nehrinin yeni debisi ne kadar olur?

c) Iki nehirden baraja akacak toplam debi ne kadar olur?

d) Depigikliklerden sonra A nehrinin debisi, B nehrinin debisine giire ne kadar daha fazladir?

23. En kolay yoldan hesapla:

3_43 g3 1] 1 o Y W
2 [53-45-53+15) 15 b) 43213 (-3).

: N
24, {fadenin degerini hesapla: [{5ﬁ 3124l 315]{ )] [05-29])1

25, Bir meyve diikkim, kilogrami 1.8 avro olan 25 kg elma satin almighr. Tagima ve paketleme

icin aynca 12,5 avro Gdemigtir. Daha sonra diikkin, elmalann % “ini kilogram 2.4 avrodan

satrmg, kalanlanim ise baglangig fiyatmdan kilogram basina 0,3 avro indirimle satmagtr.
Elmalann satisindan sonra dilkkdn ne kadar kir etmigtir?




26. Bilegik kesre cevir:

a1 71 1 6.3 (1
s P b S - o T i)
31_.’-_|_1'j_]ir1 gl-3s3 41.9
BW 3 "8 4774 57131
7. Eisiklettekerleginingemsil%m m ise, 51 m'lik bir yolda tekerlek kag kez doner?

28. Bir akvaryumdaki algler her 6 saatte iki katina citkmaktadir. Baglangigta 5 alg varsa, 24 saat
sonra akvaryumda kag alg olur?

29, Bir robot, x ekseninin koordinat baglangicindan hareket etmeye baglar. Her hareketinde
koordinat baglangicina olan uzakhfim iki katina gikanr ve yinind sirayla safdan sola dofru
defistirir. n hareketten sonraki konumu (—2)% metredir.

a) Robot birinci hareketten sonra hangi konumdadar, ikinei hareketten sonra hangi
konumdadir?
b} Robot kag hareketten sonra koordinat baglangicimin solunda, &8 m vzakhkta olur?

30. Asagidakilerin degerini bir ondalik basamaga kadar tahmin et a) /51, b) 3100 . Daha sonra
tahmimimi hesap makinestyle kontrol et.

31. Eilim insanlan, elekirikli otomobil bataryalannda parga olarak kullamlan kiigiik bir metal
kiipil aragtirmaktadir. Bu kiipiin hacmi 216 cm?'tir.
a) Metal kiipiin bir kenaninm wzunlugu kagor?

b} Metal kiipiin yiizey alam kactir?
¢} Laboratuvarda aym kipiin kenan 6 kat daha kiigiik olan minyatiir kopyalan
yvapilmaktadir. Minyatiir kiipiin hacmi kagtir?

32. ifadenin deperini hesapla:

a)3-5 +4°-5.7, b) (—2)—3N—4P—(—1—2F,
c) 100-(=2F + 2-J169 . (=3¢ -0,3%27, d) {23+ 2515}:{{—3]’ - %’E]
Hesap makinesiyle kontrol yap.

33. Tabloda gezegenlerin Giineg'e olan uzakhklan veriflmigtir.

a) Uzakliklari, bir dogal say ile tabami 10 olan bir kuvvetin ¢carpimm olarak yaz.
b} Uzakhklan en kiigifinden en biiyiifiine dofru sirala.

Gezegen Giinege uzakhk (km olarak)
Merkiir 58 000 DOO

Veniis 108 OO0 000

Mars 228 000 000

Diinya 150 000 000

Jtipiter TR0 OO0 D00

Satirn 1 430 000 000
Uraniis 2 BT0 000 000
Neptin 4 500 000 000




34. Bir devletin yilhik biitgesi 87 456 000 000 denardir. Bu sayry en yakin ondalik birime 10°
yuvarla.

35. Ifadeyi sadelestir:

T .
2) (s 28 (2 2y (27029, b 2 '3”5-‘-"3.
a
36. Bir fabrikada metal kiipler iiretilmektedir. Her kiipiin aynt 2 cm uzunlugundadir.
a) Kiipiin iki yiiziiniin alanim kuvvet bigiminde yaz, sonra hesapla.
b} Kiipiin dirt yiiziinin alanim kuvvet biciminde yaz, sonra hesapla.

:AYILAR VE SAYILARLA ISLEMLER
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Ogrenme Sonuclar:

Bu konuyu dgrenirken sunlar yapabileceksin:

o Kenarlar paralel olan agilar;, kenarlan dik olan agilar, ayni cember yay
azerindeki cevre agive merkez agi, cemberin ve dairenin elemanlan ile
ilgili problemleri gtz meyi

» Uggenlerde eslik kavramini giinlik yasamia ilgili problemlerin
goziminde uygulamayi.

o 2 boyutlu sekillerin {Gggen ve dortgen) tzelliklerini kullanarak geometrik
cizimler ve Pisagor Teoremi ile ilgili problemleri gz meyi.

o Colyizli, dizgin gokyizli kavramlanni ve cokyizlilerde yiz, ayritve
kivse sayilan arasindaki iliskiyi anladifini gstermeyi.

o Eksen simetrisi, oteleme ve donme danigimlerini birlestirerek 2 boyutlu
sekilleri donistirmeyi.



1. KENARLARI PARALEL OLAN ACILAR
VE KENARLARI DiK OLAN ACILAR

Kenarlar: Paralel Olan Acilar

Etkinlik

1. Otoparkta, Resim 1'de gisterildigi gibi park yerlerini
belirtmek icin paralel cizgiler cizilmistir.

1 ve 2 numarah agilann karsihik gelen kenarlanmn
birbirine ghre konumu nasildir?

Besim 1

Agilar o ve o, (Cizim 1a)'de aym yonli, birbirine paralel kenarlara sahiptir.
Acilar B ve B, (Cizim 1b)de zit yonli, birbirine paralel kenarlara sahiptir.
Agilar y ve v, (Cizim 1c)'de birbirine paralel kenarlar vardir. Bu durumda, kenar giftlerinden biri

aym yonli, difer ¢ift ise zit yonlidir.

giz. 1a ¢iz. 1b giz. 1c
a ve oy, B ve By, v ve 1, 21 giftleri, kenarlan paralel olan acgilara Grnektir.

Alstirma 1

Kenarlan paralel olan iki ag giz:

a) Aym yonli,

b) Zat yinli,

c) Bir kenar ¢ifti aym yonld, diger kenar ifti zit yonli olacak sekilde.

(Cizim 2a'da o ve o, agilar, aym yinli ve birbirine paralel kenarlara sahiptir. Bu agilan
dikkatlice éilg, ardindan dlgiilerini karsilastir. Ne fark ediyorsun? Olgme yapmadan da aym
sonuca ulasabilir misin?
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& //

_ /'“rﬂ h

A

ciz. 2a ¢iz. 2b

(lgme sonucunda verilen agilann esit oldupunu, yani a = a; oldugunu kesin olarak belirledin.
& = a; oldufunu Glgme yapmadan gostermek igin agilarnn kenarlanm dofrular elde edecek
sekilde uzatalim (Cizim 2b). O zaman sunlan fark ederiz:
OB || 0,B, ve OA bir kesendir, bu nedenle a

= i, (yondes agilar olduklanindan);
04 || 0,4, ve 0B, bir kesendir, bu nedenle a, = a; (yindes agilar olduklanndan};

@ = @y Ve @y = i oldufundan a = oy elde edilir.

Cizim 3a‘daki g ve £, aglannin neden esit oldufunu agikla,
\ | \
\ B "
]'. .

gdzda \ azb

g ve B, agilan, zit yonld ve birbirine paralel kenarlara sahiptir. Agilann kenarlanm dofrular
elde edecek sekilde uzatirzak (Cizim 3b), sunlan fark ederiz:

= B, (yondeg aglar olduklanndan) ve g, = B, (ig ters acilar olduklarindan).

g = f, ve B, = B, oldufundan g = §,; sonucu elde edilir.

Cizim 4a‘daki y ve y, aglarimin neden biitiinler ag1 oldufunu agkla.

piz. 4a ciz. 4b

¥ ve 1, agilan birbirine paralel kenarlara sahiptir. Kenar iftlerinden biri aym yonli, dieri ise
zit yonlidir.
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Agilann kenarlanm dogrular elde edecek gekilde nzatirsak (Cizim 4b), sunlan fark ederiz:
Y = ¥, (yondes agilar olduklanindan) ve y, + y; = 180° (komsu agilar olarak biitiinler agilar
olduklarindan).

Y =¥z Ve ¥; + 1; = 180° oldufundan y + y; = 180° elde edilir, yani y ve y, biitiinler agilardir.

Kenarlar paralel olan acilar:
= Her iki kenar ¢ifti aym yonli ya da zit yonli ise egittir.
= Kenar ¢iftlerinden biri aym yonlii, digeri zit yanli ise biitinlerdir.

Alstirma 2
Cizim 5a ve Cizim 5b'de bilinmeyen agilann dlgilerini hesapla.

Aligtirma 3

Bir sehrin planinda iki paralel cadde gosterilmigtir: A Caddesi ve B Caddesi. Diyagonal Caddesi
iki caddeyi de kesmekte ve A Caddesi ile kesigtifi noktada 120™1ik bir ag1 olusturmaktadir.

B Caddesi ile Diyagonal Caddesi'nin kesigiminde dért ag1 olugmustur.

a) Ug caddeyi gasteren plamin bir balimiing iz ve agilan goster.

b} B Caddesi ile Diyagonal Caddesi'nin kesigimindeki agilann él¢iilerini bul.

Kenarlar: Dik Olan Acilar
Etkinlik

Cizim 6'daki agilan incele. Bu agilann kenarlanmin birbirine gire konumu nasildir?
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Tabloyu defterine gegir ve doldur.

Apcifii | Aglann dlgiisi ?E;?FTE :;?;n Imast | Agilann toplamm
O VE @,

BveB, |

yver,

& ve &,

Etkinlikte incelenen o ve ay, B ve By, ¥ ve vy, & ve §; aq giftleri, kenarlan dik olan agilara Gmektir.

Kenarlan dik olan iki agimin &lgileri arasindaki iligkiyi belirlemek igin agapdaki iki durumu
inceleyelim:

1. Cizim 7a'da o ve o; agilan kenarlan dik olan agilardir.

¢lz. 7a giz. 7Th
Cizim Tb'de B, acisi, o agis ile aym kibgeye sahip olacak sekilde cizilmistir. Boylece a, ve B, aglan,
aym yonlii kenarlan paralel olan agilardir. Sunlan fark ederiz:
ity = B, (aym yonlii, kenarlan paralel olan agilar olduklanndan).
a + f, =90 ve §; + B, = 90%
@ =90° — B, ve ; = W° — @, oldupundan o = §, elde edilir;
a = f; ve a; = f; oldufundan a = a, elde edilir.

2. Cizim 8a'da g ve f; agilan kenarlan birbirine dik olan agilardir.

B, Ay
| .Ig |I |ﬁ

"” )
giz. Ba iz 8b
Cizim 8b'de y agisi, f; agim ile aym kigeye sahip olacak sekilde ¢izilmigtir. Baylece y ve f agilan
kenarlan dik olan agilardir. Sunlan fark ederiz:
f =y (onceki durumda oldugu gibi kenarlan birbirine dik olan agilar),
¥ + Fy = 180%
E =17 vey+ B = 180° oldufundan g + §, = 180" elde edilir.
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Kenarlan dik olan acilar ya esittir ya da bitdnlerdir.

Alistirma 4
a) Cizim 9'da o agis: ile § agisi birbirine b) Cizim 10'da f agisinin dl¢iisini hesapla.
giire nasildir?
A *
/{\\ B/
| | &
K
¢iz. 9 giz. 10

Alstirma 5

a ve B agilan, kenarlan birbirine dik olan agilardir. @ = 151° olduguna gére f agisinin alabilecegi
deferleri ¢izim yaparak bul.

Ahstirma 6

Bir bahcede ¢it ve yol, 80™'ik ag1 olugturacak sekilde kesismektedir. Bahge sahibi, bir bank uzun
kenan ¢ite dik olacak sekilde yerlegtirmistir. Daha sonra, devaminda yola dik olacak gekilde bir
gigek tarhi olugturmustur.

a) Citi, yolu, bank: ve ¢icek tarhim gisteren bir kroki giz

b) Bank ile cicek tarhn arasindaki ag1 kag derecedir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Resim 2'de, evlerin ve oyun alaminm bulundufu bir
yerlesim yerinin bir bolimiine ait plan verilmistir.
a} Asafrdaki bogluklan sembollerle tamamla:
*II " - * paraleldir " ve

il
% 1™ - diktir™; ]
PM___SQPN__SRDA___AE q I

5

DC___CBRT__NO 0 N }E
b} Kenarlan paralel olan ag giftlerini yaz | —ID\
c) Kenarlan dik olan ag ¢iftlerini yaz. \D/
d) AMPN = 65° ise SONP, 4Q5R ve £5RT » : —é\,, :

agilarimn dlgilerini hesapla.

) 4ADC = 110° ise 4ABC agisinin dlgisiinii hesapla. Resim 2

2. Istedipin bir dar ag1 o, istediBin bir genig ag1 f ve bunlarn i¢ bilgelerinde sirasiyla S ve P
noktalanm ¢iz. Asafidaki acilan ¢iz

a) Kenarlan o agisinin kenarlarina paralel ve aym yonlid olan ASB agus:,
b} Kenarlan B agisimin kenarlanina paralel ve zit yanlid olan CPD agist.
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. AOB ve COD agilanm ve bunlann ig bolgelerinde sirasiyla T ve @ noktalarm iz

Asafidaki agilan giz:

a) Kenarlan AOB agsimin kenarlarina paralel olan ETF agisi. TE kenarn, OA kenan ile aym
yinde; TF kenan ise OF kenan ile z1t yonde olsun.

b} Kenarlan COD agisimin kenarlanna paralel olan GQH agisi. QH kenan, OC kenan ile ;t
yonde; Q& kenan ise OD kenan ile aym yonde olsun.

. Bir a agism ¢iz ve i¢ bilgesinde M noktasim igaretle. Daha sonra kigesi M noktasi olan ve
kenarlan a agisimin kenarlanina dik olan bir ag ¢iz. Boyle kag ag1 vardir?

. Kenarlan paralel olan iki agidan biri 56%dir. Diger ag1 ka¢ derecedir?
a) Kenarlan aym yonli ise,

b} Kenarlan zit yonld ise,

c) Bir kenar ¢ifti aym, difer kenar ¢ifti zit yonli ise?

. Kenarlan paralel olan o ve § agilanm bul:
a) Toplamlan 154° ise, b) Farklan 76° ise.

. Kenarlan dik olan e ve faglanm bul:  a)a=125"+fise, bla=3f1ise.

. Tki paralel cadde, Resim 3'te gosterildigi gibi
tiginci bir cadde ile kesilmistir. a agisim bul.

. Bir gehirde A ve B caddeleri 55%1ik agiyla
kesigmektedir. Planda gehir plancis, C caddesini
A’ya dik olacak sekilde ve D caddesini B'ye

dik olacak sekilde cizer.

a)4, B, Cve D caddelerini gosteren bir kroki ¢iz.
b) C ve D caddeleri arasindaki ag1 kag derecedir?
c)A ile B arasindaki ag1 ve C ile D arasindaki agy hangi tir agilardu?

2. CEMBER, DAIRE VE ELEMANLARI

Cember ve Daire

Etkinlik

b) Bu iki sekil arasindaki fark nedir?

(Cember ve daire kavramlan, geometrinin Gnemli
kavramlan arasinda yer ahr.

a) Resim 1'de hangisinin ¢ember, hangisinin
daire oldufunu belirle.

Resim 1
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Hatirlayalim, cember; diizlemde verilen bir O noktasina ——

egit uzaklhkta bulunan tim A noktalanimn -~ 2
kiimesidir (Cizim 1). '-’e/f / \
r =04 uzunlufuna cemberin yaricap denir. | O'/ I
Ancak yarigap, merkezi cember izerindeki herhangi ] ,
bir noktaya baflayan dofru parcasini da ifade edebilir. \ /
Merkezi O noktas: ve yangap r olan gember, N ’
IO, r) veya sadece k ile gosterilir. - e

Etkinlik

M noktasinin gemberin merkezi O noktasina olan uzakhg:
a) rden kiiciikse (Cizim 2a), b) r'ye esitse (Cizim 2b), c) r'den biiyiikse (Cizim 2c),

M noktasimin k cemberine gore konumu nasildir?

k
| A /\‘M
/Q ||/i/ | L .p-"'-f I|
e 0 o

giz. 2a giz. 2b giz. 2c
Hatirlayalim, daire; diizlemde verilen bir O noktasina S
uzaklifh rden kiigik veya r'ye egit olan tim A noktalannm 7/
kiimesidir (Cizim 3). r |
Her daire bir cemberden ve onun ig bolgesinden olugur. |I o |
A noktasi cember iizerinde ise r = 04 uzunlufuna \ !

dairenin yaricap denir.
Merkezi O noktas: ve yangap r olan daire, K{Q, r)

veya sadece K ile gosterilir.
giz. 3

Alistirma 1

Ciz=
a) Merkezi herhangi bir noktada olan ve yangam 2 cm olan bir cember,

b} Merkezi herhangi bir noktada olan ve yangap 3 cm olan bir daire,
) Merkezi ortak olan, yangaplan 3 cm ve 4 cm olan iki e merkezli cember.
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Daire Halkas:
Etkinlik

Resim 2'de cevrenden bazi nesneler verilmistir. Tiim nesnelerde goriilen 2 boyutlu bir sekil
fark ediyor musun? Onu sozlerle acikla.

iki eg merkezli gember arasinda kalan diizlem bblgesine daire halkas (simit) denir.

Cizim 4'te, merkezi O noktas: olan ve yancaplan ry ile r;

olan iki e5 merkezli gemberle sinirlanan

daire halkas gisterilmistir.

1ki eg merkezli cember de daire ‘
halkasina aittir.

giz. 4

Alistirma 2

Yangaplan 3 cm ve 5 cm olan iki e5 merkezli cember ¢iz, ardindan bunlarin belirledifi
daire halkasim boya.

Alistirma 3

Bir spor sahasinda, yangaplan 10 m ve 12 m olan ¢cemberlerle belirlenen daire halkas
seklinde bir kogu pisti vardir.

a) Pistin krokisini ¢iz ve pisti boya.

b) Pistin geniglifi kag metredir?
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Daire Kesmesi
Etkinlik

1. a) Cemberin kirigi nedir? Cizim 5'te verilen k
gemberindeki kirigleri adlandir.
b} Cemberin cam nedir? Verilen gemberin capini adlandir.
c) Cember yay1 nedir? Sirasiyla AB ve CD kiriglerine

karsilik gelen gember yaylarim adlandir.
MN capina kargihk gelen cember yay nasil adlandinhr?

d) Sirasiyla 4B yay ve D yayina karsihk gelen kirigleri

adlandir. MN yayina hangi kirig karsihk gelir?
2. Cizim 3'teki tiim nesnelerde gorilen

2 boyutlu sekli agikla. LT,

Bir dairede bir kirig ile bu kirigin ayirdifn yay arasinda kalan dizlem bélgesine daire kesmesi
{daire dilim parcas1) denir.

Kirig dairenin cap oldufunda olusan daire kesmelerinin her birine yarim daire denir.

—
Cizim 6'da, AB kirlsinin daireden ayrdip daire I,/ \

parcas1 gosterilmigtir. '} \
AB kirigi ve AB yay: daire parcasina aittir. “ o |

/

ciz. 6

Alistirma 4

Yaricap 4 cm olan bir gember ve uzunlugu 6 cm olan MN kirisi ¢iz. Daha sonra MN kirigi ve bu
kirige karqhk gelen MN yay1 ile belirlenen kiiciik daire kesmesini boya.

Ahstirma 5

Marko okul gisterisi igin bir siis hazirlamaktadir. Yegil renkli bir daireden bir parca ve kirmiz
renkli bir daireden bagka bir parga kesmistir. Marko hangi durumda kesilen pargalardan bir
daire olugturabilir? Cevabim gerek¢elendir.
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Daire Dilimi
Etkinlik

1. Cizim 7'deki AOB agis1 nasil adlandirlir?

2. Resim 4'tekd tim nesnelerde gorillen 2 boyutlu
sekli agikla.

Bir dairede iki yangap ile bu yangaplar arasinda kalan ¢ember yay: tarafindan simrlanan
diizlem bilgesine daire dilimi denir.

Cizim 8'de, OA ve OB yarigaplan ile bu yangaplarin
arasinda kalan 4B yay1 tarafindan simrlanan daire dilimi
gisterilmisti.

0A ve OB yangaplan ile AB yay1 daire dilimine aittir.

Her merkez agiya bir daire dilimi karsihk gelir ve tersine,
her daire dilimine bir merkez ag1 karsihk gelir.

ciz. B

Aligtirma 6

Yangap 3 cm olan bir daire ¢iz, ardindan iki yangap ve 90°°lik merkez agiya karsihk gelen
gember yay: ile belirlenen bir daire dilimini boya.

Alistirma 7

Bir pizza, yanigap r = 15 cm olan bir daire seklindedir. Pizza & eg parcaya kesilmigtir.
a) Bir pizza dilimi hangi geometrik sekle sahiptir?
b) Pizzamn bir diliminin merkez agis1 kag derecedir?
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ALISTIRMA SORULARI

1.

2.
3.

3.

110

Daire gseklindeki bir arsada, etrafinda ¢im alan bulunan bir gilet ve goletin tizerinden gegen

bir kiprii yer almaktadir (Resim 5).

a) Dairesel arsanin ¢im alan olan kismi nasil adlandirihr?

b} Kiprii ile aynlan goletin kiigik kismm nasil adlandinlr?

¢} Goletin Grdeklerin bulundufu kism nasil adlandinlie?

d) Ordeklerin bulundugu bolim ile beyaz niliferlerin bulundugu balimii biyiklik
bakimindan karslagtir.

e) Giilet resminde kag tane daire parcas: gosterilmistir?

f) Golet resminde kag tane daire dilimi gisterilmigtir?

Besim 5 Resim 6
Resim 6'daki dairesel yolun tagit yolu genigligi, R = 87,2 m ve r = 82,7 m ise kag metredir?
Cizim 9'da gordiifiin tim daire dilimlerini adlandir.

giz. 9
4. Cizim 9'da gordiifiin tiim daire parcalanim adlandar.

Verilenleri ¢iz:

a) Yancaplan 2 cm ve 5 cm olan iki e5 merkezli cemberle simirlanan dairesel halka,
b} 120%lik merkez agrya karsihk gelen, yangap 3 cm olan daire dilimi,

c) 607'lik merkez agiya karsihk gelen, yangap: 4 cm olan daire pargasi.



6. Proje Gorevi
Ayni tasarima sahip 4 karo ile Cizim T'de gosterildigi gibi 2 farkh sekil olusturulmustur.

¢lz. 7

Cizim 8'de verilen tasanmlari, kenar uzunlugu 10 cm olan kare geklindeki bir karo Gzerine ¢iz.
Kartondan en az 4 tane aym karo hazirla ve Srnekteki gibi bir araya getir. Bunu daha fazla
farkh gekilde yapmay: dene.

a) b)

giz. 8

3. CEVRE ACI
Etkinlik

Ana, O cemberinin merkezinde bulunmaktadir.

1ki apag arasindaki gember yayim BOC agisi

altinda gormektedir. flir ise cemberin

A noktasinda bulunmaktadir.

a) BOC agis1 nasi adlandinhr?

b) Aym cember yayim A noktasindan gorecegi

aginin kbgesi ve kenarlan hangileri olacaktir (Resim 1)7

Kigesi cember iizerinde olan ve kenarlan cemberi kesen agiya cevre ag1 denir
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Cizim 1'de merkezi O olan k cemberi ve kibgesi B
gember iizerinde bulunan ABC agis1 verilmigtir. ,7\
Agimin kEI:Iﬁ[lﬂ:f-: cember iizerinde kige B'nin ’ i
bulunmadlgl_H AC yayim ayinr. ¢ 1'/’ :,-"‘,E,, |
ABC agisy, AC yawy iizerindeki gevre agudir. | |

ABC gevre agisimin balgesinde bulunan I'"._x /
Ac yayimimn, ABC ¢evre agisina karsihk \ /
g ——=

geldigi stylenir.
gz 1

Etkinlik

Cemberdeki agilar arasindaki iligkileri daha kolay girebilmek igin kendi *ag1 cemberini” yap.
Gerekli malzemeler: bir parca karton, strafor, apidlcer, lastik ve kit malzemeleri strafora
sabitlemek icin top bagh yaklagik 20 igne.

Hazirhk: Karton iizerine pergel ile yangap yaklasik 10 cm olan bir cember ¢iz. Cemberi
strafora sabitle; bunun igin igneleri cember boyunca yaklagik esit arahklarla yerlegtir.

Bir ifneyi cemberin merkezine yerlestir (Cizim 2a). Lastipi Cizim 2b'deki gibi yerlestir.
Merkez agiy1 ve cevre agiy: sirasiyla a ve £ ile goster. o ve B aglanm agibleerle olg, ardindan
biiyiikliklerini kargilagti. A1 cemberindeki yay depistir ve merkez agiy1 ve cevre agiy
sirasiyla o ve f, ile goster (Cizim 2c). o ve B, agilanm &lg ve karsilagtr. Aqi cemberindeki
yay1 degistirerek iglemi birkag kez daha tekrarla. Aym cember yay iizerindeki cevre agi ile
merkez agimn dlgiileri hakkinda ne sonug gikarabilirsin?

giz. 2a giz. 2b

Ayni gember yay Gzerindeki merkez acimn 6leiisi ile cevre aginin Glgisd arasindaki iligkiyi
belirlemek icin agafidaki i durumu inceleyelim:

1. Cemberin merkezi, ¢evre agimin kenarlarindan biri {izerinde bulunur (Cizim 2a). OMN iiggeni
ikizkenardir, bu nedenle dig agis g igin

2a =, m=E olur. Burada a, iggenin taban agisidir.

2
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ciz. 2b giz. 2e

2. Cemberin merkezi, cevre agimin bélgesinde bulunur (Cizim 2b). Sekle gore oy + a, =ave f; + B,
= B oldufunu buluruz. O hilde

o=2a +oj=2x +20,=§ +B =B a=

3. Cemberin merkezi, gevre agimin bolgesinin diginda bulunur (Cizim 2c). $ekle gore oy —a, = a ve
By — B, = P oldufunu buluruz. O hilde

2= 2, - )= 2, 20, =B, — B, =B, a=F.

b3 | TR

Bir cemberde ayni yay1 giiren gevre aginin Glgiisd, merkez agimin l¢iisinin yansma esittin.

Asapidaki merkez agilarla aym gember yay dizerinde bulunan gevre agiy bul:
a)130°,  b)215°.

Hesaplayacafimiz gevre agiy1 a ile gosterelim.
Aym ¢ember yay iizerindeki cevre ag, merkez a1 f'nin yans oldufundan:

BB o _B_25 _in
2) a == =65, b) a=5==2-=1073
Ahstirma 1

Cemberin E"sma karsihk gelen yay iizerindeki gevre aginin dlgisini bul.

Etkinlik
Yine agl gemberini kullanacafiz (Cizim 3a). a agisim &lg. Lastigl, @ agsimin kbgesinden

gember Gzerindeki baska bir igneye Cizim 3b'deki gibi tag. Olusan o, agisim dlg. Agmn
kigesini farkh noktalara tagiyarak iglemi birkag kez daha tekrarla.
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Olgtiigiin agilann biiyiiklikleri hakkinda ne sonug gikarrsin?

giz. 3a

Olgiimleri dofiru yaptiysan, aym ¢ember yay1 Gzerindeki ¢evre agilarin birbirine egit oldufunu
kesin olarak belirlemis olmahsimn. Aym sonuca, Cizim 3'teki k cemberinde AB yay iizerindeki cevre
agilarin dlgilerini dlgiip karsilagtirarak da ulagabilirsin.
Style diginebiliriz:

Her gevre aqimin dlgiisi, aym yay izerindeki merkez
agimin Hlgiisinin yansma esit oldufundan, aym cember
yay: tizerindeki biitiin cevre agilar birbirine egittir.

Bir cemberde, aym ¢cember yay: Gizerindeki biitin ¢evre agilar birbirine egittir.

Etkinlik

Ag1 cemberindekd lastigi, merkez a1 dogru agi olacak sekilde yerlestic. Bu durumda gevre
a1, Cizim 4a'daki gibi yanm gember fizerinde olacaktir. o agisim dlg (Cizim 4b). Lastigi, a
agisin kiigesinden ¢ember tizerindeki bagka bir ifneye sekilde gosterildifi gibi tagi. Olugan
oy agsin dlg. Agimn kidgesini farkh noktalara tasiyarak iglemi birkag kez daha tekrarla.
Olgtiipiin agilann biiyiiklikleri hakkinda ne sonug gikarnrsin?

giz. 4a ciz. 4b
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Olgiimleri dopru yaptiysan, yanm ¢ember iizerindeki gevre aqlann dik ag oldugunu kesin olarak
belirlemis olmahsin.

Aym sonuca, Cizim 4'teki k cemberinde AOB merkez agis: {izerindeki gevre agilann élgiilerini
agiblcerle dlgip kargilagtirarak da ulagabilirsin. Soyle diiginebiliriz:
Aym gember yay iizerindeki her cevre aginin Slgiisii,

aym yay iizerindeki merkez agmin dlgisiiniin yansina egit
oldufundan, yarim ¢ember tizerindeki biitin gevre acilar dik agidir.
Bu dzellik, Thales Teoremi olarak bilinir.

clz. 4

Yanm ¢ember izerindeki her gevre aq) dik acudir.

Yanm gemberin, ¢emberin capina karsihk geldigini gz dniinde bulundurursak, cemberin cap
tizerindeki her cevre agumin dik a1 oldufunu styleyebiliriz.

Buradan, cap1 AB olan bir cember iizerindeki biitiin noktalarn (A ve B noktalan harig), hipotenisi
AB olan bir dik di¢genin kigeler oldufu sonucuna vannz.

Algtirma 2

Bir p dofrusu ve bu dogru iizerinde bulunmayan A ve B noktalan verilmigtir. p dofrusu
iizerinde, AMB agis1 dik olacak gekilde M noktasim giz.

Yinerge: AB dofru parcas: ¢ap olacak sekilde bir cember ¢iz. Cemberin verilen p dofrusu ile
kesigim noktasim M ile goster. AMB agisi, AB cap Gzerindeki gevre agudic

ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidaki merkez agilarla aym cember yay1 Gzerinde bulunan gevre agiy: bul:
a)158°, )89~

2. Asgafdaki cevre agilarla aymi cember yay: iizerinde bulunan merkez agiy: bul:
a) 32°, b) 83°,

3. Cemberin asafhidaki kismim olugturan yay iizerindeki cevre ag1 kag derecedir?

3 4 5 3

a) T b) 7 c) 5 d) 3

4. Bir cemberde merkez aga hangi simirlar arasinda degisir, cevre ag1 hangi simirlar arasinda
depisir?

5. Bir cemberde cevre aginm dlgisi ile ona karsibk gelen merkez aginn dlgisinin toplam
150dir. Tki agimin 6l¢iisiing hesapla.

6. Cizim 5e gore aglann dlgiilerini bul:
a) “ACB ve <AOB, b) €<CAB,  c) <BEDve <BCD, d) «BAC ve <ACB.
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giz. 5

7. Resim 5'te, cember tizerindeki bir noktadan
a = 58"lik agryla goriilen cember parcasi
verilmistir. Aymi parga, cemberin merkezinden
hangi agryla goriilir?

Resim %

8. k(0O r)cemberinin M noktasindan birbirine
dik M4 ve MB kirigleri ¢izilmistir (Cizim 6).
Kiriglerin orta noktalan Cve D arasindaki
uzakhk 2.5 cm'dir. Cemberin ¢capim hesapla.

Yonerge: Uggende orta taban zelligini uygula.

Arastirma

Caligma igin gerekli arag geregler: kalem, civiler ve ip.
Ipin bir ucuna kalemi, difer ucuna ¢iviyi bagla. O noktas: ¢iz. Civiyi O noktasina batir ve ipi

gererek bir cember giz.

Cember iizerinde A noktasini seg ve dnceki islemle aym sekilde merkezi A olan bir gember
¢iz. B, iki cemberin kesisim noktalanindan bir olsun. Yine yukandaki gibi merkezi B olan bir
gember giz. C, dgiinci cember ile birinci cemberin A'dan farkh olan kesisim noktas olsun.
AC dofru pargas, birinci gember igin neyi ifade eder?

Birinci cember iizerinde D noktasim seg. 4, C ve D noktalarmna giviler batir. Daha sonra ipi
batirilmsg givilerin etrafina ger. CDA agis1 kag derecedir?

Cevabim gerekielendir.
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4. BAZI OZEL UCGEN
CESITLERININ CIZIMLERI

Etkinlik

150, kenar uzunlupu 3 cm olan egkenar tiggen
seklindeki trafik isaretinin dogru bir ¢izimini yapmak
istemektedir (Resim 1).

Iso'ya igareti cizmesinde yardimel ol.

iki Kenarinin Uzunlugu Verilen Dik Ucgenin Cizimi

Hatirlayalim ki bir ticgenin ¢izim iglemine, istenen di¢genin serbest elle ¢izilmig bir taslag ile
baglanir. Daha sonta, taslaga dayanarak G¢genin verilen elemanlan ile diger elemanlan arasindaki
iliskiyi analiz ederiz. Son olarak, yaphfhmz analize giire icgenin ¢iziminde uygulanacak adimlan
belirleriz.

Dik kenar uzunluklan a ve b olan bir dik tiggen ¢iz.

(izim 1'de, dik kenarlan a ve b olan ABC P

dik tiggeninin taslaf verilmigtir. - |
Dik ii¢gende dik kenarlar bir a

dik ag1 olugturur. Buna giire ¢izim,

iki kenan ve bu kenarlar arasindaki agis
verilen bir liggenin ¢izimine indirgenir. a
l;.‘iz]m agafidaki adimlardan olusur:
= Uggenin bir kivgesi olacak sekilde ‘\I
C noktasindan gegen CM 151mim giz. b
» Pergel yardimiyla CM 15nm dizerinde
b uzunlugunu isaretleyerek A kiasesini elde et. giz. 1
= Kogesi C olan ve bir kenan CM 151 Gizerinde
bulunan bir dik agy olugtur.
» Dik agimn diger kenan olan CN mim iizerinde pergel yardimiyla a uzunlufunu
isaretleyerek ticgenin B kisesini elde et.
= A ve B kivgelerini birlestirerek ABC iicgeninin d¢iinci kenanim elde et.

Alistirma 1
Kenar uzunluklan a = 3,6 cm ve b = 4,5 cm olan bir dik figgen ¢iz.
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Hipoteniisi ¢ ve bir dik kenan a olarak verilen bir dik diggen giz

Cizim 2'de, cetvelle a dik kenan : b

ve ¢ hipoteniisi ¢izilmigtir. Aynca, X

hipoteniisi ¢ ve dik kenan a olan istenen

ABC dik ticgeninin taslaf yapilmigtar.

Cizim agafhdaki adimlardan olugur:

« Uggenin bir kivgesi olacak sekilde
C noktasindan gegen CM 151 ¢iz.

= Pergel yardumiyla CM 1 izerinde a dik
kenarini igaretleyerek B kitgesini elde et.

= Kigesi C olan ve bir kenan CM 151m giz. 2
tizerinde bulunan bir dik a1 olugtur.

= Dik agimin diger kenanim CN olarak adlandir.

= Merkezi B noktas: ve yangapi ¢ olan ¢ember yayunn CN kenan {le kesisim
noktasin A olarak adlandir.

= A ve B kivgelerini birlestirerek ABC iicgeninin fi¢iinci kenanm elde et.

Alstirma 2

Hipoteniisi ¢ = 7 cm ve dik kenan b = 3,4 cm olan bir dik Giggen ¢iz.

Dik kenan a ve B agis: verilen bir dik diggen iz

Dik kenan a ve B agis: verilen istenen

ABC dik ticgeninin taslafh

Cizim 3'te verilmistir.

Cizim agafhdaki adimlardan olugur:

» CM rpumim giz.

= Pergel yardimiyla CM 151m fizerinde
a dik kenanm igaretleyerek B kiogesini
elde et.

= Kigesi C olan bir dik ag olugtur.

= Dik agmin difer kenanm CN olarak
adlandir. -\\I

= B kisgesinde ve bir kenan BC “

olacak sekilde g agimim olugtur.

» B agisimin difer kenarnim BE olarak adlandir. ciz. 3

= CNve BE 1ismlannin kesigim noktasinda ABC
iiggeninin tiginci kigesi olan 4 noktasim elde et.




Alistirma 3
Hipoteniisi ¢ = 5 cm ve a = 60° agis1 verilen bir dik tiggen ¢iz.

iki Elemani Verilen Ikizkenar Ucgenin Cizimi

Tabam a ve eg kenan b verilen bir ikizkenar iicgen iz

Cizim 4'te, tabam a
ve eg kenan b olan istenen b
ABC ikizkenar ticgeninin
taslaf verilmistir
Tkizkenar iicgende eg
kenarlann egit

oldugunu biliyoruz.
Buna pore ¢izim, g B a c
kenan verilen bir

iiggenin ¢izimine indirgenir. iz 4

(izim asafidaki adimlardan olugur:

= Baglangi; noktas: B olan BM mimim ¢iz.

= BM 151m iizerinde a tabamim igaretleyerek C kigesini elde et.

» Merkezi B ve yangam b olan bir cember yay giz.

= Merkezi C ve yarigap: b olan bir gember yay ¢iz.

= iki cember yayimin kesigim noktasim A ile adlandir. A, figgenin Geiinei kigesidir.
= ABC iicgenini elde etmek igin A kisesini B ve C kiseleriyle birlegtir.

Alistirma 4
Es kenan b = 5 cm ve taban agisi @ = 45° olan bir ikizkenar figgen iz

Tabam a ve tabana ait yikseklifi h verilen bir ikizkenar iicgen iz

(izim 5'te, tabam a ve tabana ait yiksekligi h olan istenen ABC ikizkenar di¢geninin taslaf
verilmistir. tkizkenar iiggende tabana ait yiiksekligin ayagimin, tabanin orta noktas: oldugunu

biliyoruz.
(izim asafidaki adimlardan olugur:
= Baglangi; noktasi B olan BM 15inm iz
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» BM 1511 lizerinde . a .
a tabamim
igaretleyerek 2
C kiogesini elde et.

= BC dofru pargasinin
orta dikmesini ¢iz. 8 .

= Orta dikme ile
BC dofru pargasinin
kesigim noktasim g a c
A, ile adlandir.

= Merkezi A, ve yarigap Giz. 5
h olan bir cember yay ¢iz.

= Orta dikme ile cember yayimin kesigim noktasim A ile adlandr.

= ABC iicgenini elde etmek igin A kisesini B ve C kiseleriyle birlestir.

Alstirma 5
Es kenan b ve tabana indirilen yiiksekligi h verilen bir ikizkenar diggen iz

Eskenar Ucgenin Verilen Yiiksekligine veya Verilen Kenarortayina
Gire Cizimi

Yiikseklifi h verilen bir eskenar licgen ciz.

Cizim 6'da, A kigesinden indirilen
yiiksekli#i h olan istenen

ABC eskenar figgeninin taslagh
verilmigtir.

Cizim agapidaki AT
adimlardan olusur: /

= Baglangi; noktas: I A - "
A olan AM 151mm giz

= AM 15m ilizerinde, A noktasmndan
basglayarak h yiikseklifini isaretle ve ¢iz. 6
yiikseklifin ayaf olan A; noktasim elde et.

= A noktasinda, yiiksekli#in h dogrultusunun solunda ve safinda olmak dzere 30° Glgiisiinde

MAP ve MAR agilanm olugtur.

» A, noktasindan gecen ve A4, dofrusuna dik olan n dofrusunu giz

= n dofrusu ile AP 1simnin kesigim noktasim B olarak adlandir.

» n dofrusu ile AR ipmmin kesigim noktasim C olarak adlandir.

« Istenen dggen ABC iiggenidir.
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Kenarortayl t verilen bir egkenar diggen giz.

Eskenar tiggende kenarortay, yiilkseklik ile cakisir. Buna gore, kenarortay verilen eskenar
iiggenin ¢izimi, yiiksekligi verilen eskenar dggenin ¢izimine indirgenir.

Alistirma 6

Asafdakiler verilen bir egkenar iiggen ¢iz:
a) yiikseklik h = 4 cm, b) kenarortay t = 5 cm.

ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidaki verilenlere ghire ABC dik d¢genlerini giz:
a)dik kenarlara=3cmve b=4cm, b)hipoteniisc= 6 cm ve dik kenar b =3 cm.

2. Asagidaki verilenlere gre ABC dik dggenlerini iz:
a) hipotenis ¢ = 5,6 cm ve @ = 38" aqusi,  b) dik kenar a = 4 cm ve o0 = 40° agis.

3. Asagidaki verilenlere giire ABC ikizkenar ticgenlerini ¢iz:
a) taban a = 3,2 cm ve yiikseklik h = 4,5 cm, b) taban agis @ = 58° ve taban a = 3 cm.

4. Asafidaki verilenlere giire ABC ikizkenar iicgenlerini ¢iz:
a) tepe agis1 Y = 46° ve eg kenar b= 5.2 cm,
b} es kenar b = 6,2 cm ve taban agis o = 73°,
c) tabana ait yukseklik h = 5 cm ve tepe agis1 y = 48°.

5. Asagidaki verilenlere giire ABC egkenar tiggenlerini ¢iz:
a) yiikseklik h =3,6 cm, b)kenarortayt =4,2 cm.

Arastirma

Resim 2'deki evin taban geniglifi 4 m'dir

ve ¢aty, evin tabam ile 707'lik ag1 yapmaktadir.
Safet'in merdiveni yoktur, ancak evin
yiiksekligini dlgmesi gerekmektedir.

Olgekli diggen ¢izimi yaparak evin yiksekliini
nasil bulabilecegini aragtir ve agikla.

Resim 2
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5. ESLIK KAVRAMLI. ES UCGENLER

Eslik Kavrami. Es iki Boyutlu Sekiller

Etkinlik

1. a) Cizim 1a'daki dogru pargalanm ol ve uzunluklarim karsilagtir. Ne sonug gikarabilirsin?

b} AB dofru pargasinin uzunlugu, EF dofru pargasinin uzunlufuna gore nasildm?
2. Cizim 1b'deki agilan agidlcer ile olg ve hangilerinin aym &lgiiye sahip oldufunu belirle.

. s 0 v
o Al o HH K
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c o B ; i C u‘ﬁ_g'  —
giz. 1a giz. 1b

Uzunluklan esit olan dofru parcalanna es dogru pargalar denir.
Olgiileri esit olan agilara es acilar denir.

Bir doffru pargasi, ona eg olan bagka bir dofru pargasinin dizerine; bir ag1 da ona e5 olan bagka bir
agimin iizerine tagindifinda cakigirlar. Aymi durum diger geometrik sekiller i¢in de gecerli midir?
Giinlik yagamda sik sik eg gekillerden siiz ederiz. Bununla, iki seklin aym: bigime ve aym
bifyiiklige sahip oldufunu ifade ederiz.

Ornegin; bir paket kapittaki yapraklar, bir gazetedeki sayfalar, bir gablon ile onun kalib, ayn
degerdeki iki madeni para gibi.

Ust iiste konuldufunda tim noktalan gakisan diizlemsel sekillere iki boyutlu sekiller
(es diizlemsel sekiller) denir.

1ki seklin eg oldufunu gostermek icin 2 semboli kullanihr. # sembolii ise verilen sekillerin eg
olmadifim gisterir.
Cizim 2'deki eg iki boyutlu gekil giftleriigina 2 b, e 2 d ve g 2 h yanhr

l»r 07 £
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Alistirma 1
Cizim 3"teki eg iki boyutlu (2B) sekil ciftlerini, eslik semboli 2 kullanarak yaz.

_I W RGN
B2y §

Asafdaki seceneklerin kogullan nedir?
a) iki dairenin eg olmasi, b) iki karenin eg olmasi.

Bunlar; a) yangaplan esit ise, b) kenar uzunluklan esit ise eg olurlar.

Alistirma 2

1ki eg dikddrtgen ¢iz. Dikdortgenlerden birinin kenarlan 3 cm ve 5 cm ise diper dikdértgenin
kenarlan kag cm olur?

Es Ucgenler
Uggenin temel elemanlanmin kenarlar ve agilar oldufunu hatirla. Es dogru parcalan ve es agilardan
siz ettifimize gore, iki Gcgenin eglifi sorusu dofal olarak ortaya gikar.

iki iiggen ¢iz ve Cizim 4"teki gibi adlandir.

a) iki Gggenin kenarlanm dlg. AB ile FD, AC ile FE, BC ile DE kenarlarnin uzunluklarim
kargilaghr.

b) iki tiggenin agillanm dlg. <4 ile < F, «Cile « F, « Bile < D aglarimin lgilerini kargilagtr.

¢} Sonra iki d¢geni kes ve dst Gste koy. Ne sonug ¢ikanrsin? Esit kenarlar ve esit agilar cakigacak
m? ki iiggen cakigacak mi?

d) Cakagan kige, kenar ve ag1 giftlerini yaz.

c o F CAD
giz. 4
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a) Dopru dlgtiiysen, kesinlikle sunu elde ettin: AB=FD, AC=FE ve BC=DE.

b) Olgiilen agilardan sunu fark ettin: «4BC =<FDE , «4CB=<FED ,«BAC=4«DFE

c) Esit kenarlann ve esit agilann ¢akigtigim fark ederiz: AB ve FD, AC ve EF, BC ve DE;
+ABC =«FDE , ¥ACB=<FED u «BAC =«DFE
Iki dggen cakagt. Bu durumda A kivgesi F kivgesiyle, B kogesi D kogesiyle ve C kiogesi E
kigesiyle cakigin

d) Cakisan noktalar, kenarlar ve agilar; birbirine karsihk gelen elemanlardir. Bu anlamda
sunu soyleriz: A kbgesi F kiigesine, B kibgesi D kijgesine ve C kigesi E kibgesine karsihik gelir.
AB kenan FD kenarna, AC kenan FE kenanna ve BC kenan DE kenarna karsihk gelir.
+ABC aqs «FDE agmsma, <ACE agm «FED agsmna ve <BAC aqm «DFE agizina
karsihik gelir

ABC ve A,B,C, iiggenlerinin karsihkh kenarlan ve karsihkh agilan egit ise bu tiggenlere es
tiggenler denir (Cizim 5), yani

AB-AB, AC-4C, BC=EC ve
<BAC=4BAC,, 4ABC=+ABC,, «BCA=<BC4.

A . B A t B,
giz. 5

ABC ve A,B,C, iicgenleri eg ise AABC = AA,B,C, seklinde yazanz. ik tiggenin yamhsindaki
kitgelerin sirasina gore kargihik gelen elemanlan ckuma konusunda anlaginz.

Cizim 6'daki e5 diggen ciftlerini yaz.
A, kivgesi, A,B, ve By, ile Oy ve G

z
c,
kivgesine karsilik gelir.
Sekile gore eg figgenlerin karihk 4
gelen kenarlanmin egittir:
15, - 15, (g e, ;
C, i T 5.

isaretlenmistir || ¢

__ isaretlenmigtir ;
BC =B.C, (birgizgiile

igaretlenmigtir |) A,
¢z 6
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Benzer sekilde, sekildeki isaretlere gire karsihkh agilar esittir:
B AC,= B AC,, <ABC =44B,C,, 4BCA=BC,d,.

Yani A4,B,C; = A4B,C,.
Aym gekilde AXYZ = AEGF oldufu sonucuna vanriz.

Cizim 7'deki tiggenler igin AABC = ADEF gldugu verilmistir,
Verilen bilgilere gire agafidakileri bul:
a) DE kenanmn vzunlufunu,  b) B kidsesindeki aginin dlgiistini.

Sorunun koguluna gire A4BC = ADEF

oldupunu biliyoruz. O halde:
a) DE kenar, AB kenanna karsihk gelir.

Buna giire bu kenarlann vzunluklan it

egittir, yani AB=DE . AB=3,2cm

oldugundan DE =3, 2cm olur B c i
b) B kigesindeki ag, E kigesindeki ¢lz. 7

z
43m

1. Cizim 9'da gordiigiin e 2 boyutlu sekil ciftlerini yaz.

agiya karsihk gelir. Buna gore bu agilarin dlgileri esittir,
yani «CBA = «FED. «FED = 56° oldupundan <« CEA = 56" elde edilir.
Giz. 9

Alistirma 3

Cizim 8'deki dggenler igin AKST = AXTZ
oldugu verilmigtir. Sekildeki bilgilere
gire agafidakileri hesapla:

a) ES kenannin uzunlufunu,

b) 8 kigesindeki agimin Glgisini.

ALISTIRMA SORULARI




2. AABC = ADEF oldugu bilinmektedir. Kargihk gelen ciftleri yaz:
a) kibseler,  b)ABC ve DEF iiggenlerinin kenarlan.

3. Cizim 10'da gijrdﬁg'ﬁn eg idcgen giftlerind yaz.

II

‘A Aq

g:iz. 10
4. AABC = AMNP oldufu bilinmektedir. Cizim 11'deki bilgilere giire agapidakileri bul:

a) MN kenanmin uzunlufunu, b) N kigesindeki agimin dlgiisiini.
P
(x+35cm
B r
xcm

Y

giz. 11 giz. 12
5. AABC 2 APST oldufu bilinmektedir. Cizim 12'deki bilgilere giire iiggenlerin her bir
kenanmn uzunfufunu bul.

6. AABC = AKSP oldupu bilinmektedir
(Cizim 13). <«BAC = 38" ve «ACE=26"
ise AKSP agisimn dlgiisiind hesapla.

giz. 13

Arastirma

Tiim iki boyutlu (2B) sekiller kiimesinde R bafintis “... ile estir” seklinde tammlansin,
R bafintisimn yansima, simetri ve gecisme dzelliklerine sahip olup olmadifim incele.
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6. UCGENLERDE ESLIK KOSULLARI
(KRITERLERI)

iki iicgenin eg olup olmadigim kontrol etmek igin, onlann gakistmhp cakistmlamayacafim, yani
list dste getirilebilip getirilemeyecefini kontrol etmemiz gerekir. Ancak dogal olarak bunun her
zaman mimkiin olup olmadif sorusu ortaya gikar. Omegin, figgen seklindeki iki arsamin eg olup
olmadifam bu sekilde kontrol edemeyiz; ¢iinki onlan st diste getirmemiz miimkiin degildir.

Bu nedenle, dggenlerin eslifind belirlemek icin ticgenlerde eslik kosullar adi verilen bagka
yontemler kullamlir. Bu kogullarda, verilen iicgenlerin esligini belirlemek igin gerekli sartlar
tammlamir. Uc temel eslik kosulu vardir.

Birinci Ucgen Eslik Kosulu
Etkinlik

Bir figgenin iki kenan 3 cm ve 5 cm, bu kenarlar arasindaki ag1 ise 102*'dir. Bu dzelliklere
sahip kag farkh dggen cizebilirsin? Cevabim gerekgelendir.

Bir liggendeki iki kenar ve bu kenarlar arasmdaki a1, diger ticgendeki karihk gelen iki
kenar ve bu kenarlar arasindaki agiya egit ise iki ticgen estir (Cizim 1).

C C,
K: A_E=Ef
A: €BAC=4B AC,
K: ..-TEEE | ’
| B oA | B
gz 1

KAK: A4BC=A4BC, 4

Bu kosula gire, iki iggenin e5 oldugunu gostermek icin bir Gegendeki iki kenann ve bu kenarlar
arasindaki agimn, difer tiggendekd karsihk gelen elemanlara esit olup olmadifim kontrol ederiz.
Bu nedenle bu kogul Kenar - A¢1 — Kenar olarak adlandinlir ve kisaca KAK seklinde gosterilir.

Cizim 2'de Gggen giftler ¢izilmis ve karsihk gelen elemanlar gosterilmistir,
KAK eglik kosulunu kullanarak di¢genlerin eg oldufunu gister.
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AL 4

K: AC=MF K: AB =M N,

A: <ACB =<MPN A: <BAC, =<NM,P
K CB=FN K: AC-M.P

EAK: AABC= AMNP KAK: AABC =AM NP

Cizim 3'teki figgenlerin e olup olmadifim kontrol et.

K: AB=FD=3cm C
A: 2BAC=«DFG =54
K: AC=FG=2cm
KAK: AABC = AFDG

lcm

dcm

Heri uq;gen qiﬁinde uu;genleﬂ:u neden eg oldufunu ar_;:l.kla (Cizim 4):

n

: AB ortak kenardir K: AB ortak l:ena.nilr
: 44BC =«BAD A: xABRC =<«BAD
: BC=4D K: BC=AD

: AABC = ABAD KAK: AABC= ABAD
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K: AB ortak kenardir
A: «BAC =«ABD
K: AC=RD

KAK: AdBC= ABAD



Cizim 5teki iki boyutlu sekli incele.
C noktasy, AD ve BM dofru par¢alanmin orta noktasidir.
Nedenini agikla AABC = ADMC.

K: AC=DC C noktas1 AD dofru parcasinin
orta noktasidir.
: 4 ACE =« DCM ters agilarchr.
E £ C noktas: BM dofru pargasimin »
orta noktazidir. a
KAK: AABC = ADMC. Glz. 5

Etkinlik
Cizim 6a ve Cizim 6b'deki liggenleri incele. Agafidakileri belirlemek igin neler yeterlidir?

a) Iki dik diggenin eg oldupunu,
b) fki ikizkenar ticgenin es oldugunu.

B F .R c P
=
==
4:'. g o A B M ]
iz, ba

giz. 6b

= iki dik ticgenin dik kenar uzunluklan karsihkh olarak egit ise bu tiggenler estir.
= ki ikizkenar ticgenin es kenar uzunluklan ve tepe agilannin dlgileri karsihikl olarak esit
ise bu liggenler estic

ikizkenar MPQ iicgeninde, P kijsesinden MQ tabanina PN yilksekligi cizilmistir (Cizim 7).
AMNP ve AQNP iicgenlerinin eg olup olmadifim kontrol et.
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MNP ve QNP iiggenleri igin asafidaki kogullar gecerlidir:
K: PN ortak kenardir.

A: aMNP=«0ONFP=90* Yikseklik tabana diktir.
K: NM =NQ Yiikseklik tabam iki e5 pargaya ayinr.
KAK: AMNP = AONF

glz. 7 M N Q

Alistirma 1

ABC ve DEF ikizkenar iiggenlerinin neden
eg oldupunu agikla (Cizim 8). ¢

¢iz.8 4

Aligtirma 2

Cizim 9'da verilen arazide harita miihendisi,

A ve B noktalan arasindaki uzakhg 8lgmelidir,

Bu noktalann arasinda, istenen uzakhfin dlgilmesini
engelleyen bir su birikintisi vardir. Harita miihendisi,
KAK kogulundan yararlanarak bu uzakhf nasil belirler?
Yonerge: Cizim 10°u incele ve harita miithendisinin

A ile B noktalan arasindaki uzakhk yerine neden

C ile D noktalan arasindaki uzakhg

dlgebilecegini agikla (Cizim 10),

fkinci Ucgen Eslik Kosulu AKA

Etkinlik

1. Cizim 11'de, birer kenarlannin uzunluklan esit ve bu kenarlara komsgu olan karsihik gelen
agilarimin dlgileri egit oldugu bilinen iki d¢gen verilmistir. Verilen diggenlerin karuihk
pelen elemanlarmm dikkatlice dlg ve kargilagtir. Oggenler eg midir?
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/A\ EJ
| A
A j B A ! E

glz. 11
2. Kenarlanmn vzunluklan ve ag Slgiileri rastgele olan bir figgen ¢iz.
Daha sonra geffaf bir kit dzerine, bir kenan ve bu kenar dzerinde bulunan

agilan, diger diggendeki bir kenara ve ona karsihk gelen agilara esit
olacak gekilde bagka bir tiggen ¢iz.

a) Uggenler ¢akigiyor mu? b) Uggenler eg mi?

Onceki iki etkinligi dofru yaptiysan, ficgenlerin e oldugunu fark etmis olmalisin.

Bir kenan ve bu kenar iizerinde bulunan aglan, difer iicgendeki karnhk gelen kenar ve bu
kenar iizerindeki agilara egit ise iki iicgen estir (Cizim 12).

A: «BAC=«B AC L
K:A_B:Jl_IBI

A: 24ABC=x4BC

AKA: ABC=AABC = | i [ :

glz. 12

Bu kosul, Ag1 - Kenar — Ag1 olarak adlandinhr ve kisaca AKA seklinde gisterilir. Cinki iki
tiggenin e5 oldugunu belirlemek igin, bir Gggendeki bir kenann ve bu kenar dzerindeki agilann,
diper ticgendeki karsilik gelen elemanlara esit olup olmadif kontrol edilir.

AKA eslik kogulunu kullanarak eg tiggenleri yaz ve tiggenlerin neden eg oldufunu belirle
(Cizim 13).

[g\ [ﬁ\ | /75
A B M P ﬂ//jﬂ N,
¢iz. 13
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A: ®BAC =«PMN A: 4B AC, =«NMP

K: AC=MN K: 4C,=M,F
A: <ACB =< MNP A: €4 CB =«M BN,
AKA: A4BC= AMPN AKA: A4BC =AM NP

Cizim 14'teki licgenlerin e olup olmadigim belirle.

A: «BAC =«DFGF=33", &,
K: AB=DF =5cm,
A wABC =<xFDG=4T".

AKA: AABC = AFDG. Al = i

giz 14

Aligtirma 3

Cizim 15'te, KM kiisegeni cizilmis KLMJ
paralelkenan verilmistir. KLM ve MJK
tiggenleri eg midir?

Cevabim gerekgelendir.

giz. 15
Cizim 16'daki iki boyutlu sekil icin agafidaki 1 T
kogullar verilmigtir:
MN =NP, «SMN =«TNP ve 5N || TP.
ASMN = ATNP oldugunu agikla.

giz. 16 M N p

Az «SMN =«TNFP soruda verilmistir.
K: MN = NP soruda verilmistir.
A: «MNS = «NTP 5N || TP oldugundan dolay agilann kenarlan paraleldir.
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AKA: ASMN = ATNP.

Etkinlik

a) Cizim 17'de isaretlenen elemanlan esit olan ABC ve MPN ikizkenar iiggenlerinin egligi
belirlenebilir mi?



b) Cizim 18'deki KLT ve Q5R dik iiggenleri neden estir?
E

» iki dik iiggenin; birinin bir dik kenar uzunlugu ile bu dik kenara komsu olan dar agisimn
olgiisii, diferinin karsihk gelen dik kenar uzunluBu ile bu dik kenara komsu olan dar
agsinin Glgiisine egit ise bu dcgenler e igzenlerdir.

» iki dik iicgenin; birinin hipoteniis uzunlugu ile bir dar agisimin dlgiisii, digerinin hipoteniis
}mmluguﬂahmhkgflmdﬂagﬂmnﬁgisﬁuequlmhuﬁmmluqﬁq#m

= [ki ikizkenar liggenin; birinin taban uzunlugu ile bu tabana komsu olan agsimn Glgisd,
digerinin taban wzunlupu ile karsihk gelen tabana komsu olan agisimn dlgisiine esit ise bu
iggenler e5 liggenlerdir.

Alstirma 4
Cizim 19'daki di¢genlerin eslifini agikla:
a)ADBve CDE, b) ABO ve CDO, ¢} ABC ve ADC.
i
A I
4 ;
A o C ¢iz. 19
Algtirma 5

Tkinci iiggen eslik kogulunu kullanarak, teknedeki
A noktas: ile kipidaki B noktasmda bulunan kuliibe
arasindaki uzakhh nasil belirleriz?

Yonerge: Cizim 20'yi incele ve A ile B arasindaki
uzakhif dlgmek yerine neden B ile D arasindaki
uzakhfh dlcebilecefimizi agikla.
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Uciincii Ucgen Eslik Kosulu KKK
Etkinlik

Kenar vzunluklan sirasiyla 4 cm, 6 cm ve 7 cm olan kag diggen ¢izebilirsin?
Béyle bir iicgen ¢iz.

1ki figgen, birinin ii¢ kenan 6
diferinin kargihk gelen ig
kenarma esit ise egtir (Cizim 21).
K:AB= A_l
K:BC=BC, i .
e A T B A T B

KKK: ABC=A4 B C giz. 21

Bu kogul, kenar - kenar - kenar olarak adlandinilir ve kisaca KKK seklinde gisterilin. Cilinkii
iki iggenin esligini, bir G¢genin G kenar uzunlufunu difer icgenin karsihik gelen kenarlariyla
kargilagtirarak belirler.

Cizim 22'deki AMC ve BMC iicgenlerinin egligini belirle.

K: AM =BM C
K: AC=BC

K: MC ortak kenardir.
ERE: AAMC = ABMC

dcm Ecm

A Gcm M i cm i
giz. 22

Alistirma 6

Cizim 23'teki iki boyutlu gekillerin her biri ikiser Gggen igerin. Bu figgenlerin neden eg oldufunu
agikla.

2 o c

San_—" /\

e cm

_'_,—I-'-
e re i Icm lcm
R =S g
55-\-_"-\-\_\__\_\_\_\_ cm

- A B
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(izim 24'teki ABCD dortgeninin isaretlenen k-

kenarlanna gére +DCB =+DAB oldugunu agikla. // “"“wx
i

De
CB
: DB ortak kenardir.
: ADAB = ADCH
DAB agis1, DCB agisina karsihk geldifinden «DAB =<« DCB oldufu sonucuna varriz.

Bl 2
Il
™

Etkinlik

a) Cizim 25'te isaretlenen karsilikh elemanlanmn Glgdleri esit olan, tabam AB olan
ABC ikizkenar Gcgeni ile tabani MN olan MNP ikizkenar d¢geninin e olup olmadif
belirlenebilir mi?

b) Cizim 26'daki RST ve XYZ eskenar diggenleri neden estir?

c
F 5
z
T
A
¥

B I a R X

clz. 25 giz. 26
» ikiikizkenar ficgenin; birinin taban uzunhigu ile e5 kenarlarindan birinin uzunlugu,

digerinin taban wzunlupu ile e5 kenarlanndan birinin vzunlufuna egit ise bu dcgenler eg

dggenlerdir.
» iki eskenar iicgenin kenar uzunluklan esit ise bu iigzenler es licgenlerdir.

Alistirma 7

ABC ikizkenar iicgeninde, C tepe noktasindan CC; kenarortay cizilmistir «ACC=«BCC
oldugunu agikla. Cizim yap.
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ALISTIRMA SORULARI

1. Verilen kosullara gire iicgenlerin eg olup olmadifim belirle:
a) Iki tiggenin karsilik gelen birer kenan 3 cm uzunlupunda ve karsihik gelen iki agis 35° ve
B0° dlgisindedir.
b) iki iiggenin kargihik gelen kenar uzunluklan 3 cm, 9 cm ve 10 cm'dir.
c) Iki G¢genin karsihk gelen ag dlgiileri 44°, 78° ve 58°dir,

2. Cizim 27deki e.}u:;gﬁn giftlerini ve hangi eglik koguluna gire eg olduklanm yaz

T
AW

giz. 27
3. BD dofru pargas, ABCD paralelkenanmin r
kigegenidir (Cizim 28).
AARD = ACDE oldufunu agikla.
¢lz.28 4

4. (Cizim 29daki 2 boyutlu sekil i¢in AC = BD ve
4BAC =+ 4BD oldupu verilmistir.
Asathdakileri acikla:
a)AD=BC b)«4CE=<=4DE

iz, 29

5. (Cizim 30°daki 2 boyutlu gekil igin <ABM = «ACM
ve <BMA = <CMA oldugu verilmistir.
AABM = AACM. oldufunu agikla.

giz. 30
6. (Cizim 31'deki ABC ve A,;B,C, iicgenleri i¢in asafidaki kogullar verilmistir:

I}A_.E =Aﬁ r C

2) «BAC =B 4C, o,

3)AD ve A,Dy, A ve A, kibgelerindeki

agilann agortaylandir

4)AD=AD, A B oA, B,
giz. 31

AABRC = A4 BC, oldufunu agikla.

B
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7. Cizim 32'deki 2 boyutlu sekil igin AB =BC oldupu verilmistir.
AF =CD oldupunu agikla.

giz. 32

8. Cizim 33'teki 2 boyutlu sekil igin BC || MN ve AB = ND
oldufu verilmistir.
AABC = ADNM oldugunu agkla.
Nedenini agikla AABC = ADNM.

piz. 33 (

9, Ikizkenar iggende asafidakilerin neden egit oldugunu agikla:
a) Uggenin eg kenarlarina gizilen kenarortaylar,
b) Uggenin e kenarlanna gizilen yiikseklikler.
Gizim yap.

Arastirma

Eski Yunan matematikcisi Thales (MO 624 - MG 547), savas sirasinda diisman gemilerinin
kayrya olan uzakhfim belirlemeyi bagarmigtir.
Geminin karsisinda bulunan knndaki ©
noktasindan, kiy1 boyunca dik agiyla, istedifi
bir uzakhk kadar (Grmefin 20 adim) D noktasina
kadar yiiriimiigtiir. Buraya bir sopa yerlegtirmis
ve ayni dogrultuda esit uzakhk kadar (20 adum) A
B noktasina kadar devam etmigtir. Daha sonra by
karanmn i¢ine dofru dik agiyla A noktasina

kadar yiiriimiig ve buradan sopanin dzerinden

gemiye dofru bakahilmistir.

Thales'in gemiye olan uzakh# nasil belirledifini agikla. Hangi uzakhfh Glemistiir?
Olgiilen uzakhk neden gemi ile kiy arasindaki uzakhga esittir?

Miletli Thales'e atfedilen bu yontem, nehir genigligini, kaya genislifini ve benzerlerini
belirlemek icin de kullamlmigtr.
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7. PISAGOR TEOREMI
Etkinlik

Dik kenarlan 3 cm ve 4 cm, hipoteniisii ise 5 cm olan
bir dik ii¢gen verilmigtir (Cizim 1). Karelerin her biri,
kenar uzunlugu 1 cm olan kigiik karelere balinmiigtir.
a) Her karede kag kiiciik kare vardur?
b} Dik kenarlar iizerindeki kidgiik karelerin toplam
ile hipotenis iizerindeki kiigiik karelerin sayi:1
arasinda bir iligki var mudir?

Dik kenarlar dzerindeki kiigiik karelerin toplam: ile hipoteniis iizerindeki kigiik karelerin says1
arasinda bir iligki oldupunu fark etmis olmahsin. Buna goire:

3 cm uzunlupundaki dik kenar iizerindeki kiigiik kare sayis1 32 = 8,

4 cm uwzunlupundaki dik kenar dzerindeki kiigiik kare sayim 42 = 16,

5 cm uzunlufundaki hipoteniis dzerindeki kiigik kare sayis ise 52 = 25'ir.
Bu da, dik kenarlar izerindeki kiigik karelerin sayilannin toplamimn, hipotenis fizerindeki kiigik
karelerin sayi1sina egit oldufunu gosterir; yani 9 + 16 = 25.
Fark ettifin bu dzellik her dik dggen igin gecerlidir ve adim antik ¢aff matematikgisi Pisagor'dan
alan Pisagor Teoremi olarak bilinir.

Pisagor Teoremi
Her dik liggende, hipoteniisiin karesi, dik kenarlann karelerinin toplamina esittir.

Buna gire, bir dik G¢gende dik kenarlar a ve b ile hipoteniis ¢ arasindaki iligki
¢ = g + b* bafintisiyla ifade edilir.
Etkinlik
Bu etkinlik i¢in gerekli malzemeler: bir kight, yaklagik 10 cm kenar uzunlufunda kare
seklinde bir strafor parcas:, bir lastik ve kifhdi strafora tutturmak igin ¢ adet toplu ifne.

Hazirhk: Kigit izerine bir dik ag ¢iz. Kagidy, toplu ignelerden birini dik agimin kigesine
batirarak strafora sabitle {Cizim 2a).
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Daha sonra lastifi bu i#neye tak. Diger iki igne yardimiyla lastigi ger ve aginin her iki koluna
sabitle (Cizim 2b). Dik kenarlar a ve b ile hipoteniis c'nin vzunluklarm Glg (Cizim 2c) ve
bunlar igin a2 + b2 = ¢2 egitlifinin gecerli olup olmadipim kontrol et. iki ineyi aginin kollarn
boyunca farkh yerlere tag, tekrar Gl¢iim yap ve yeniden kontrol et.

giz. 2a giz. 2b ¢iz. 2c

Dik ii¢genin, agagidaki dik kenarlan verildifinde hipotenisinin uvzunlugunu hesapla:
aja=3cmveb=4cm, bla=8cmve b=10cm.

Hesaplamalarda hesap makinesi kullanacafz ve sonuglan virgilden sonra iki basamaga
yuvarlayacagiz.

Pisagor Teoremine gore hipoteniis ¢ igin:
b)

1 &=+ b & = @+ b
| cf=3F+4 ¢ =10% + §°
c=9+16 ¢ =100 + 64
e=25 o =164
e=+25 c=1/164
c=5cm ¢c=1281 cm

10 cm

Hipoteniisii hesaplarken c? = a2 + b? formiilii yerine, bundan elde edilen
e=ya® +b*
formiilinii dogrudan kullanabilecefimizi unutmayahm.

Alistirma 1
Dik di¢genin asafndaki dik kenarlan verildiginde hipoteniis c'nin uzunlufunu hesapla:

aja=24cmveb=Tcm, bja=12cmveb=13 cm.

Pizagor Teoremi yardimiyla, hipoteniis ve dik kenarlardan biri verildiginde diger dik kenann
uzunlufunu da belirleyebiliriz.
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Hipoteniisi ve bir dik kenan verilen bir dik iiggende diger dik kenarn uzunlufunu hesapla:
a)c=26cm vea = 24 cm, b) b= 27 cm ve £ = 50 cm.

Pisagor Teoremine gore bilinmeyen dik kenar igin:

a) c=ag+pr D ¢ =a*+ b
26 = 242 4 b7 508 =a?+ 270
676 =576+ b" 2500 =a”+ 729
M =676 576 : a? = 2500 - 729
» =100 2 Ao a*=1771
b=+/100 a=41771
b=10cm : a = 42,08 cm

Bilinmeyen dik kenan hesaplarken, c? = a? + b? formiilii yerine agafidaki formiilleri dofrudan
kullanabilecefimizi unutmayalim:
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al=c2-h veya a=+c -b b2=c?—a? weya b=+yc'-a

Ahstirma 2

Hipoteniisd ve bir dik kenan verilen bir dik iicgende diger kenann vzunlufunu hesapla:
a)Je=15cmvea =11cm, b) e =50 cm ve b = 30 cm.

Tanya okula yiiriiyerek gitmektedir. Once -k

kendi sokag boyunca 180 m yirimekte, sonra '

90° dinerek okula ulagmak igin 240 m

daha yiirimektedir (Cizim 3). E

Tanya'mn evi ile okul arasindaki dogru 2 A
uzakhk ka; metredir? ﬂw’

Tanya, bir dik ficgenin a = 180 m ve b= 240 m ] zam
uzunlugundaki iki dik kenan boyunca yirimektedir.

Tanya'mmn evi ile okul arasindaki uzakhik, Giz. 3
bu figgenin hipoteniisd c'dir. Pisagor Teoremini uygulayalim:

e=+a* +5* =J180° + 240° =¢ = 32400+ 57600 = /90000 =300m

Tanya'mn evi ile okulunun ug noktalarim birlegtiren dofru parcasinin uzunlugu 300 m'dir.



Alistirma 3

5 m uzunlufundaki bir merdiven dik bir duvara dayahdir (Cizim 4).
Merdivenin alt ucu duvardan 3 m uzakhktadir.

Merdiven duvara yerden kag metre yiikseklikte

temas etmektedir?

";iz‘ : [ im
Ters pisagor teoreminin dzelli#i de gegerlidic

Ters Pisagor Teoremi

Bir figgende en uzun kenarm karesi, diger iki kenann kareleri toplamina egitse, bu dggen dik
tiggendir.

Ters pisagor teoremi yardimiyla bir diggenin dik dggen olup olmadifin belirleyebiliriz.

Aszapdaki kenar uzunluklanna sahip iicgenin dik d¢gen olup clmadifim kontrol et:
d)a=3cm,b=4cmvee=5cm, bla=5cm,b=12cm,e=13cm.

a) Ters pisagor teoremine gire tiggen diktir, ginki
e
Bu iiggen Eski Misirhlar tarafindan da biliniyordu. Bu nedenle Misir diggeni adini almighr.
b) Ters pisagor teoremine gire tiggen diktir, cinki
13 =5 4122
Bu itiggen Eski Hintliler tarafindan da biliniyordu. Bu nedenle Hint iicgeni adim almasgtur.

a, bve ¢ dogial sayilan icin a2 + B = o2 esitlifi saglaniyorsa, yani bu sayilar bir dik iiggenin
kenar uzunluklan olabiliyorsa, bu sayilara Pisagor say: d¢liileri (Pisagor ti¢liisii) denir.

Pisagor tigliileri (a, b, c) sirali digliisi seklinde yazhr.

Ornepin; (3, 4, 5), (5, 12, 13), (20, 21, 29) birer Pisagor iliisidir.
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Alistirma 4

Verilen say figliilerinin Pisagor iiglisi olup olmadigim kontrol et:
a)(10,11,14), b)(6,8,10), c)(9,12,15), d}(10,24,26), e)(15,36,39).

ALISTIRMA SORULARI

1.

Dik kenarlan verilen bir dik dggenin hipoteniisiinii belirle:
adla=6cmveb=12cm, bla=8cmve b=6cm,
cja=12cmve b= 16 cm, d)a=10cm ve b= 24 cm.

Hipotenisi ve ikinci dik kenan verilen bir dik d¢gende difer dik kenan belirle:
ale=20cmveb=12cm, ble=10cm vea =& cm,
c)e=25cm ve b=15cm, d)e=34cm vea =16 cm.

Bir limandan aym anda iki gemi hareket etmigtir. Gemilerden biri bati yoninde 24 km/sa
hizla, digeri ise kuzey yoniinde 26 km/sa hizla gitmistir. Gemilerin hareketlerinden sonra
birbirlerinden ne kadar uzaklasacaklarim hesapla:
a) 1 saat somra, b} 2 saat sonra.

Hipoteniisi ve bir dik kenan verilen dik d¢genin
gevre uzunlufunu hesapla: a}e=29cmveb=21cm,
bje=34cmveb=16cm, c)e=17cmwveb=15cm.

Bir kiy avlusunda ev ile kuyu arasindaki uzakhk 14 m,
kuyu ile alur arasindaki uzakhk 48 m, ahir ile kiimes
arasindaki uzakhk ise 30 m'dir (Cizim 5).

a) Ev ile ahir arasindaki uzakhk kag metredir?

b} Ev ile kiimes arasindaki uzakhk kag metredir?

Asafidaki kenar uzunluklanna sahip iggenin dik Gggen olup olmadifim incele:
a)a=15cm,b=36cm ve c= 3% cm, bla=9cm, b=12 cm ve e = 15 cm,
cja=20cm, b =13 cm ve ¢ = 25 cm, dja=12cm,b=7cmveec=15cm.

Proje Etkinligi

L. Pisagor Ucliileri Olusturuyoruz

Pisagor iicliilerini (a, b, ¢) Oklid bafintlan (formiilleri) yardimiyla olugtururuz. m ve n, m >
n olacak sekilde herhangi iki dogal say1 olsun. Pisagor dglisiing olusturan a, b ve ¢ sayilan
agafidaki formiillerle elde edilir:

a=({m?—nk, b=2mnk ve ¢ = (m2 + n?)k.
Omegin,m=2,n=1vek=1igin

a=2-11=4-1=3,b=2-2-1=4vec=22+12=4+ 1 =5elde edilic
m=3n=1vek=1ign

a=3¥-12=9-1=8,b=2-3-1=6vec=32+12=9+1 =10 elde edilir.



Verilen tablolan yeniden ¢iz ve doldur.

m=Z2n=1lwgk=1 a b e m=3lr=2Zvek=1| a b C
m=3n=1wk=1 m=d.n=2vek=1
m=4.n=1lwk=1 m=5n=2vwk=1
m=5n=1lvwk=1 m=btn=2Zvek=1
m=tn=1lvwk=1 m=T,n=2vek=1

2. Pisagor Agaci Olusturuyoruz
Pisagor afacinda dallann ve yapraklann kenar uvzunluklanmn élgiileri Pisagor dglilerinden
olusur. Pisagor afacim olusturmaya kitkten baslanir. Bunun igin tnce bir kare ¢izilir ve
karenin iizerine bir dik d¢gen olugturulur. Bu ii¢gen ikizkenar dik d¢gen (Cizim 6a) ya da

gesitkenar dik dggen (Cizim 6b) olabilir.

L

Giz. fa iz, 6b

Daha sonra dik kenarlar iizerine kareler ¢izilir, ardindan bu karelerin iizerine yeni dik
tggenler olugturulur ve baylece tasanim geligtirilir.
Pisagor afaclanna trnekler Clzim Ta ve Cizim 7b'de verilmistir.

s

¢lz. Ta

Senin gorevin, bir Cizim kifd dizerinde kendi Pisagor afacim olugturmaktir. Bunun i¢in
kenar uzunlufu 5 cm olan bir kare ile basla ve karenin iizerine:
a)ikizkenar dik dicgen, b) cesitkenar dik dcgen olustur.

Givdenin, dallann ve yapraklann seklini istediffin gibi planlayabilir; ticgenleri farkh
konumlarda yerlegtirerek tasanmim olugturabilirsin.
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Arastirma

1. Pisagor Teoremi, peometridekd en nemli ve en yaygin kullamilan
teoremlerden biridir. Adimi, MO V1. yizylda yasamig olan antik
matematikei ve filozof Pisagor'dan almigtir

internetten aragtirma yaparak antik matematikci Pisagor'un yasami
ve kegifleri hakkinda bilgi topla.

3. Bir meteoroloji istasyonundaki meteorologlar atmosferdeki
bir bulutu ghzlemlemektedir. Yapilan dlgimlerde:
» Meteoroloji istasyonu ile bulutun tam altinda bulunan nokta
arasindaki yatay uzaklifin d = 4 km oldugu,
» Bulutun yerden yiiksekliginin k = 1,5 km olduu belirlenmistir.
Meteorolofi istasyonu ile bulut arasindaki uzakhk L ile gosterilmistir.
a) Durumu bir ¢izimle ghster ve dik Gggenin dik kenarlanm ve hipoteniisiini izaretle.

b) Pisagor Teoremini kullanarak meteoroloji istasyonu ile bulut arasindaki L uzakhfim
hesapla. Sonucu 0,1 km'ye yuvarla.

c) Bilim insanlanmn, fi¢ uzunlugu da (iki dik kenar ve hipoteniis) ayn ayn dlgmeleri
durumunda, Pisagor Teoreminin tersini kullanarak élgiimiin dofrulufunu nasil kontrol
edebileceklerini agikla.

d} Meteorolojide, 0,1 km hassasiyetindeki bir dl¢im hatasimin hangi durumlarda kritik
olabilecefini aragtir (ugak seferleri veya hava tahmini gibi durumlarda).
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8. PISAGOR TEOREMININ UCGENLERDE

UYGULANMASI

Etkinlik

Cizim 1'de, tabam a ve eg kenan b olan ABC ikizkenar e

tiggeni verilmistic. C kiisesinden tabana
h yiiksekligi gizilmistir.

a) ADC ve BCD iiggenleri dik ficgen midir? bl

b) AD = DB midir?

glz. 1 A 0 a

ABC ikizkenar licgeninde, a tabanina gizilen h yilksekligi,
ABC ikizkenar figgenini ADC ve BDC olmak iizere iki eg
dik iiggene aymnr (Cizim 2).

Pizagor Teoremine gore, ikizkenar ticgenin eg kenan b'yi
hesaplamak icin 5u formili elde ederiz:

2
a

b =h+ 5
Burada h iiggenin yiikseklif, a ise G¢genin tabamdir.

Ikizkenar iiggende agagidakileri hesapla:

a)a =16 cm ve h = 15 cm ise e5 kenar b'yi, bja =10 cm ve b = 13 cm ise yiikseklik h'yi,

c)b=25m ve h = 24 m ise taban a'y.
Pisagor formulunde (bafintisinda) degerler yerine yazilarak elde edilir:

2 b 3
a) b* =h*+ % b) b’=ﬁ‘+(§} c) E*=h‘+[‘—;}
3 2 k|
b!=15!+(ﬁ} h:=bt_(g] af _pr_p
2 2 2
_: 2 2 4 2
bz—lj +8 & =131_(_I§ % =758 — 242
b* =380 \
b=+/289 W =13 -5 al'_yg
h=17cm. K =144 2
h=4144 =12em. %:1
f=12cm. e
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Alistirma 1
Tabani 18 cm ve yiiksekligi 12 cm olan bir ikizkenar tiggenin gevresini hesapla.
Cizimini yap.

Yinerge: fkizkenar ficgenin cevresi, L = a + 2b formiilii ile hesaplamr.

Burada a taban, b ise ikizkenar dcgenin e kenandir.

Yancam r = 8 cm olan bir gemberde t = 12,8 cm uzunlufunda bir kiris ¢izilmistir. Kirigin
gember merkezine olan uzakhfim hesapla (Cizim 3).

ABQ iicgeni, AD = BO = r e5 kenarlarina sahip bir
ikizkenar Giggendir.

OC = x uzakhp, ABO iiggeninin yiiksekligidir.
Pisagor Teoremi yardimiyla:

7 2
=r —(%) =32—[%] =8 -6,4' =234,

x = 4.8 cm elde ederiz.

Diragan, giris kism eg kenan 200 cm ve tabam 240 cm olan ikizkenar dggen seklindeki
gadirmi desteklemek icin bir boru satin alacaktir (Resim 1).
Dragan'in satin almas: gereken borunun uzunlugu kag santimetredir?

Borunun uzunlufu x, tabam 240 cm ve eg kenan 200 cm
olan ikizkenar iicgenin yikseklifidir
Pisagor Teoremi yardimiyla:

I
£ =1m1—(%) — 200° —120° = 25600, x= 160cm.

Dragan'in satin almasi gereken borunun
uzunlugu 160 cm'dir. Resim 1

Herhangi bir yiiksekligi h cizildiginde, ABC eskenar c

iiggeni iki eg dik Gggene aynhr (Cizim 4).

Pisagor Teoremi yardimuyla, eskenar iggenin kenan a'yi

hesaplamak igin su bagntiy elde ederiz: y h

T
2_pi, 9
i1 h +{2) A . f{ﬂ - B

Burada h, eskenar iicgenin yiiksekliidir. #

ciz. 4
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Ahgtirma 2
Eskenar diggende kenar a = 10 cm ise yikseklii h'yi hesapla.

Alistirma 3

Yancap: r = 8 cm olan bir cemberde, uzunlugu ¢emberin =k

yangapina egit olan bir kirig ¢izilmistir.

Kirigin cember merkezine olan x uzakh#im hesapla (Cizim 5). f \
|

I o

ll'. I; r 'I

Alistirma 4

Okul bahgesine, 8 m uzunlufunda iki simetrik destekle

tutturulmus bir direk dzerinde bir lamba

yerlegtirilmistir (Resim 2).

Yerde dlilen iki destek arasindaki uzakhk 8 m Sm
ise direffin yiiksekligi kag metredir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Tabam ve e kenan bilinen ikizkenar tiggenin yiksekligini hesapla:
a)a="7cmveb=>5>5cm, blja=1Bcmve b=15cm.

2. Tabam a ve tabana ait yiiksekligi k verilen ikizkenar iicgenin e§ kenanm hesapla:
a)a=14 cm ve h = 24 cm, bla =24 dm ve h =16 dm.

3. Kenan verilen egkenar ii¢genin yiikseklifini hesapla:
a)a==8cm, bya=10cm.

4. Hipoteniisii 10 cm olan ikizkenar dik d¢genin
dik kenar uzunlufunu hesapla.

5. 40 m yikseklifindeki bir direk, tabanindan 9 m
uzakhktaki zemine gakilomg kazmklara celik halatlarla
baglanmigtir (Resim 3). Celik halatlarn
uzunlufu kag metredir?

Besim 3
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6. (izim 6'daki bilgilere gare verilenleri hezapla:

a) AM dofru parcasimin uzunlufunu,  b}.ABC egkenar figgeninin ¢evresini.

(g 12 em

Giz. 6

7. Cam 60 metre olan dairesel bir giletin
merkezine bir heykel yerlegtirilmistir,
Giletin iizerine 48 metre uzunlufunda bir kpri
yapilmuigtir (Resim 4). Kopriinin orta noktasindan
heykele dofru kigiik bir gecici kipri yapilacaktir.
Bu kipriiniin uzunlugu kag metre olur?

Resim 4

Arastirma

Segilen dlgi biriminde 42 uzunlugunda bir dofru pargas:
olusturmak igin bir dik kenan 1 olan dik Gggen

olusturmak gerekir.

2 uzunlupundaki dogru parcasim olusturdufumuz

gizimde, dik kenarlan +2 ve 1 uzunlupunda olan bir

dik iiggen olugturursak, hipoteniisiin uzunlugu 3 olur:

(AP =62 +1

Aym gizim iizerinde 2, 3, V4,43, 6,47, B, 9, /10,
uzunlugundaki dogru pargalanm nasil olusturabilecefini agikla.

glz. 7



9. DORTGEN. PARALELKENAR. DIKDORTGEN,
ESKENAR DORTGEN VE KARE

Etkinlik

a) Cizim 1'deki dortgenleri adlandir.
=

giz. 1

b) Paralelkenar, dikdortgen, eskenar dartgen ve karelerle ilgili bildigin baz tzellikleri say.

Dirtgen
Cizim 2'deki ABCD dortgenini incele.
A, B, C ve D noktalanmin dértgenin kiseleri, AB, BC, y
CD ve DA dofru pargalannin ise dartgenin kenarlar
oldufunu hatirlayalim.
a, B, 7 ve & agilan dirtgenin ig agilandir (kisaca agilandir).
Aym kenar dzerinde bulunan iki kigeye komsu (ardisik) AR
kiseler, aym kenar dzerinde bulunmayan iki kivgeye
kars: kiseler denir. ¢lz. 2
Ornefin, A ve B kigeleri komsu, A ve C kigeleri kars kigelerdir.
Ortak kigesi olan iki kenara komsu kenarlar, ortak kigesi olmayan iki kenara kars1 kenarlar
denir. Bu anlamda AB ve BC kenarlan komsu, AB ve CD kenarlan karsi kenarlardir,
Aym kenar izerinde bulunan agilara komsu agilar, aym kenar iizerinde bulunmayan
agilara kars: agilar denir.
Bir dirtgenin i¢ aglanmin toplam: 360%dir, yani @ + g + v + & = 360°.

Paralelkenar
Karsihkh kenar ciftleri paralel olan dortgene paralelkenar denir.
Paralelkenarda bir kenara ait dogru pargas: taban, bu tabanin kargisindaki kenardan tabana gizilen
dik dofru parcasimin uzunlufuna ise o tabana ait yiikseklik denir.

Aynica, paralelkenarin karsi olmayan iki kigesini birlestiren dofru parcasina paralelkenarnn
kisegeni denir.
D

C o c
A A B

" iz 3a giz. 3b
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(izim 3a'da ABCD paralelkenan verilmigtir. DD, ve DD, dofru pargalan, D kigesinden sirasiyla
AB ve BC kenarlanna cizilen yiiksekliklerdir. Her paralelkenann iki yiiksekli#i oldugunu fark
etmissindir.

Cizim 3b'de ABCD paralelkenan verilmistir. AC ve BD dogru parcalan paralelkenann
kiigegenleridir. Her paralelkenann iki kiigegeni vardir.

Alistirma 1

Istedigiin bir paralelkenar ciz, ardindan kogelerini ve agilanm adlandir. Komsu kige, kars kige,
komsu ag ve kars ag: giftlerini yaz. Paralelkenann:
a) yiiksekliklerini, b) kitgegenlerini giz.

Uggenlerde eglik kogullarm kullanarak, daha énce 6grendigin paralelkenarlarn ban dzelliklerini
agiklayabiliriz.

Cizim 4a'daki ABCD paralelkenarm incele. ABD ve CDE iiggenlerd igin:
A: #]l =<3, ¢linkii AB ve CD paralel dofrulanm kesen BD dofru pargasina gore ig ters agilardir.
K: BD ortak kenardir.
A «2 =<4, ¢iinkii AD ve BC paralel dofrulanm kesen BD dofru pargasina gire ig ters agilardir.
AKA: AABD = ACDEB.

ABD ve CDB iiggenlerinin eslifinden karsihk gelen kenarlarin ve agilann esit oldufunu elde ederiz.

Daha agik olarak:

Karsi kenarlar AB =CD ve AD=CE esittir,

Kargi aglar «BAD =<BCD ve €ABC=4l+42=43+4d=44DC esitlir.

o ve § agilan, AB ve CD paralel dofrulanm kesen AD dofru pargasina gre ig ters agilar oldufundan
biitinlerdir (Cizim 4b), yani a@ + & = 180",

A i _{.

giz. 4a giz. 4b

#  Her kilgegen paralelkenan iki eg diggene ayinr

*  Her paralelkenarda kars kenarlar birbirine egittir.
*  Her paralelkenarda karsi agilar birbirine esittir.

#  Her paralelkenarda komsu aglar biitiinlerdir.

Alistirma 2
Uggenlerde eslik kogsullanim kullanarak, / =i

her paralelkenarda kiigegenlerin kesisim noktas:

tarafindan iki e5 pargaya aynldifim agikla.
Yonerge: A4BS = ACDS oldugunu belirle (Cizim 5). I
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Bir paralelkenann agilanndan biri 70° ise difer agilanm hesapla.

@ =Tl

T="1F Paralelkenarda kars agilan egittir.

a + p = 180° Paralelkenarda komsu aglan biitiinlerdir.
07+ B = 180°

B=110F

& =p=110" Paralelkenarda kars: acilar egittir.

Alistirma 3

Bir botanik parkinda yeni bir sera yapilmaktadir. Seranin tabam ABCD paralelkenan bigiminde
olacaktir. Mimar, arazide A, B, C ve D noktalanm igaretlemis ve A kigesindekd agimin 72°
oldugunu dlgmigtir. Paralelkenann agilanm hesapla.

Alistirma 4
Verilen bir paralelkenarda iki karsi agimn toplam 142*dir. Paralelkenann agilarim hesapla.

Dikddrtgen, eskenar dirtgen ve kare birer paralelkenardir. Bu nedenle paralelkenarlara ait genel
dzellikler onlar igin de gecerlidir. Devaminda, problem ¢ozmede kullanabilecefin dikdorigen,
eskenar dirtgen ve karelere ait baz Gzel Gzellikler verecegiz.

Dikdirtgen
Biitiin agilan dik ag olan paralelkenara
dikdirtgen denildigini hatirla.
Cizim 6'da AC ve BD kisegenleri olan
ABCD dikddrtgeni verilmistir.

ABC ve BAD iiggenler igin:
glz. 6
K: AB ortak kenardir.
A:<LABC = 4BAD =90° ABCD paralelkenan bir dikdarigendir.
k:AD=EC, Kparalelkenann karsi kenarlandir,
EAK: AABC = ABAD.
AC=ED ABC ve BAD es ticgenlerinin karsihik gelen kenarlandir.

Her dikdartgende kigegenler birbirine esittir.
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Cizim 7'de kbgegenleri egit olan ABCD paralelkenan verilmistir.

ABC ve BAD iicgenleri igin:
K: AB ortak kenardir.
K: AC=8D, paralelkenann kigegenleri igin
verilen kogula giire birbrine egittir.
giz. 7
k:AD=BC, paralelkenann kars: kenarlan oldugundan.
EEK: AABC = ABAD.
< ABC =«BAD ABC ve BAD eg iiggenlerinde karsihk gelen agilar olduklanndan.

4 ABC +«4B4AD=180° paralelkenarda komsu acilar olduklarindan.
4ABC = 4BAD ve €ABC +«BAD =180" oldupundan 44BC =<4BAD =90° elde edilir.

Bir paralelkenann kiigegenleri egit ise bu paralelkenar dikdartgendir.

ABCD dikddrtgeninde kibgegenler 8 noktasinda kesismektedir.
a) Kigeleri A, B, C, D veya 5 olan tiim eg figgen ¢iftlerini yaz.
b) Bunlardan hangileri ikizkenar, hangileri dik Giggendir?

1) AABS = ADCS, ABSC = AASD, AABC = ABAD, AABC = ADCE, AABC = ACDA,
ABAD = ADCE, ABAD = ACDA ve ADCE = ACDA.

b} ikizkenar olanlar: AABS, ADSC, ABSC ve AASD.
Dik diggen olanlar: AABC, ABAD, ABCD ve ACDA.

ABCD dikddrtgeninin AC ve BD kigegenlerinin olugturdugu genis ag 130%'dir. Kogegenlerin
dikddirtgenin kenarlanyla olugturdugu agilar kag derecedir?

AC ve BD kigegenlerinin kesigim noktasim 5 ile ghsterelim. Cizim 8'den gunu goriiriiz:
41=130" ters agilar.

r|

42=<3=180"-130° = 30" komsu bitiinler agilar. 9 11
44=45=2% ABS ikizkenar fi¢geninin 3 1
taban agilar. 130
B 10
A B
giz. 8
L6=47=25" DSC ikizkenar figgeninin taban agilan.
48 =49=65" ASD ikizkenar figgeninin taban agilan.

410 ==11=65 BSC ikizkenar figgeninin taban agilar.
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Alistirma 5

ABCD dikdirtgeninde, AC kigegeni ile AD kenan arasindaki ag1 32'dir.
a) AC kidgegeni ile BC kenan arasindakd agiy hesapla,

b) AC kitgegeninin kenarlarla olusturdugu diger agilan bul.

). AC ve BD kigegenleri arasindaki ag1 kag derecedir?

Alistirma 6

ABCD dikdirtgen bicimindeki bir odada, A noktasindan kars: kitse C'ye tavandan bir LED serit
yerlestirilmistir. Serit, AB kenan ile 52%1ik ag1 yapmaktadar.

a) ABCD dikdbrtgenini ¢iz.

a) Seridin AD kenan ile olugturdupu ag kag derecedir?

b) Serit ile BC kenan arasmdaki ag1 kag derecedir?

Eskenar Dirtgen

Biitiin kenar uzunluklan egit olan paralelkenara egkenar
dirtgen denildifini hatirla.

Cizim 9'daki ABCD egkenar dirtgeni igin:

«BAD =« BCD ve «dBC=«4ADC paralelkenarda kars

agilar olduklarindan.
ABC ve ADC ikizkenar iiggenleri icin:
E:AC ortak kenardir.
K: AB=AD, egkenar dortgenin bitin kenarlan egittir.
K: BC=CD,

EEKE: AABC = AADC,
4l==x2ve €3=44  ABC ve ADC e lcgenlerinin karsihik gelen aglan olduklanndan.

AC'nin A kitgesindeki aginin ve C kisesindeki agimin agiortay: oldufunu giriiniz.
Benzer sekilde, BD'nin B kigesindeki aqumin ve D kigesindeki agimin agiortay oldufunu
agiklayabiliriz.

Her eskenar dortgende kibgegenler karsi aqilann agiortaylandir

Cizim 10°da, AC ve BD kigegenleri § noktasinda kesisen ABCD eskenar dartgend verilmigtir.
AABS ve ACBS iiggenleri igin:

: BS ortak kenardir.
: AB=BC, egkenar dirtgenin biitiin kenarlan egittir.
: AS=CS, eskenar dbrtgende kibsegenler birbirini ortalar.
: AABS = ACBS.
+5=-h AABS ve ACBS e licgenlerinin karsihk
gelen agilan olduklanndan,

<5 =6 ve <3 +-06=180" oldufundan +5=<x6="90° elde edilir.
AC ve BD kigegenleri birbirine diktir (AC L BD).



Her egkenar dortgende kisegenler birbirine diktir.

Cizim 11'de, kivsegenleri AC ve BD birbirine dik olan ABCD paralelkenan verilmigtir.

AABS ve ACBS iiggenler igin: D g

:BS ortak kenardir.

: A ASB =<« C5B =90", paralelkenann kisegenlerinin dik E
olma koguluna gire. X

: A5 =% paralelkenarda kibgegenler :
birbirini ortalar. giz. 11

: AARS = ACBS.
AB=EC ciinkii AABS ve ACBS e iiggenlerinin karsihk gelen kenarlandir.

Bir paralelkenarda kigegenler birbirine dik ise bu paralelkenar eskenar dirtgendir.

Ahsgtirma 7

ABCD eskenar dirigeninde 4,, B;, C; ve I} noktalan sirasiyla AB, BC, CD ve DA kenarlanmn orta
noktalandir. Bu noktalann birestirilmesiyle nasil bir paralelkenar elde edilir? Cevabim gerekcelendir.

Ornek 4

Bir egkenar dortgenin kenar wrunhefu 5 cm ve bir agim 120° ise kisa kilsegeninin uzunlufunu hesapla.
Sorudaki kogullan saglayan ABCD egkenar dortgeni Cizim 12'de verilmistir. Buna giire:

£1=120° egkenar dortgende kars: agilar egit uldugundmﬁ -

1= egkenar dortgende kars: agilar -
egit oldufundan.

120° +120° + €2+ 43=360" egkenar dortgenin ig aglan &}/
toplami 360° oldufundan.

£2+43=120° Aty

42=413 ve €2 +«3=120° oldupundan <2 =-43=60°bulunur. giz. 12

ABD iicgeni, tepe agis 60° olan bir ikizkenar diggen oldupu igin egkenar liggendir. Buna giire
kisa kisgegen BD=Scm olur.

Kare

Her kare, kenarlan egit olan bir dikddrigen ve agilan dik olan

bir egkenar dirtgen oldugundan, dikdbrtgenler ve egkenar dortgenler
igin gegerli olan biitiin zellikler kareler igin de gecerlidir. Bunlann
yamnda karelerin agafhdaki ek tzellikleri de vardir.

Karede kigsegenler esittir, ¢linkii kare bir dikdortgendir.

Aynca kigegenler birbirine diktir, ¢inkd kare aym zamanda

bir egkenar dirtgendir (Cizim 13). giz. 13
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» Her karede kijgegenler esit ve birbirine diktir.
= Bir paralelkenarda kisgegenler egit ve birbirine dik ise bu paralelkenar karedir.

Bir miizede, ABCD kare biciminde bir salonda etkilesimli bir sergi vardir. A, B, Cve D
kigelerine lazer iinlan yayan cihazlar yerlegtirilmistir,

Sergi aqldifinda A kisesinden C kigesine dofru bir isin ghnderilir (AC kisegeni boyunca),
B kigesinden ise D kivgesine dogru bir 1sin ginderilir (BD kiasegeni boyunca).

Cihazlar, iki 1an her kesistifinde bir 151k efekti etkinlesecek sekilde programlanmigtir.

a) AC ve BD 1;nlan hangi agryla kesigir?

b) AC ve BD kisgegenleri esit midir? Nedenini agikla.

c).AC kigegeni AB kenan ile hangl agiy olugturur?

Salon kare bicimindedir. Bu nedenle:

a) AC ve BD 1nlan dik agiyla kesisic

b) AC ve BD kivgegenleri esittir.

c)AC kigegeni AB kenan ile 45™lik a1 olugturur.

Alistirma 8

ABCD karesinde 4,, By, C; ve D, noktalan sirasiyla AB, BC, CD ve DA kenarlannin orta
noktalandir. Bu noktalann birlegtirilmesiyle nasil bir paralelkenar elde edilir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Bir paralelkenann iki kars: agisimin toplami 94™'dir. Paralelkenann her bir agisinin
lgiistini bul.

2. Bir paralelkenarnn agilanndan birinin digerinin 2 kat oldugu biliniyorsa paralelkenann
acilanm hesapla.

3. Eskenar dirtgenin biiyik kigegeni, bir kenaryla 35%lik ag1 olugturur. Eskenar dértgenin
agilanm bul.

4. Bir ki\segeni kenanna egit olan egkenar dortgenin agilanm bul.

5. Dikddrtgenin 6 cm uzunlufundaki kenan, kbgegenle 6071k ag1 olugturur. Kogegenin
uzunlufunu bul.

6. Dikddrtgenin kisegenleri 132%1lik acryla kesigir. Kogegenler ile dikdortgenin kenarlan
arasindaki agilan bul.

7. Eskenar dortgende yikseklik ile kenar arasindaki ag1 34"dir. Eskenar dértgenin agilarimi bul.
8. Bir agis 46° olan egkenar dorigende kigegenler ile kenarlar arasindaki agilan bul.
9. Yiikseklik ile kisa kiisegen arasindaki ag1 35 ise eskenar dbrtgenin agilanm bul.
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10. ABCD dikdortgeninde M noktas1 AB kenanmin orta noktasidir. M noktasindan gegen bir
dofru, CD kenarm N noktasinda kesecek gekilde cizilmistir ve «BMN =75"dir.

Cizim yap, ardindan agagdaki agilan hesapla: D
a) AMNC, b) 4AMN. 3
oY, 82 ix

11. Kare bicimindeki bir arsa, Cizim 14"teki gibi bélimlere

aynilmighir. Arsamin boyutlanm (kenarlarm) bul. E

A
i B
giz. 14

Arastirma

Strafor iizerine kareli kagit yerlestir. Daha sonra 4 toplu igneyi bir dortgenin kigeleri olacak
sekilde yerlestir ve etraflanina esnek bir bant (lastik) gegir.

Toplu ifnelerin konumlanm defistirerek paralelkenarlann dzelliklerini arastr. Kogegenlerin
kesizim noktasimn konumuna gire bir dirtgenin ne zaman paralelkenar oldufunu incele.
Bu paralelkenar ne zaman eskenar dortgen olur?

Paralelkenarda dikdortgen elde etmek igin kibgegenlerde nasil bir deffigiklik yapiimalidir?

10. YAMUK VE DELTOID
Etkinlik

Cizim 1'de verilen dortgenlerden hangisinin yalnizea bir ¢ift paralel kenan vardir?
VY 4 N
giz. 1

Karsilikh kenar ¢iftlerinden yalmzca biri paralel olan dartgene
yamuk denildifini hatirla.
Cizim 2'de ABCD yamupu gisterilmistir. AB ve CD kenarlan ll

paraleldir ve tabanlar (ist ve alt taban) olarak adlandinhr. \\
AD ve BC kenarlan paralel defildir ve yamugun yan kenarlarn .

olarak adlandinlr. = L E
Paralel kenarlar arasindaki uzakhfa yamugun yiiksekligi denir. giz. 2

Karsilikh iki kitgeyi birlestiren dofru pargasina yamugun kosegeni denir.
DD, dofru pargas: yamufun yiksekligi, AC ve BD dofru pargalan ise yamupun kigegenleridir.
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AD yan kenannin orta noktasim M, BC yan kenannn orta noktasim C
N ile gbsterirsek, MV dofru par¢asi ABCD yamufunun orta tabamdir d ¢
(Cizim 3). Tabanlann uzunluklan a=A4B, b=CD; yan kenarlarm M
uzunluklan ¢ = BC ve d = AD ; orta tabamin uzunlugu

A B

ise m=MN ile gosterilir.
¢iz. 3

Yamupun yan kenarlannin orta noktalanim birlegtiren dofru pargasina yamufun orta tabam
denir.

Alistirma 1

Istedipin bir yamuk ¢iz, ardindan sunlan giz:
a) yiiksekliklerini, b) kigegenlerind, ) orta tabamimy.

Yamufun orta tabani, tabanlara paraleldir ve uzunlufu taban wzunluklan toplaminin
yansina egittir.

Buna gire, yamugun orta tabanm1 m uzunlufun su formiille hesaplamr:
a+hb
M=—

]3~1.u",1||i:iE ave b yamuun tabanlandir,

Taban uzunluklan 8 cm ve 5 cm olan bir yamugun orta tabamm hesapla.

at+b_ 8+5
3

=5 =65cm  Yamufun orta tabam formiilinde yerine koyarak hesapliyoruz,

Aligtirma 2

Asafidaki taban uzunluklanna sahip yamugun orta taban uzunlufunu hesapla:
aja=17cmve b=11cm, bla=4,2dm ve b = 28 cm.

Alistirma 3

Bir yamupfun tabanlan arasindaki fark 10 cm'dir. Orta taban wzunlufu m = 15 cm ise taban
uzunluklanm hesapla.
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Cizim 4'teki ABCD yamugunun i¢ agilan a, g, y ve &dir.
Yamugun kenarlanm dofrular elde edecek gekilde uzatirsak:

a+ 8 =180" AB ve DC paralel dofrulanm kesen AD kesenine
gire ayni taraftaki i agilar olduklanndan.
B+y=180° AB ve DC paralel dogrulanm kesen BC kesenine

gire aym taraftaki i¢ aglar olduklanindan. .

Yamugun aym yan kenan iizerinde bulunan aglar bitinlerdir.

Cizim 5'te verilen yamugun agilanm hesapla:
a) y - b)

A B
giz. 5
Ayni yan kenar iizerinde bulunan agilar biitiinler oldufundan:
a) @ + 1207 = 180°, o = 607 b) 3 + 82°= 180", & =98";
70° + = 1807, y = 110°. B+ 1387 = 180°, B = 42°.

Yan kenarlarindan biri tabanlanina dik olan yamufa dik yamuk denir.
Yan kenar uzunluklan esit olan yamufa ikizkenar yamuk denir.

Cizim 6a'da dik yamuk, Cizim 6b'de ikizkenar yamuk verilmistir.
Dyt H—2 G
dl fﬂ :x
AL 5 ] E 5 F
giz.6a ¢iz. 6b
Alistirma 4

Istedigiin bir ikizkenar yamuk ¢iz, ardindan onun:
a) yiiksekligini, b) kilsegenlerini, ) orta tabanim ¢iz.

Cizim 7de ABCD ikizkenar yamufu verilmigtir.

AD'ye paralel olan CC,; dofru parcas: ile yamuk,
C,BC ikizkenar iiggenine ve AC,CD paralelkenarna aynhr.

giz. 7
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ay=fF C,BC ikizkenar ii¢geninde taban agilan olduklanndan.
ay=ua C,C ve AD paralel dofrulanm kesen AB kesenine gire yondes agilar olduklanindan.
B=a Yukandaki iki egitlikten elde edilir.

Her ikizkenar yamukta aymi taban iizerinde bulunan agilar(taban agilan) esittir.

ABCD ikizkenar yamufunda agilardan biri @ = 68° ise yamupun agilanm hesapla (Cizim ).

B = o= 68" Agilar, AB tabam iizerinde bulunan agilar D WA
olduklarindan birbirlerine esittir.
x + & = 180° Apilar, AD yan kenan iizerinde bulunan
agilar olduklanndan bir bitiinlerdir.
68° + 6 =180" Yerine koyup hesaplarz. i e ENg
§ = 180" — 68" iz, B
&=112°

¥y=4=112" Aqlar, CD tabam iizerinde bulunan agilar olduklanndan esittir.

Alistirma 5

Bir ikizkenar yamu$un tabanlanndan biri dzerinde bulunan agilann toplami 150° 20"dir.
Yamupun difer agilanm hesapla.
Cizim 9'da ABCD ikizkenar yamugu verilmigtir. D 2
ABC ve BAD iicgenler igin:
K:AB ortak kenardir.
A: 4ABC==«BAD, ikizkenar yamupfun AB tabam iizerindeki
agilar egit olduklanndan. = 5
K:AD = BC, ABCD yamufu sorunun koguluna
gire ikizkenardar, ciz. 9
KAE: AABC = ARAD.
AC=BD eg iiggenlerde karnihk gelen kenarlar olduklarndan.

ikizkenar yamukta kigegenler egittir.

Okul bahcesindeki ¢gigek alam ikizkenar yamuk im
geklindedir (Resim 1). Ust taban, yan kenarlara egittir ve 5 m e g
uzunlufundadir. Alt taban 11 m uzunlugundadir. lm

Okul, yan kenarlan iki katma gikaracak sekilde ¢im alam Sm Jm
genigletmeyi ve ardindan etrafim gitle cevirmeyi planlamaktadir.

Tiim ¢im alan i¢in kag metre ¢it gereklidir? Resim 1
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Yan kenarlann iki katina gikanlmasiyla orta tabam 11 m olan bir ikizkenar yamuk elde

a+5

ederiz. Buna giire, 11 = 3 ,a=2-11-5=17m.

Cim alamin ¢evresi L=5+ 10 4+ 10 + 17 = 42 m olur.

Deltoid

Etkinlik

Cizim 10'da ABCD ve MNPQ olmak iizere
iki trapezoid verilmistir.
Bunlann highirinde paralel kenar ¢ifti yoktur.
Hangisinin ikiger ikiger komgu kenarlan egittir?
A B
giz. 10 Q

MNPQ trapezoidinin iki ¢ift komgu{ardisik) kenarlaninin esit oldugunu, yani
MN = PN ve M0 = PQ oldugunu fark etmis olmahsin.

Karnihkh komsu kenar vzunluklan ikiger ikiger esit olan dirtgene deltoid denir.

i
Cizim 11'deki ABCD deltoidi igin:

K: BD ortak kenardir. A
K:AB= C_B1

K:AD=CD,

EEEK: A4ABD = ACED. giz. 11

Deltoidin tepe kibselerini birlestiren (simetri ekseni olan) kbsegeni, deltoidi iki eg tiggene
baler.

Bu iki dggenin esliginden agafidaki Gzellikleri elde ederiz (Cizim 12).

» Deltoidin tepe kbgeleri digindaki karsihikh agilannin dlgiileri esittir. g

= Deltoidin tepe kigelerini birlestiren (simetri ekseni olan) kisegend,
difer kibsegeni ortalar. c

» Deltoidin taban kigelerini birlegtiren kgegeni, deltoidi
iki ikizkenar di¢gene biler.

= Deltoidin kigegenleri birbirine diktir.

giz. 12

160



Deltoidin kisa kenarlan 10 cm wzunlupundadir. Tki karg agis 60° ve 40%dir. Kisa kigegenin
uzuniugu kactir? Cizim yap ve hesapla.

Sorudaki kogullan saflayan ABCD deltoidi B

Cizim 13'te verilmistir.

ACB iiggeni, tepe agis1 60° olan bir ikizkenar RS
tiggen oldupu icin egkenar tiggendir. A

Buna giire kisa kissegen AC =10cm olur.

giz.13

Alistirma 7
Deltoidde komgu olmayan iki ag 115° ve 46™'dir. Kalan agilan hesapla.

Alstirma 8
Deltoidin i¢ agilarindan biri 51°, e5 agilann toplam ise 144%dir. Deltoidin agilanm hesapla.

Alistirma 9
Bir parkta, dik yamuk seklindeki bir ¢im alana 4 ve C noktalannda ‘j‘
giklar yerlegtirilmigtir (Resim 2). A'daki ik a = 38° agiyla, ""Ej
C'deki 151k ise f = 132° agiyla 151k yaymaktadir. | .
Kesigimle ABCD deltoidi oluyuyorsa a ve p agilannm [\
kollar hangi agilarla kesigir? /
ﬂ':‘]_\. ll";‘E:T
cy
Resim 2
ALISTIRMA SORULARI

1. Tabanlana =186 cm ve b= 13,8 cm olan yamufun orta tabamm hesapla.
2. Bir yamugun orta tabam 7,3 cm, tabanlanndan biri 8,7 cm'dir. Difer tabam hesapla.

3. Bir ikizkenar yamufun orta taban1 7 cm wzunlufundadir ve tabanlan arasindaki fark 5
cm'dir. Taban uzunluklarnim hesapla.

4. Yan kenar uzunluklan 3 cm ve 4 cm olan bir yamufun ¢evresi 20 cm'dir. Yamugun orta
taban uzunlufunu hesapla.

5. Bir dik yamugun tabanlanndan biri iizerinde bulunan agilann toplam 235%dir. Yamufun
digger agilanm hesapla.
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6. Bir ikizkenar yamugun alt tabamndaki agilardan biri 45"dir, yiiksekligi 8 cm'dir ve kiigik
tabami 6 cm uzunlufundadir. Yamupun biiyiik tabaninin uzunlufunu hesapla.

7. Kiigiik tabamndaki ag, biiyik tabanindaki agimn iki kat olan ikizkenar yamugun agilanm

hesapla.

8. Bir ig ag1s 45° taban uzunluklan 9 cm ve 5 cm olan ikizkenar yamugun yiksekligini

hesapla.

9. ABCD ikizkenar yamugunda, uzun taban, yan kenar ve yamupun kiigegenlerinden biriyle
olugan ABC iiggeni ikizkenardir. 4BAC = 40° ise £DAC acisim hesapla.

10. Deltoidde ki kars: a1 51° ve 36™dir. Deltoidin difer agilarim hesapla.
1L Deltoidin i¢ agilanndan biri 47°, eg aglann toplam ise 236™dir. Deltoidin aglanm bul.

12. Proje Gorevi

Verilen zihin haritasim fon kartonuna ¢iz. Sorulann cevaplann uygun dartgenin igine

yazacak gekilde doldur.
DORTGEN YAMUE DELTOID
Diirtgen nedir? Yamuk nedir? Kenarlan nasildir?
Hangi iki kenar komsu, Paralel olmayan kenarlara ne Deltoidin kisegenleri birbirine giire
hangileri karn kenardir? ad verilir?! Yamuo@un orta tabam | nasil kenumdadar?
Hangi iki kiige komsn, nedir?
hangileri karp kiigedir? Aym yan kenar fizerindeki
I agilarinn toplam: kacti? | agular nasildir?
IKIZKENAR YAMUK DIiK YAMUEK PARALELEENAR
Yan kenarlar birbirine piire Hangi yamuga dik yamuk Paralelkenar nedir?
nasildur? denir? Kary kenarlar birbirine gore nasildir?
Aym taban dizerindeki agilar Karg: agilan nasildir?
u:isﬂcl[r‘i' & Komsu agilan nasildr?
ﬂﬁ:wl el s Kﬁ-@egenl_eri kesisim noktalanna giire
nastl bir dzellige sahiptir?
DIKDORTGEN KARE ESKENAR DORTGEN (ROMB)
Kiosegenlerinin wzunluklan Kigegenlerinin uzunluklan Kenarlanmn uzunluklan nasildir?
nasildir? nasildir? Kiigegenleri hangi aciyla kesigir?
Agilan nasildn? Eenarlanmn uzunluklan Kiigegen, kargi agilar icin ne ifade
nasildir? eder?
Agtlan nasildir?

Kigegen, kars: agilar icin ne
ifade eder?
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DORT GER

L

Dik Yamuk lkizkenar Dikckirtgen Eglkenar Fare
Tarmuk Diiirtgen
(Ramb)

11. PISAGOR TEOREMININ
DORTGENLERDE UYGULANMASI

Etkinlik

a) Cizim 1'deki ddrtgenleri adlandir.
b)) Her dirtgen tiiri hakkinda bildiklerini yaz.

1A &

giz. 1

Pizagor Teoremi; dortgenlerle ilgili sorularda da uygulanir (kareler, dikdirtgenler, yamuklar, egkenar

dirtgenler, deltoidler vb.). Bazi dogru parcalan cizilerek bu dirtgenler, aralannda dik iicgenler
bulunacak sekilde pargalara aynlabilir. Bunu asafidakd sorularla ghsterecefiz. Hesaplamalarda
hesap makinesi kullanacafz ve sonucu virgiilden sonra iki basamaga yuvarlayacagz.

Pisagor Teoreminin Kare, Dikdértgen ve Eskenar Dirtgende
Uygulanmasi

Cizim 2'de kenan a olan ABCD karesi verilmigtir. d kigegeni, kareyi b
iki eg ikizkenar dik diggene ayinr. Bu kiigegen, bu tiggenlerin
her birinin hipoteniisiidiir, a

163



Pizagor Teoremini bu dggenlerin her birine uygulayarak, karenin kiigegeni d'yi hesaplamak igin
kullamilan formiili elde ederiz:

d?=al+ gl =24l
Burada a, karenin kenar uzunlugudur.

Kenar uzunlufu a = 9 cm olan bir karenin kisgegeni d’yi hesapla.

d?=2a1,d2—2.92 Karenin kigegenini hesaplama formiilinde yerine koyanz.
d=1273cm Sonucu iki ondahk basamaga yuvarlanz.

Kogegeni d = 8 cm olan bir karenin kenar uzunlugu kacor?

' o 2
d*=o* + a®=2d°, 2=ET—=E—=32, a=+32=566cm

Alstirma 1

Verilenleri hesapla:
a) @ = 6 cm ise karenin kigegeni d
b} d = 10 cm ise karenin kenar vzunlugu a

Cizim 3'te kenar uzunluklan a ve b olan ABCD dikdértgeni verilmigtir.

Kigegen d, dikdtrtgeni iki eg dik Gggene ayinr. Bu kigegen,

her iki iiggenin de hipoteniisiidir. d
Pisagor Teoremini bu dggenlerin her birine uygularsak,

dikddrtgenin kisegeni d i¢in agafidaki formiilid elde ederiz:

d=a*+p ’
Burada a ve b, dikdértgenin kenar uzunluklandir. fiz. 3

Kenar uzunluklan a = 20 cm ve b = 40 cm olan bir dikdértgenin kigegeni d'vi hesaplayimz,

Dikddrtgenin kigegenini hesaplama formiilinde verilen degerleri yerine koyanz.
d*=a®+ b* = 20" + 407 = 400 + 1600 = 2000,

d=2000 =44 T2cm .
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d = 16 cm ve b = 7 cm ise, dikddrtgenin a kenarmi hesapla.

=+ a=d-rF=168-7=256-49=207, a=1439 cm.

Boyu 2,1 m olan bir basketbolcuya vzunlugfu 2 m ve genigli#i 1 m olan bir otel yatag
verilmigtir. Basketbolcu yataga uzanabilir mi?

Otel yatagimin kogegeni ||2* +1° =57 =2,24m dir.
2,1 m < 2,24 m oldufundan, basketbolcu yataga uzanabilecektir.

Cizim 4'te, kenan a ve kigegenleri d, ve d, olan ABCD egkenar
disrtgeni verilmistir.

Esgkenar dirtgenin kisegenlerinin birbirlerini ortaladifim ve
birbirlerine dik cldugunu hatirla. Buna gore, kilsegenler eskenar
dirtgeni dirt dik diggene ayinr. Pisagor teoremini dik figgen
ASE'ye uypulayarak, Cizim 4'teki eskenar dirtgenin a kenanm
hesaplama formiiliini elde ederiz.

o8]

burada d; ve d, eskenar dirtgenin kigegenleridir.

Kigegenleri 24 cm ve 10 cm olan bir egkenar dortgenin gevresini hesapla.

z 2 2 2
a:=[%] +[%] =[%] J{%J _12%45%-169, a=.169 =13cm.

Cevresi L = 4a = 52 cm'dir.

Alistirma 2

Eenar uzunlufu a = 5 cm olan bir eskenar dirtgenin biiyiik kiigegenini hesapla.
Kiiciik kisegen d, = 3 cm'dir.
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Mile, egkenar dértgen bigimindeki ¢im alanm kigiik kigegen d; boyunca bir gitle iki egit
parcaya bilmek istiyor (Cizim 5).

Difer kigegenin d, = 80 m ve kenarin a = 41 m oldufunu biliyorsa, kag metre ¢it satin
almalidhr?

&Y o (dY ,_[@)1_ o _ D c
[i]'”"[z' =4 (%) -1681-1600 =81

d,

3=9

d,=18m. A N
Mile, 2 - 41 + 18 = 100 m ¢it satin almahdir. ciz. 5

Pisagor Teoreminin Yamuk ve Deltoidde Uygulanmasi

BC kenarina paralel olan DF dogru pargas: ile ikizkenar p—2 "
yamuk BCDF paralelkenarina ve tabam a — b, yiikseklifi h olan \ \

DE yiiksekligi, ikizkenar dicgen AFD'yi iki eg dik liggene aynr. A
Bunlarm her birine Pisagor teoremini uygulayarak, \"-R
ikizkenar yamugun ¢ yan kenan igin A ah e F 3

3 _ g2 E—EI']I
c“=h +(—2

formiili elde ederiz, burada h yiikseklik, a ve b ise yamugun tabanlandir.

ikizkenar liggen AFD'ye aynhr (Cizim 6). \t y

Tabanlan @ = 10 cm ve b = 4 cm, yan kenar uzunlupu ¢ = 5 cm olan ikizkenar yamugun
yiiksekli#ini hesapla.

1 2 ] z
Sopty %ﬁ’] ;f:.f*-(%] =5*—(¥) =5 -3 =16

h =4 cm.

Ahstirma 3

Tabanlan a = 18 cm ve b = 8 cm, yiiksekli#i h = 12 cm olan ikizkenar yamufun gevresini
hesapla.

Yinerge: fkizkenar yamugun gevresi L = a + b + 2c formiiliyle hesaplamr; burada a ve b
tabanlar, ¢ ise ikizkenar yamu#un yan kenandir.
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Cizim 7'de, tabanlan a ve b, yiiksekligi h olan
ABCD dik yamuk verilmistir.

Dik diggen AED'ye Pisagor teoremini uygulayarak, A ‘

dik yamugun ¢ yan kenarim hesaplama formiilini elde ederiz, ” o
¢ =h*+(a-b) e bged  F

burada h yiikseklik, a ve b ise yamugun tabanlandir. iz 7

Tabanlan a = 10 cm ve b = 6 cm, yan kenan ¢ = 12 cm olan dik yamupun yiksekligini
hesapla.

e =h* +{a-b)%, h* =c* —(a—by =12* - (10-6)*=128
h=128 =11 31cm.

Alistirma 4

Tabanlan a = 12 cm ve b = 9 cm, yiiksekligi h = 4 cm olan dik yamugfun ¢evresini hesapla.
Yonerge: Dik yamufun gevresi L —a + b + ¢ + d formiiliiyle hesaplamr;
burada a ve b tabanlar, ¢ ve d ise dik yamugun yan kenarlandir.

Alstirma 5

Bir kanahn derinlifi 2,4 m, genisligi ise

> b .
b= 3,2 m'dir (Cizim 8). Yan duvarlan ¢ = 25 dm
uzunlufundaysa, kanahn taban genigligi . A
a ka¢ metredir?
R

gle. B

Cizim 9da, kenar uzunluklan a ve b, kisgegen uzunluklan d, ve d,
olan ABCD deltoidi verilmistir.

Deltoidde kiigegenlerin birbirine dik oldugunu hatirla.
Kogegenler, deltoidi dbrt dik ticgene aynr.

giz. 9
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Cizim 10'daki verilere gire ABCD deltoidinin
kigegenlerini hesapla.

Sekildeki verilere gire:

d=BD=2.2=4cm A5 =6 -1 _16-4 =77

C5 =4"-2"_16-4=12 A5=+32=566cm

d, A5+ C5 =5,6643.46 =912 em,

C5=+12=3.46m

giz. 10

Alstirma 6

Kenarlan 3 cm ve 6 cm olan iki kare, Cizim 11'dekd gibi
yan yana yerlestirilmistiz. ABCD dortgeninin
gevresini hesapla. I

ficm

Icom

lcm Gom
giz. 11

ALISTIRMA SORULARI

1. Kenarlan agafida verilen dikdértgenlerin kbgegen wzunlufunu bul:
alja=24cmveb=32cm, bja=14cm ve b = 48 cm.
2. Kenana = 7,5 cm vzunlufunda olan karenin kigegen uzunlufunu bul.
3. Kogegenleri verilen eskenar dortgenin cevresini bul:
a) 48 cm ve 64 cm, b)) 66 cm ve 88 cm.

4. Kenan ve bir kigegeni verilen egkenar dortgenin diger (d,) kiigegenini bul:
a)a=26cmved; =48 cm, b)a =30 cm ve d; = 36 cm.

Ly

5. ABCD karesinin kenan & cm'dir. igine, kiigeleri verilen I
karenin kenarlannin orta noktalaninda bulunan bagka
bir MNEL karesi ¢izilmigtir. MNEL karesinin ¢evresini
bul (Cizim 12). b N

6. Ivan, cap1 230 cm olan yuvarlak bir masa satin almigtir.
Yiiksekligi 2 m ve genigli#i 90 cm olan girig kapsindan A i B
evine sokabilecek mi? ¢iz. 12

7. Eskenar dirtgenin yikseklifi 3 cm, dar agisi ise 45"dir. Egkenar dbrtgenin gevresini bul.
8. Ikizkenar yamupun tabanlan a = 42 cm ve b = 24 cm, yan kenarinin uzunlupu ise 41 cm'dir.
Yamupun yiksekligini hesapla.




9. Bir dik yamugun iki tabam 5 cm ve 10 cm uzunlufundadir, daha uzun yan kenannin
uzunlufu ise 13 cm'dir. Yamufun yikseklifini hesapla.

10. Tabanlan a = 23 cm ve b = 11 cm, yiikseklifi h = & cm olan ikizkenar yamupun ¢evresini
hesapla.

11. Kiigiik kigegen, deltoidi kenan 10 cm olan eskenar Gggene \ s "'
ve yilksekligi 12 cm olan ikizkenar tiggene ayinr. 5 '

Deltoidin kenarlanm hesapla.

35om

12. Emran, Cizim 13'teki gibi deltoid bigiminde bir ugurtma
yapmaktadir. Eenarlarina kirmiz gerit yapistirmak istiyor.
Kag santimetre seride ihtiyac olacaktir?

giz. 13
Arastirma
Ugapindaki anza nedeniyle pilot Luka gile inmek zorunda kalmigtr. O, yakinlarda bir kiy oldugunu
biliyordu, ancak kiyin hangi yonde oldufunu ve ne kadar uzakta bulundufunu bilmiyordu.
Giiriig uzakligy 2 = 1,41km ye kadar oldupu icin, kiyii en
fazla 1,41 km uzakhktan gorebilirdi.
Luka, pusula yardimiyla kiyii aramak i¢in ugaktan O ile gosterilen A B
noktadan su sekilde yiiriimeye bagladi. 1 km kuzeye ui_.
(A noktasina kadar), 2 km dofuya (B noktasina kadar), 3 km giineye
(C noktasina kadar), 4 km batiya (D noktasina kadar), 5 km kuzeye D
(F noktasina kadar), 6 km dofuya vb. yiriddi (Cizim 14).
a) Luka bu sekilde koyii neden kesin olarak bulacaktir? giz. 14
b) Gorig uzaklif 1 km'ye kadar olsaydi ve Luka aym semaya

gire yiiriaseydi, koyi kesin bulacak miydi?

i}

12. CiZIM PROBLEMLERI
Etkinlik

1. Olgiileri verilen diggenleri ciz.
a) b= 5cm ve e = 3 cm kenarlan ve aralanindaki o = 55° ags1,
b) a = 5 cm kenan ve bu kenar dzerinde bulunan § = 55° ve y = 60° agilan,
c)a=6cm, b=5cm ve ¢ = 4 cm kenarlan.

2. a) Bir iiggenin ¢izimi igin kag bafimsiz elemana ihtiyag vardir? Elemanlar arasinda en az
bir uzunluk elemam var mdir? fkizkenar iiggen veya dik iiggen cizimi icin, aralannda
en az bir uzunluk eleman bulunan kag bafimsrz elemana ihtiyag vardir; egkenar Giggen
¢izimi igin kag bafimsiz elemana thtiyag vardir?



b) Paralelkenar, kigegenlerinden biri ¢izildifinde iki eg tiggene aynlir. Paralelkenann
¢izimi igin, aralannda en az bir uzunluk elemam bulunan kag bafimsiz elemana fhtiyag
duyulurdu? Egkenar dirtgen, dikddrtgen veya kare ¢izimi igin, aralannda en az bir
uzunluk elemam bulunan kag bafimsiz elemana ihtiyag duyulurdu?

Paralelkenarlarin Cizimleri

Verilen sorulara dofru cevap verdiysen, paralelkenarin ¢izimi icin en gok ii¢ bafimsiz elemana
ihtiya¢ oldufunu ve bunlardan en az birinin verilen uzunluk cldugunu kesinlikle fark etmigsindir.
Uggenin temel ¢izim yontemlerini ve Giggenlerin eglik kogullan KAK, AKA ve KKK yardimiyla elde

edilen paralelkenar dzelliklerini kullanarak, agsafhdaki paralelkenar gizimlerini de ¢ok kolay ve
basit bir gekilde yapacafiz.

Tki komgu kenan a ve b ile aralanndaki o ags1 verilen ABCD paralelkenanm ¢iz.

Cizim, Gnce verilen a ve b kenarlan ve aralanndaki o agis: ile ABD iiggeni

gizilecek sekilde yapihr. Daha sonra BD kissegeni iizerinde, ii¢ kenan verilen
BDC iiggeni ¢izilir.

Biylece ABCD paralelkenanm elde ederiz (Cizim 1). Bu tiir yalmzca bir paralelkenar vardir.

a) verilen bilgiler b) taslak c) ¢izim
glz. 1

Alistirma 1

Tki komsu kenan a = 5 cm ve b = 3 cm, aralanindaki agisi a@ = 60° olan ABCD paralelkenanm giz.

Tki komsu kenan a ve b ile bir kigegeni f verilen ABCD paralelkenarin giz.
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Cizim, Gnce ABC iiggeni cizilecek sekilde yapihr. Daha sonra AC kigegeni dizerinde, verilen
iig kenan olan ACD iicgeni cizilir. Biylece ABCD paralelkenanm elde ederiz (Cizim 2). Bu tir
yalmizea bir paralelkenar vardir.

a) verilen bilgiler

Aligtirma 2
Kenarlan a =4 cm ve b = 3 cm, kigegeni f = 6 cm olan paralelkenan giz.

Dikdartgen veya egkenar dartgen ¢izimi igin, aralarinda en az bir uzunlugu verilen iki eleman
gerekli ve yeterlidir; kare ¢izimi icin ise yalmzca bir verilen uzunluk gereklidir.

Bir kenan a ve kiigegeni d verilen ABCD dikdirtgenini ¢iz.

(izim, dnce dik kenar vzunlufu a ve hipoteniis uzunlugu d olan ABC dik dicgenini ¢izecek
sekilde yapihir. Daha sonra AC kigegeni iizerinde, fi¢ kenanmn uzunlugu verilen ACD tiggend
¢izilic. Boylece ABCD dikdorigenini elde edilir {Cizim 3). Bu tiir yalmzca bir dikdortgen vardir.

." \
. _NE
D & = =
ll'|
J . d -.
a |
A g 'fn l’fl
A a B
a)verilen bilgiler b) taslak ¢) cizim '
giz. 3

Alistirma 3

Verilen dlgiilere gire ABCD dikdortgenlerini giz:
a) b =3 cm kenan ve d = 5 cm kigegeni,
b) d = 5 cm kigegeni ve kilgegenler arasindaki a = 407 agi=.
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Yinerge: istenen dikdirtgenin taslafim yap. Sonra o agismm giz ve kenarlarim dofrulara kadar
uzat. Dikddrtgenin kigegen uvzunluklanmin birbirine egit cldugu ve birbirlerini ortaladiklan
dzelligini kullan.

Kiogegen uzunluklan d, ve d; verilen ABCD eskenar dirigenini giziniz

Once birbirine dik iki dopru ¢izeriz. Kesigim noktasindan, bir dopru fizerinde bir kilgegenin
uzunlufunun yansimi, difer dofru dzerinde ise difer kbsegenin uzunlufunun yansim taginz.
Biylece Cizim 4'teki 4, B, C ve D noktalan elde edilir. Bunlann birlegtirilmesiyle ABCD

egkenar dortgeni elde edilir. Bu tiir yalmzca bir eskenar dirtgen vardir.

I3
a) verilen bilgiler b) taslak c) ¢lzim
ciz. 4

Alstirma 4

Olgiileri verilen ABCD eskenar dortgenini giz.
a) @ = 3 cm kenan ve bir kigegeni d; = 5cm,
b} iki kilgegeni d; = 10 cm ve d, = 64 mm.

Kogegen uzunlugu d verilen ABCD karesini ¢iz.

(Once birbirine dik iki dopru ¢izeriz. Kesigim noktasindan, iki dofru tizerinde kigegen
uzunlufunun yans: kadar parcalar tasinz. Boylece Cizim 5'teki 4, B, C ve D noktalan elde
edilir. Bunlann birlestirilmesiyle ABCD karesi elde edilir. Bu tiir yalmzca bir kare vardir.

[

ciz. §
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Alistirma 5
Kenan a = 3,5 cm olan bir kare ¢iz.

Cevrel Cember ve I¢ Teget Cember Cizimleri

Kigegen uzunlugu d verilen dikddrtgenin ¢evrel cemberini giziniz.

a) Cizim 6'da kigegeni d olan bir dikdGrtgen verilmigtir.
Dikddirtgenin dzelliklerine giire, kigegenlerinin kesigim

noktas: 0, biitiin kigelerinden esit uzakhiktadar. d
Bu nedenle merkezi O olan ve yangam r, kisegenin r

yansina egit olan, yani r =% olan k cemberini ¢izeriz. K (0, 1)
gemberi dikdbrtgenin her kisgesinden geger; yani dikddrtgenin

gevrel cemberidir. Bu tiir bir cember yalnizca bir tanedir. ciz. 6

Alistirma 6

Eenarlan a = 5 cm ve b = 3 cm olan verilen dikdtrtgenin cevresine k gemberini iz
Yonerge: Dikdortgeni ¢iz ve kisegenlerini ¢iz.

a) Kigegen uzunlufu d olan karenin ¢evrel cemberini giz.
b) Kenar uzunlufu a olan karenin i teffet cemberini iz,

a) Cizim 7a'da kisegen uzunlugu d olan bir kare k
verilmigtir.
Karenin izelliklerine giire, kiisegenlerinin kesisim d ;
noktas: O, biitiin koselerinden esit uzakhktadir. r i
Bu nedenle merkezi O olan ve yangam r, kijsegen

uzunlugunun yansina esit olan, yani e

r =% olan k cemberini gizeriz. ¢lz. 7a giz. 7b

K (O, r) gemberi karenin her kiogesinden geger; yani karenin gevrel cemberidir. Bu tiir bir
gember yalmzea bir tanedir.

b) Cizim 7b'de kenar uzunlufu a olan bir kare verilmistir. Kogegenlerinin kesigim noktas O,
kenarlanna da egit uzakhktadir. Bu nedenle ig teget cemberin yanicap uzunlugu r, karenin

kenar uzunlufunun yansina esittir; yani r =%

k (O, r} gemberi karenin biitiin kenarlanna tefettir; yani karenin i; tefet cemberidir. Bu tir
bir cember yalmzca bir tanedir.
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Algtirma 7

a) Kenar uzunlugu a = 4 cm olan karenin ¢evrel gemberini ciz.
b} Kenar uzunlufu a = 5 cm olan karenin i; tefet cemberini ¢iz.

Alstirma 8

Mimarlar gehir parkinda yeni bir bliim tasarlamaktadir. Bu balim, yalnizea stzlerle
tammladiklan iki kisimdan olusur. Birinei kisim, dikdortgen biciminde bir ¢igekliktir ve
dikdirtgenin her kigesinden gegen 1kl bir gember vardir. fkinci kissm kare bigimindedir
ve iginde karenin her kenanna dokunan bir cesme ile karenin her kigesinden gecen 15ikh bir
gember vardir. Mimarlann tanimladifh knsimlan giz.

ALISTIRMA SORULARI

1. Olgiileri verilen ABCD paralelkenanm giz:
a) Kenar uzunlufu a = 3 cm, b = 6 cm ve kigegen uzunlugu f = 4 cm,
b) Kogegen uzunluklan d; = 7 cm, d; = 5 cm ve aralanndaki agmin a = 75° olan.

2. Olgiileri verilen ABCD egkenar dirtgenini ¢iz:
a) kivgegenlerid; = 7em, d; = 5cm, b) Kenan a = 5 cm ve dar agisi 457,
c) Kenan a = 4 cm ve yiiksekligi h =3 cm, d)Kosegenid, = 7 cm ve yiikseklifi h = 4 cm.

3. Olgiileri verilen ABCD dikdirtgenini giz:
a)Kenarlana=4,5cmve b= 3cm, b) Kenan b = 3,5 cm ve kigegeni d = 5,5 cm.

4. Belediye, farkh bicimlerdeki dort komsu parselden olusan kiigiik bir botanik park yapmaya
karar vermistir: paralelkenar, eskenar dirtgen, dikdartgen ve kare.
Mimar yalmizea su agiklayic: notlan birakmigtr:
- A parselinin uzunluklan &8 m ve 6 m olan iki ¢ift paralel kenan vardir. Komsu kenarlan egit
degildir. Bu bélimde aromatik bitkilerin dikilmesi planlanmaktadir.
- B parselinin 7 m'lik dort egit kenan vardir ve kigegenlerinden bir digerinden daha
uzundur.
Bu biliimde gillerin dairesel diizende dikilmesi planlanmaktadir.
-  parselinin agilan 90™'dir ve komgu kenarlan 5 m ve 9 m uzunlugundadir. Bu bilim
banklann yerlestirilmesi igin kullamlacaktir
- ( parselinin diirt kenan 6 m'dir ve biitiin agilan diktir. Buras kumlu bir cocuk kigesi
olacaktr.
Mimann tammladif gekilleri tam, sonra dlgek kullanarak giz.

5. Kenana = 3 cm ve kiigegeni d = 5 cm olan dikdortgenin ¢evresel cemberini ¢iz.
6. Kenana = 4 cm olan karenin ig tefet cemberini giz.

7. Kigegenid = 6 cm olan karenin ¢evresel cemberini ¢iz.



Arastirma

1. Andrey bir cember ¢izmis, ancak cemberin merkezini igaretlememistir ve cemberin
yangapim da bilmiyordur. Andrey‘e cemberin merkezini ve yangapim bulmasinda yardim
et. Eger imkAnin varsa, Andrey‘e yardim etmek igin efitim amach bir yazilim kullan.

2. Arif, kare olmayan bir dikdGrtgenin icine bir cember ¢lzmeye cahgmaktadir. Arif'in neden
yanildifini agikla.

13. COKYUZLULER, KURE VE KURESEL YUZEY
Etkinlik

Cizim 1'deki ¢ boyutlu (3B) sekilleri adlandir. Bunlardan hangileri kiseli, hangileri efiri
yiizeyli 3B sekillerdir? Her birinin haugi iki boyutlu (2B) sekillerle simirlandigim agikla.

Ug boyutlu sekiller (3B), uzayin bir parcasidir ve bunlan stereometri (uzay geometrisi) adi verilen
geometri dah inceler. Buna karsihk diizlemsel 2B gekilleri planimetri (diizlem geometrisi)
inceler. En ik kullamlan 3B sekillerden biri qokytizlerdir.

Uzayin gokgenlerle (iiggenler, dbrtgenler, besgenler vb.) simirlandinlmig parcasina cokyiizli
{polihedron) denir.

Cokyiizlilerin ¢iziminde griinen ayntlar sirekli cizgl ile, gorinmeyen aynitlar ise kesik ¢izgi
fle gizilir.
Simdiye kadar iki purup ¢okyiizliyle tanistik: prizmalar ve piramitler.

Prizmalarin ¢okgen biciminde, birbirine eg ve paralel iki tabam vardir {Cizim 2).

Tabanlarin karsihk gelen kigelerini birlegtiren dogru parcalan birbirine paraleldir ve yan ayritlar
olarak adlandinhr.

Tabanlarin bir pargas: olan, yani tabanlann kenarlan olan ayntlar taban ayritlar olarak
adlandinlir.
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Taban aynitlanmn giftleri, karihik gelen yan ayntlarla birlikte L) L
prizmamin yan yiizleri olarak adlandinlan paralelkenarlan olugturur. x5 F
Bir prizmaya, paralel aynitlan iki tabana da dik ise o

dik prizma diyecegiz. e

Biz yalmzca dik prizmalan inceleyecegiz. Tabanlannin hangi :ﬂnfﬁ
cokgen oldufuna bagh olarak prizma; di¢gen prizma, L.

dirtgen prizma vb. olabilir.

-¥an
- yuz

) taban

Cizim 3'teki besgen prizma icin asafhdakilerin timiini yaz:
a) kibgeleri, b) yan ayntlan, c) taban ayntlar, d) yan yiizleri, ) tabanlar.
a) Kogeler su noktalardir: A B, C, D, E, A, B, C,, D, ve E,,
b} Yan aynitlar su dofru pargalandir: A4,, BB,, CC,, DD, ve EE;,
) Taban ayntlan su dofru pargalandir:
AB, BC, CD, DE, EA, A\By, B,C,, C,Dy, D;E, ve E;A,,
d) Yan yiizler su dikddrtgenlerdir:
ABB,A,, BCC,B,, CDD,C,, DEE,D, ve EAAE,,
e) Tabanlar su besgenlerdir: ABCDE ve A;B,C,I\E,. ciz. 3

Bir dik prizmanin tabanlan dizgin gokgenler ise, o prizmaya diizgiin prizma denir.

Prizmanin tabanlan arasindaki uzakliga prizmamn yiksekligi denir ve genellikle H ile gosterilir.

Ahstirma 1
Asathda verilen prizmalann yan aynt sayilanm bulunuoz:
a) Sekizgen prizmada, b) Onikigen prizmada?

Bir gokyiizliniin aym yiizinde bulunmayan iki kigesini birlestiren doffru pargasina cisim
kiisegeni denir.

Dikdortgenler prizmas, iig ¢ift paralel dikdortgenle

simrlandinlmg prizmadir. Cizim 4'te aynt uzunluklan

a, b ve ¢ olan ABCDA, B, C, D, dikdortgenler prizmas: verilmigtir.
AC, dofru parcas:, prizmanin bir cisim kigegenidir.

AB, dofru pargas bir cisim kibgegeni degildir;

giinkii ABBA, yiiziiniin bir elemamdir (yiiz kigegenidir).
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Alistirma 2

Cizim 4'teki dikdbrtgenler prizmasimin biitin kbsegenlerini adlandir. Bunlardan hangileri cisim
{uzay) kiisegenidir, hangileri cisim kibgegeni degildir?

Cizim 5te ABCA,B,C, iicgen prizmasi verilmistir. Bu prizmamnin
neden cisim kigegeni olmadifim agkla.

Bir prizmada, prizmanin iki kiisesini birlestiren her dofru parcas:;
ya prizmanin bir yiizinde yer alir ya da prizmanin bir ayntidir.

Alistirma 3
Cizim 6'daki prizmanin biitin cisim kisegenlerini yaz.

Piramidin tabam bir cokgendir ve taban diizleminde bulunmayan,
tepe noktas: ad: verilen bir kiigesi vardir (Cizim 7).

Tepe ile tabamin kiselerini birlegtiren dogru pargalanna

van ayritlar denir.

Tabamn kenarlan olan aynitlar taban ayritlar olarak adlandinhr.
Her taban aynifi, karsihk gelen iki yan ayntla birlikte piramidin
yan yiizleri olarak adlandinlan dggenler olugturur.

Piramitler, tabanlanmn hangi cokgen oldufuna bagh olarak

liggen, dirtgen vb. olabilir.

Cizim 7'deki dggen piramit igin:
a) biitin kigelerini, yan ayntlanm, taban ayntlann, yan yiizlerini yaz,
b) tepe noktasim ve tabanim yaz.

a) Kigeler A, B, C ve § noktalandir; yan ayntlar AS, BS ve CS dofru pargalandir; taban

ayntlan AB, BC ve CA dofru parcalandir; yan yiizler ABS, BCS ve CAS iiggenleridir.
b) Tepe noktas: 8 kigesidir, taban ise ABC d¢genidin
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Efer piramidin tabam diizgiin bir ¢okgen ise ve biitiin yan ayntlan aym uzunlukta ise, bu piramide
diizgiin piramit denir.

Piramidin tepe noktasindan tabamna olan uzakha piramidin yiiksekligi denir ve genellikle H ile
pisterilir.

Uggen piramide, 4 kijsesi oldupu igin tetrahedron denir. Ancak ¢ofu zaman tetrahedron
denildifinde, yiizleri eskenar figgenlerden olugan dizgiin icgen piramit anlaghr.

Alstirma 4
Aszafhda verilen piramitlerin taban aynh sayilanm bulunuz:
a) Onbesgen piramitte, b) Yirmigen piramitie?

Piramitte cisim kigegeni var midir?

Bir piramidin tepe noktasimi tabamin herhangi bir kidsesine birlestiren dogru parcas,
piramidin bir yan ayntidir ve kiigegen olamaz, Tabamin ki kivgesini birlestiren dogru parcas:
ize bir cisim kogegeni defildic. Bu nedenle piramitlerde cisim kiigegeni yokiur.

Uggen prizmanin cisim kigegeni olmadifim biliyoruz. Aym gekilde, piramitlerin de cisim
kigegeni olmadifim biliyoruz. Ancak dizgiin iggen prizma ABCA, B, C, iizerine diizgiin
piramit 4,B,C, 5 yerlestirirsek ne prizma ne de piramit olan bir gokyiiz elde ederiz. Bu
gokyliziin AS, BS ve C5 olmak iizere {; cisim kigegeni vardir.

Bir gokyiizliiniin, herhangi iki noktasim birlegtiren dofrm parcas: cokyiize ait oluyorsa
disbiikey (konveks) cokyiizli denir.

Uggen prizmalar ve iicgen piramitler disbiikey gokyiizlere drnektir.
Cizim 8'de disbiikey olmayan bir ¢okyiiz verilmistir,
Ornegin, AC dofiru parcas: cokyilizin bir parcasi degildir.

Kiire, uzayda verilen O noktasindan uzakhf yangap uzunlugu -
r'ye egit veya r'den kiigik olan biitiin noktalann kiimesidir. A ciz. 8
Kiirenin yiizeyi ise uzayda verilen O noktasindan uzakhf r olan noktalann kiimesidir.

iz.9 I\\c,-;z_ﬁ/
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ALISTIRMA SORULARI

1. Cokyiizli nedir, disbiikey cokyiizli nedir? Bir digbiikey cokyiizli ciz
2. Ne prizma ne de piramit olan bir gokyizli ¢iz.
3. Bir albgen prizma ¢iz ve adlandir. Asafdakilerin tiimiinii yaz:
a) kiogeleri, b) yan aynitlan, c) taban ayntlan, d) yan yiizler, ) tabanlar.

4. Bir iicgen prizma ¢iz ve her iki tabam Gizerine iki diizgiin ficgen piramit ¢iz. Daha sonra elde
edilen ¢okyiiziin biitin cisim kigegenlerini renkli olarak ¢iz.

5. Bir yedigen piramit ¢iz ve adlandir.
a) biitiin kiigelerini, yan aynitlanm, taban ayntlarim ve yan yiizlerini yaz,
b} tepesini ve tabamim yaz.
6. Asafida verilen geometrik cisimlerin taban ayni sayilanm bul:
a) ongen prizmada,
b} yirmigen piramitte

7. Asafida verilen geometrik cisimlerin kige sayilarim bal:
a) yiizgen piramitte,
b) yiizgen prizmada?

8. Asafida verilen geometrik cisimlerin yan aynit
saylanm bulunuz
a) Dokuzgen prizmada, o

b) Ongen piramitte. I
giz. 11 R

9. Cizim 11'deki ev hangi 3B gekillerden olugmaktadir?
10. Kiire nedir, kiiresel yiizey nedir? Cevrenden kiire ve kiiresel yiizeye drnekler ver.

Arastirma

Misir‘daki Keops Piramidi nasil bir piramittir? Uggen piramit, dirtgen piramit vb. midir?
Diizgiin piramit midir?

Keops Piramidi‘'nin boyutlan (ayntlan) hakkinda internette arama yap.

Keops Piramidi‘'nin 1: 1000 dlgekli kartondan bir modelini yap.
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14. DUZGUN COKYUZLULER
Etkinlik

1. Kenarlan egit ve agilan egit olan ¢okgene ne ad verilir?
2. Cizim 1'deki ¢okgenlerden hangileri diizgifindiir, hangileri diizgiin degildir?

AT OR

3. Cizim 2'deki kiipin yizleri nasil cokgenlerdir, %
tetrahedronun yiizleri nasil gokgenlerdir? .\ i

A

¢lz. 2

Fark ettiysen diizgiin dortydzliniin (tetrahedronun) ve kiipiin yiizleri dizgiin ¢okgenlerdir. Daha
kesin bir ifadeyle diizgiin dbrtyiizliiniin yiizlerl eskenar d¢gen, kiipiin yiizleri ise karedir.

Biitiin yiizleri eg ve diizgiin cokgenlerden clusan konveks ¢okyiizlilere diizgiin cokytizli
denir.

Yalmzea bes cegit diizgiin ¢okyiizli vardir ve bunlar antik ¢aPf matematikeileri tarafindan da bilin-
mekteydi. Diizgiin gokyiizlilere, Antik Yunan filozof Platon'un adina atfen Platon cisimleri de denir.
Asafrdaki tabloda biitiin diizgiin ¢okyizli cesitleri verilmistir. Bu cisimlerin kisge, aynt ve yiiz
sayilan ile yiizlerini olusturan dizgiin cokgenlerin tiirleri belirtilmigtir.

Isim Kgeler | Ayntlar | Yizler | Dﬁzﬁﬁéﬁkgﬂ“ Bir tﬁz:;'q;“ aynt
Dirtyiizlil 4 6 4 Fskenar figgen 3
Kiip R 12 f Kare 3
Oktahedron | 6 12 8 | Eskenariicaen s
Dodekahedron | 20 0 2| Ditzgiin besgen ]
fkosahedron 12 30 20 Eskenar ficgen 5




Diizgiin gokyiizlilerin dopada gorilmesi ilgi cekicidir. Gmefin, adenovirisiin dig kabugn
yirmiyiizlii bigimindedir; bor izomerler dizgiin dortydzli, diizgiin sekizyiizli veya yirmiyiizli
bigimleri olugturur; molekiiller ise gofunlukla dizgin dortyizli ya da dizgiin sekizyiizli
geometrisine sahiptir. Elmaslar cofu zaman diizgiin sekizyizli biciminde kristallegirken, pirit
minerali kiip, diizgiin sekizyiizli veya onyikiyhzli biciminde kristallegir (Resim 1).

¥ E""-\-\. 2

Pirit

ALISTIRMA SORULARI

1. a)Diizgiin gokyiizlilerin bes tirind yaz.
b) Bunlarin her biri hangi diizgiin ¢okgenlerle kaphdir?
c) Her birinin her kagesinden kag aynt gikar?

2. Cizim 3'te hangi Platon cisimlerini goriyorsun?
a) '

3. Verilen cisimlerden
her birine hangi

fig ag karsulik gelir?
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4. Proje Etkinlizi

1} Agimim (agh) ve dlgiileri verilen cisimlerin modelini yap.
a) Uggenin kenar uzunlufu 7 cm, b) Karenin kenar uzunlufu 5 cm,
¢) Uggenin kenar uzunlugu 4 cm, d) Beggenin kenar uzunlufu 3 cm,
e) Uggenin kenar uzunlupu 2 cm.

--J Q§>
&

2) Fon kartonu dzerine tabloyu iz, her sekle ait bilgileri yaz ve modeli son satira yapistir.

4 88O 0 8

Yiiz saysi

Ayt sayis1
Einge sayim

Maodel

Arastirma

Platon cisimlerinin kesfi, Pisagorcular olarak adlandinlan Antik Yunan matematikei
toplulufunun bu cisimlerden fi¢lni tammlamasiyla baglammg; Antik Yunan filozofu Platon
ize kalan son iki cismi tammlamgtir. Platon, bu beg cismi dogammn beg temel unsurunun
simgesi olarak aciklamghr: ates, hava, su, toprak ve esir (evren).

Internetten aragtir:

a) Platon hangi elementi hangi cisimle eglestirmistir?
b) Bu eglestirmedeki simgesellifi nasil agiklamigtir?
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c) Johannes Kepler, arashirmalarinda Platon cisimlerini nasi kullanmagtir?

15. COKYUZLULERDE KOSE, AYRIT VE YUZ
SAYILARI ARASINDAKI ILISKI

Etkinlik

Cizim 1°de iki digbiikey gokyiizli verilmistir.
Her biri igin kitge sayisim say, aymit sayism
gikar ve yiiz sayisim ekle.

Ne fark ediyorsun? Verilen cokyiizlerin kisge,
aynt ve yiiz sayilan arasinda bir iliski var midir? giz. 1

Her digbiikey cokyiizlii icin Euler bagintisi gecerlidir.
V-H+F=2

Burada V kige sayisim, E aynit sayisim ve F gokyiiziin yiiz sayisim gosterir.
Etkinlik
Tabloda verilen gokyiizlilerin aglanm kartona ¢iz, kes ve cokyizlileri olugtur.

a) Her ¢okyiizliniin kige, aynt ve yiz sayilann belirle.
b) Her ¢gokyiizli igin Euler bagintisim dofrula.
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Uggen prizma Disrtgen piramit Beggen prizma Altigen piramit

Verilen sekller igin Euler bagintisim kontrol et:

a) ficgen piramit, b) dartgen prizma, c) besgen piramit.
a) iicgen piramit b) dirtgen prizma c) besgen piramit
V=4, E=6vwF=4 V=8 E=12vwF=56 V=6E=10veF=5h

V-E4+F=4-6+4=2 V-E+F=8-124+6=2 V-E+F=6-104+6=2

Alistirma 1
Her Platon cismi igin Euler bagintisinin dofrulufunu kontrol et:
a) diizgiin dortyizli, b) kiip, ¢} Diizgiin sekizyiizlid

d)Diizgiin onyikiyizli  e) Dizgiin yirmiydzli

Euler bagmntiz yardimiyla 6 kibgesi, 12 aynit ve 5 yiizii olan digbiikey bir cokyiizliiniin var
olup olmadifim kontrol et.

V=hE=12veF=>5
V-E+F=6-124+5+2 Verilen kosullara sahip digbiikey bir cokyiizli yoktur.

Alstirma 2
20 kidgesi, 40 aynti ve 20 yiizid olan digbikey bir cokyizlid var mudir?

Euler bagintisy, bilinmeyen kige, aynt veya yiiz sayisinin hesaplanmasinda uygulamr,

184

15 kigesi ve 28 aynit olan digbiikey bir cokyiizlinin kag yizi vardur?
Sorudaki kogula gére V = 15 ve E = 28'dir. Bilinen degerleri Euler bafintisinda yerine

koyarak sunu elde ederiz:
V_RExF=t1y— K= 1Y

Verilen disbiikey cokyizliniin 15 yiizd vardir.



Alistirma 3

40 aynit ve 21 yiizi olan digbiikey bir cokyiizliiniin kag kivgesi vardur?

Alistirma 4

Ogrenciler, givdesi 22 yiizii ve 36 aynt olan gokyizli biciminde bir drone tasarhyorlar. Drone
givdesinin kag kigesi vardir?

ALISTIRMA SORULARI

|

Euler bafinhis: yardimiyla 7 kiigesi, 18 aynit ve 12 yiizi olan digbiikey bir cokyiizlinin var
olup olmadifim kontrol et

Bir digbiikey cokyiizliniin 16 kisesi ve 10 yiizi vardir. Bu qokyiizldnin kag ayniti vardir?
36 aynt ve 14 yiizi olan bir cokyiizliiniin kag kigesi vardir?

Ortak bir yiizi olan bir kiip ve diizgiin dirtgen piramitten olugan bir cokyiizlii ¢iz. Sonra
gokyiizlii icin ¥V — E + F = 2 egitligini kontrol et.

Ortak bir tabam olan iki dértgen piramitten olugan bir cokyiizld ¢iz. Sonra cokyiizld igin
V— E + F = 2 esitligini kontrol et.

Arastirma

L.

Cizim 2'de verilen cokyizliler disbikey defil midir? Her birinin kag “deligi” vardir?

a) Her gokyiizli icin kigelerini, ayntlanm ve yiizlerini say.

b) Her ¢okyiizli igin V — E 4 F ifadesinin degerini hesapla.

c) Cokylzlideki “delik”™ say1s1 d olmak iizere, V— E + F = 2 — 2 - d formiili gegerli midir?
d) Her yeni delikle birlikte V — E + F ifadesinin deferi 2 azalir m?
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16. KARMASIK UC BOYUTLU (3B)
GEOMETRIK CISIMLERIN CIZIMI

Karmasik ii¢ boyutlu (3B) sekilleri dizlem dGzerinde ¢izmek icin izometrik kagit kullanabiliriz.
Bu kagtta, birbirine paralel nokta dizilerinden olugan bir a2 bulunur. Her dizide yan yana
bulunan iki nokta arasindaki uzakhk egittir ve komsu dizideki en yakin noktayla birlikie bir
egkenar figgen olusturur. Kigidi dogru yerlestirmek Gnemlidir. Bunun icin séz konusu nokta
dizileri dikey olarak yerlestirilmelidir (Cizim 1a}), yatay olarak degil (Cizim 1b). Bu sayede,

Cizim lc'de gosterildigi gibi, eksenleri arasinda 120° ag1 bulunan ig eksenli bir koordinat sistemi
olugturabiliriz.

Izometrik kifmtta cizim yaparken, ¢izilen 3B seklin boyutlan arasindaki oranlar, verilen 3B seklin
boyutlar: arasindaki oranlarla aymidar.

giz la giz. 1b giz. 1c

Boyutlan 3, 4 ve 5 birim olan bir dikdértgenler prizmasim izometrik kigda ciz.

Cizim 2a‘'da dikdortgenler prizmasimin taslaf verilmistir. izometrik kipitta eksenleri
arasinda 120° ag1 bulunan bir koordinat sistemi ¢izeriz. Koordinat eksenleri izerine sirasiyla
3, 4 ve 5 birimlik ayrit uzunluklanm igaretleriz (Cizim 2b).

Giz. 2a ciz 2b

186




Taslafa gore goriinen ii¢ dikey aynt ¢izeriz (Cizim 2c). Daha sonra diger iki eksene paralel
olan biitiin ghriinen ayritlan ¢izeriz (Cizim 2d). Son olarak goriinmeyen ayritlan kesik veya
daha ince ¢izgilerle gizeriz (Cizim 2e).

P e Sl

g )
Sl e e
¢lz. 2c iz 2d

Cizim 3°teki ii¢ boyutlu gekil kag kiipten olugmaktadir?
3B sekli izometrik kigida ciz.

Giz. 3

Cizim 3teki 3B sekil 4 kiapten olugmaktadir.

Cizim 4a‘da 3B seklin taslaf verilmigtir.

Izometrik kiptta eksenleri arasinda 120 ag1 bulunan bir koordinat sistemi cizeriz.
Daha sonra taslaga gire eksenler boyunca ilk ii¢ aynt gizeriz (Cizim 4b).

Taslafa gore dikey ayritlan cizmeye devam ederiz (Cizim 4c).

Ardindan difer iki eksene paralel olan bitin aynitlan ¢izeriz (Cizim 4d).

Cizim 4e'de verilen 3B seklin izometrik ¢izimi gosterilmistir.

.'."J'I-Z'L"I-J'Z*' i ST
' . ' ' i ‘ f = r"1 J 1 .:-"'\-!-' 1
: .'-\. X - 4 e = X o s = s S |
bt el lff. 2t e s N [:.t:.Jﬁ_};..

giz. 4a giz. 4b giz. 4¢ ciz. 4d giz. d4e
Alstirma 1
Cizim 5teki 3B sekil kag kiipten olugmaktadar?
3B sekli izometrik kighda ciz.

giz. 5

Ahstirma 2

Cizim 6'da ghsterilen saksilan fzometrik kifida giz:

ciz. 6
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ALISTIRMA SORULARI

1. (Cizim 7'deki 3B sekli izometrik kifhda ¢iz:

a)

b) c)

giz. 7

2. Cizim &'deki 3B sekli (vitrini) izometrik kifhda giz

giz. B

3. Proje gorevi

Zemin katta bulunan bir alisverls merkezinin dzerinde yer alan ii¢ binadan olugan bir

konut-ig yeri kompleksinin taslak ¢izimi verilmistir. Binalann ¢evresindeki alanda peyzaj

dizenlemesi ve cocuk oyun alam planlanmighr.

Araz taslafindaki her kare, kenar wzunlufu 5 m olan bir karedir.

1) Cizim 9'daki taslak ¢izime gore, arazideki 5 m'nin izometrik kifitta birim dofru parcas:
ile gisterildigini kabul ederek kompleksin ¢izimini izometrik kigida yap.

2) Kompleksin maketini asafidaki yonergelere gire yap:
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Arazide 5 m olan birim dofru parcasimin maketteki uzunlugu 5 cm olacaktr,
zemin kat1 5 cm kalmliginda strafordan yap,

bina modellerini kartondan yap,

bina yiikseklifinin yaklagik her 3 m'sinde bir kat oldufunu dikkate alarak kam ve
pencereleri giz,

binalan plana giire straforun
uzerine yapishr,

binalarin gevresindeki alam
kendi diiglincene gore diizenle.

Bm

ﬂ;ﬂj,g .-..-. 2 . .-..-.-.l_..



17. OTELEME, DONDURME VE EKSENEL
SIMETRI KOMBINASYONLARI

Etkinlik

Dik koordinat sisteminde A4 (2, 1) noktasim igaretle.

a) A noktasini 5 birim sola ve 3 birim asafh dtele. Goriintiisini 4, ile ghster.

b) A, noktasimn, simetri ekseni y = —2 olan eksenel simetri (yansima doniigimi) altindaki
giriintiisii A,'yi bul,

c).A; noktasinin, merkezi (0,1) ve agisi saat yoniinin tersine 90° olan dondiirme altindaki
giriintiisiini A, ile gister.

Girevimiz, iki hareketin (Gtelemeler, eksenel simetriler - yansima déniigimler - veya
dondirmeler) kombinasyonlanm yapmak ve segilen koordinat sistemine giire verilen asil geklin
goriintiisiini bulmak olacaktir.

Kogeleri A(1, 1), B(3, 1} ve ({4, 3) noktalaninda bulunan ABC iicgeni verilmistir. Simetri
ekseni y = 0 olan eksenel simetr ve merkezi (0, 0) noktas: olan, saat yniiniin tersine 90 agih
dindiirme verilmistir.

Andrey Gnce eksenel simetriyi, sonra dondirmeyi uygular (Cizim 1a); Admir ise Gnce
dindiirmeyi, sonra eksenel simetriyi uygular (Cizim 1b).

Onlar ABC ii¢geninin aym gorintisinii elde etmigler midir?

Andrey sirasiyla su figgenleri elde eder: Admir sirasiyla su iiggenleri elde eder:
A{1,1)=D(1,-1)= G(1,1) A(1,1) = E(-1,1) = M-1,-1)
B(3,1)— E(3, —1)— H(1, 3) B(3,1)— L(-1,3) = P(—1,—3)
(4, 3) = F{4, —3) = J(3,4) C(4, 3) » M(—3,4) = Q(—3, —4)
Andrey ve Admir, ABC iiggeninin aym gariintiisiinii elde etmemiglerdir.
¥ ¥
I M
|l S ‘Y;_ C
o Xld 2
o I:} 5 ; N o 1 £
F gl ;
giz. la giz 1b
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Alistirma 1

Kogelerl A(—2, 3), B(1, 0) ve C(3, 2) olan ABC iicgeni verilmistir.

a) ABC ticgenini B kigesi etrafinda, saat yoniinin tersine 90° dondiir.

b) Daha sonra ABC iiggeninin elde edilen goriintiisiine, y = x dofrusuna giire eksenel
simetri uygula.

c) Diniigtimleri ters sirayla uygula. ABC iiggeninin aym goriintiisiini elde ettin mi?

Kogeler A(—2, 1), B(—2, 0) ve C(0, 0} noktalannda bulunan ABC figgeni verilmigtir.

¥ eksenine gire eksenel simetri ve 3 birim saga, 1 birim yukan dteleme verilmigtir. Arta Gnce
eksenel simetriyi, sonra Htelemeyi uygular (Cizim 2a); Ana ise tnce dtelemeyi, sonra eksenel
simetriyi uygular (Cizim 2b). Onlar ABC ficgeninin aym giriintisiini elde etmigler midir?

Arta sirasiyla su tiggenleri elde eder: Ana sirasiyla su iiggenleri elde eder:
Al-2,1) = D2, 1) = G(5, ) Al—2.1)— E(1,2) = N—L, 2)
B-2,0)— E(2,0) —+ H(5,1) B(-2,0)—+ L(1,1)—+ F-1,1)
(0, 0)— O, 0)—= ;3. 1) {0, 0)—= M(3,1)—= Q(-3, 1)
Arta ve Ana, ABC iicgeninin aym goriintisiind elde etmemiglerdir.
¥ ¥
G N|E
A A Qe iy Ll‘u
B wg 5 F o = 1 ¥
giz. 2a giz. 2b

Alstirma 2

Kogeleri A(0, 2), B(4, 1) ve (2, 5) olan ABC iiggenini ¢iz.
a) ABC iicgeninin x eksenine gore eksenel simetri altindaki
girintiisind bul.
b} ABC iiggeninin elde edilen giriintiisiine 4 birim sola ve 5 birim yukan
oteleme uygula.
c) Diniigtimleri ters sirayla uygula. ABC iiggeninin aym goriintiisiini elde ettin mi?



Kigeleri A(—1, —1), B(—1, —2), (1, —2) noktalarinda olan d¢gen verilmistr.

Koordinat baglangic (orijin) merkezli, saat yoniinin tersine 90° agih dondirme ve

1 birim sola, 3 birim agafh Gteleme verilmistir. Mila 6nce dondidrmeyi, sonra Stelemeyi
uygular (Cizim 3a); Merlinda ise Gnce Gtelemeyi, sonra dondirmeyi uygular (Cizim 3b).
Onlar ABC iiggeninin aym gorintiisinii elde edecekler midir?

Mila sirasiyla su iiggenleri elde eder:
A(—1, —1) — IX1, -1) = {0, —4)
H_ls _2] = E[E, _]-] = Hil,-4)
Ol -2)—=F2.1)—=J1 -2)

Mila ve Merlinda, ABC {iggeninin aym gorintiisinii elde etmemislerdir.

’

Merlinda sirasiyla su figgenleri elde eder:
Al-1,-1)—= E(-2, —4)—= N4, -2}
B{—1, —2)— L{—2,—5) = F(5, —2)

(1, —2) — M(0, —5) —= Q(5,0)

!

Alistirma 3

Dik koordinat sisteminde ke koordinatlan A(1, 0), B{5, 1) ve C(1, 4) clan

ABC licgenini giz.

a) A kigesi etrafinda, saat yoniiniin tersine 90° dondiirme uygula.
b) Goriintiye 2 birim sola ve 5 birim asaf Gteleme uygula.
c) Daniigimleri ters sirayla uygula. ABC iicgeninin aym girintiisini elde ettin mi?

Etkinlik

Kogeleri A(2, 1), B(4, 3}, C(3, 3) noktalannda olan bir iiggen verilmistir. Koordinat baglanmc
etrafinda 180° dindiirme ve x eksenine gore eksenel simetri verilmistir. Dénisiimlerin

uygulanma sirasi Gnemli midir?
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Alistirma 4

Kogelerd B(2, 1), Q(6, 1), R(6, 4) ve 5(2, 4) noktalannda olan bir dikdortgen verilmistir. Art

arda iki donigiim uygulanmistir: koordinat baglangic etrafinda, saat yoniiniin tersine 180°
dindiirme ve y eksenine gore eksenel simetri.

a) Dindirmeden sonra P, Q ve R noktalannin koordinatlanm bul. Bunlan P,, @, ve R, ile gister.
b} Py, @, ve R, noktalannin eksenel simetriden sonraki koordinatlarim bul. Bunlan P, @, ve B;
ile gister.

c) iki diniigiimiin siras1 degistirilirse aym noktalan elde edip etmeyecegini agikla.

ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 4'te verilen sekil dizerinde agafwdaki donisimleri uygula:
a) x eksenine gire eksenel simetri, sonra 3 birim sola ve 4 birim yukan dteleme,
b) merkezi (—1, 0) olan 180° déndiirme, sonra y = 1 dogrusuna giire eksenel simetrd,
¢}y = —1 dofrusuna giire eksenel simetri, sonra merkezi (0, —3) olan, saat yiniiniin
tersine 90° donddrme,
d) 3 birim sola ve 5 birim agaf Gteleme, sonra ¥ = —1 dogrusuna gore eksenel simetri.

al b h}__. y b

1:

c) . d) 7

(izim 4

2. Dik koordinat sisteminde, kiige koordinatlan A(0, 2), B(4, 1) ve ({2, 5) olan ABC {iggenini giz.
a) ABC Gggeninin x eksenine gore eksenel simetri{yansima donigimd) altindaki
giriintiisiing bul ve MNP ile gister.
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b) MNP iicgenine 4 birim sola ve 5 birim yukan Gteleme uygula.

c) Diniigtimleri ters sirayla uygula: Snee ABC iicgenine 4 birim sola ve 5 birim yukan
oteleme, sonra elde edilen iicgene x eksenine gire eksenel simetri uygula.
Aym girintiiyi elde ettin mi? Ne sonug gikanyorsun?

. Dik koordinat sisteminde, kiige koordinatlan A(1, —3), B(3, —2), C(4, 0) ve D(3, 1) olan ABCD

dirtgenini ¢iz.

a) ABCD dirtgeninin y = 1 dofrusuna gire eksenel simetri altmdaki goriintisini belirle ve
MNPR ile gister.

b} MNPR dortgenini, merkezi (0, —1) noktas: olan 90° saat yoniinde dondir.

c) Diniistimleri ters sirayla uygula: nce ABCD'ye verilen dondiirmeyi, sonra elde edilen
dirtgene y = 1 dofrusuna gore eksenel simetri uygula. Aym goriintiyi elde ettin mi? Masil
bir sonug gikarryorsun?

. Bir spor salonuna yeni LED projektirler yerlestirilmektedir. Teknisyen fince salon plamnda

iig projektir igin dngbrilen yerleri A(1, 2), B(4, 2) ve C(4, 5) noktalarryla isaretlemistir. Daha
sonra gefi, plamn salonun difer duvan igin uyarlanmas gerektifini soyler. Projektorleri yeni
konuma tasimak igin iki hareket uygulanmalidir: x eksenine gire eksenel simetri ve 3 birim

sola, 1 birim agagh Gteleme.
a) iki déniigiimiin her birinden sonra 4, B ve C noktalannin koordinatlarnm bul,

b) Once iteleme, sonra simetri uygulanirsa aym sonucu elde edip etmeyecefini kontrol et.

5. Kigeleri A(1, —1), B(—1, —2), C(1, —2) noktalarinda olan bir iiggen verilmistir. iki dteleme
verilmistir: T, ile 3 birim safa ve 4 birim yukan gidilir; T, ile 1 birim safa ve 3 birim agafh
gidilir. Déniigimlerin uygulanma siras Gneml midir?

Arastirma

Aym uzunlufa sahip ve paralel olmayan iki AB ve CD dofiru pargas: ¢iz. Bu sirada 4 ve C ile
B ve D farkh noktalar olsun. C ve D noktalannin sirasiyla A ve B noktalanimn goriintileri
oldugu déndiirmeyi {donme ag1 ve donme merkez) belirle.

Yonerge: Dindirme merkezi A ve C noktalarina egit uzakhktadir; bu nedenle AC dofru
parcasin orta dikmesi dzerinde yer ahr. Aym nedenle dondiirme merkezi BD dofru
pargasimin orta dikmesi dzerinde de yer ahr,
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18. EKSENEL SIMETRI, DONDURME VE
OTELEME KOMBINASYONLARINI
BELIRLEME

Etkinlik

a) Cizim YV'deki ficgenler igin AABC = AABC, ve ANP( = AN BD, gecerlidir. Hangi dicgen
¢ifti ayn1 yonlii, hangileri ters yonlidiir? Nasil karar verdin? Cevabim agikla.
E‘J

YR

¢lz. 2

b} Cizim 2'deki iki boyutlu (2B) sekiller ikiger ikiser estic Hangi 2B sekil cifti aym yonli,
hangileri ters yonliiddr? Nasil karar verdin? Cevabim agikla.

Bu derste, verilen bir 2B seklin konumunu defistirmek icin kullamlan eksenel simetri, dondirme
ve Gteleme kombinasyonlanm belirlemeye gahgacafz.

Mariya ve Martin, kigeleri A(—4, 2), B(0, 2} ve ((—4, 4) olan asl sekil ABC iicgeninden,
kageleri D{—1, —1), E(1, —1) ve F{—L, —5) olan gbriintii DEF iicgeninin elde edildifi Gteleme,
dindiirme ve eksenel simetri kombinasyonunu aramaktadir.

Tkisi de iki Gicgenin aym yonli oldufunu fark etmistir. Bu, kombinasyonda eksenel simetri
olmamas: gerektifi anlamina gelir.

Mariya, merkezi (—4, 2) noktas olan ve saat yoniinde 90° acth bir déndiirme uygulams,
sonra 3 birim saga ve 3 birim asa$ Steleme uygulamigtir (Cizim 3a)

Mariya, iki dinisim uygulamistir.

b 1] L

- — T ra
D——F

F F

giz. 3a ¢iz. 3b
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Martin, merkezi (—4, —1) noktas: olan ve saat yoniinde 90 agih bir dondiirme uygularsa,
DEF iiggenini hemen goriintil olarak elde edecefini fark etmistir (Cizim 3b). Martin, bir
doniisim uygulamsgtir.

Yani Mariya iki doniigim, Martin ize bir doniisim uygulamgtr. Onun yontemi daha basittir.

Alistirma 1
Asil sekil A'dan gorintii B'nin elde edildigi dondsim 4 _
hareketlerini - kombinasyonunu bul {(Cizim 4). i

gz, 4

Ogretmen; Pavel, Stefaniya ve Petar’a, kiigeleri A(—1, —1), B(—2, —2) ve ((—2, —3) olan asil
sekil ABC iicgeninden, kgeleri R(—1, 3}, 5(0, 4) ve T{1, 4) olan gbriintd RST figgeninin elde
edildigi tteleme, dondirme ve eksenel simetri kombinasyonunu bulma girevi vermigtir.

Pavel, Stefaniya ve Petar asapidaki gizimleri vermistir. Ucii de iki iiggenin ters yonli
oldugunu fark etmistir. Bu, kombinasyonda eksenel simetri bulunmasimn gerekli oldugun
anlamina gelir. Pavel once x eksenine gire eksenel simetri uygulamigtir (Cizim 5a), sonra
koordinat baslangict merkezli, saat yoniinde 90° aph dondiirme uygulamg ve en sonunda 2
birim sola ve 2 birim yukan Gteleme uygulamistir, 0, ii¢ doniigim uygulamgtr.

¥ ¥ '
E T T 5
}5,-? M j?r s
. I R
— o
1 .-"':-:...- 1 1 A
o 1 = # 1 T o 1 o
Vi i .
B B r’ 4
c :i: S oo
¢iz. 5a giz. 5b ¢iz. 5c

Stefaniya tnce y = 1 doffrusuna gore eksenel simetri uygulamgtr (Cizim 5b).
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Sonra, merkezi R noktas: olan ve saat yiniinde 90° agih bir dondiirme uygularsa, RST
figgenini hemen ghriintii olarak elde edecegini fark etmistir. O, iki déniigim uygulamigtr.
Petar fince y = x dofrusuna giire eksenel simetri uygulamigtir (Cizim 5c). Sonra, merkezi
(-1, 1) noktas: olan ve 180° agih bir donddrme uygularsa, RST iiggenini hemen goriinti
olarak elde edecegini fark etmistir. O, iki doniisiim uygulamsgtr.

Yani Pavel iig diniigiim, Stefaniya ve Petar ise ikiser doniigim uygulamighr. Stefaniya ve
Petar'in belirledigi kombinasyon, Pavel'in kombinasyonundan daha basittir.

Aligtirma 2

Omnceki firnekteki soruyu, kendi dirdiincii segenefini inceleyerek giz. Diniigiim sayim Pavel,
Stefaniya ve Petar'in dinisim sayilariyla karglaghr.

Alstirma 3
As1l sekil olan A dirtgeninden, girintii olan ’ e
B dirtgeninin elde edildigi doniigim
kombinasyonunu bul (Cizim &) v
1
a| 1 2
Y
ciz. 6
ALISTIRMA SORULARI

1. Asl seklin koordinatlan A(3,2), B(4,2), CY5,1) ve goriintinin koordinatlan M{3,4), N(3,5),
P{4,6) olacak sekilde olas: teleme, dondirme ve eksenel simetri kombinasyonlanm bul.

2. Kogeleri A(3,2), B(3,3), C(4,3), D(4,2) ve M(5,0), N(4,0), ¥
P{4,1), Q(5,1) noktalaninda olan ABCD ve MNPQ B
kareleri verilmigtir. ABCD nin as1l gekil, MNPQ'nun A c
ise onun giriintisd oldufu en ¢ok g dinisimden - '
olusan bir kombinasyon bul. !

3. 3Sekli doniigtiiren olas Gieleme, dondirme ve eksenel
simetri kombinasyonunu bul: a— ]
a)A'dan B'ye, bjDdenA'ya, c)FdenCye, NF y B
d)Eden D'ye, e)}BdenFye (Cizim 7). h |




4. A seklini B sekline doniistiren olas: teleme, dondiirme ve eksenel simetri kombinasyonunu
bul {Cizim 8

a) ¥ b) ¥
¥ 1 ~ T | ;'
B
c) Y d) ¥
Ew,
IR 'l | 1 =
e) ¥ f) ¥

piz. 8

Arastirma

Ivan, asil sekil ABC ve onun giriintisd A,B,C, ile belirlenen herhangi bir hareketin, en ¢ok
ii¢ eksenel simeitri kombinasyonu olarak gisterilip gosterilemeyecegini kontrol etmek istiyor.
0, su sekilde didsiinir: Birinci eksenel simetri ile A noktasi 4, noktasiyla cakizacaktir. Sonra
bir sonraki eksenel simetrd ile, gerekirse ikinci nokta (B) B, ile cakigacak, bu sirada 4, noktas:
yerinde kalacaktir. Son olarak, figiincii eksenel simetri gerekirse, Giciincid nokta (C) G, ile
cakisacak, A, ve B, noktalan ise yerlerinde kalacaktir. iki eg iicgen se¢ ve Ivan'in hakh olup
olmadifam kontrol et.

197



TEKRAR VE PEKISTIRME SORULARI

1. Kenarlan paralel olan iki agidan bid 67°'dir. Diger a1 kag derecedir, efer:
a) kenarlan aym yonlii ise, b) kenarlan zit yinli ise,
c) bir kenar cifti aym yonli, diger kenar ¢ifti mt yonlii ise?

2. Kenarlan birbirine dik olan a ve  agillanm bul, efer:
a)a=118"+f, b)a=35B.

3. (Cizim l'e gire biitiin:
a) daire dilimlerini, b) daire pargalanni adlandir.

4. Aym cember yay dzerinde bulunan ve merkez agism:

agafidakilerden olan ¢evre agiy bul:
a) 79°% b) 234°

5. (Cizim 2'deki bilinmeyen a ve § aglanm bul: Cizim 2

a) / _\5 b) | \

giz. 2
Hipotenisi ¢ = 4,8 cm ve agist @ = 30° verilen ABC dik dggenini ¢iz.

Yan kenar uzunlufu b = 54 cm ve taban agisi @ = 65° verilen ABC ikizkenar liggenini ¢iz.
Apirhk merkezinin iiggenin bir kenanina uzakhf 1,5 cm olan ABC egkenar fi¢genini iz

L A

ADMO 2 ATXM oldufu bilinmektedir. Cizim 3'teki verilere gbre dggzenlerin her bir
kenanmn uzuniugunu bul.

ZCm

e+ ficm

glz.3

10. 4B = CD, verildigine giire,
AA4BE = ADCS oldufunu agikla (Cizim 4).
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11. AD ve BE dogru pargalan, ABC ikizkenar iicgeninin tabamindaki
agilann agiortaylan dzerinde yer almaktadir (Cizim 5).
Verilenleri agikla: a) AMMBD =ABAE | b) DC =EC.

12. Dik iiggenin dik kenarlan agafidaki gibi verilmigse
hipoteniisini hesapla:
a)a=9cmveb=12cm, bla=7cmveb=24 cm.

13. Hipoteniisii ve ikinci dik kenan agaghdaki uzunluklarda olan

dik tiggenin bir dik kenanm hesapla:
a)e=25cmveb=15cm, b)le=37cm ve a = 35 cm.

14. A, Bve C olmak Gzere iig kavsak su sekilde baglanmigtir: A B
A'dan B'ye uzunlufu 230 m olan diiz bir yol gider.
A'dan C'ye uzunlugu 325 m olan diiz bir yol gider
ve BAC agist diktir (Cizim 6).
Bu iki kavgak arasinda dofrudan bir yol yapilirsa
B'den C'ye yolculuk kag metre kisalir?
15. Bir dik agimin blgesinde M noktas: yer almaktadir.
Bu noktanmn agimin kenarlanna uzakhklan 2,4 cm
ve 0,7 cm'dir. M noktasimn dik agimin kigesine o
ciz. 6

uzakhfim hesapla.

16. B gehri, A sehrinin 56 km dofusunda bulunmaktadir. C sehri, A sehrinin 73 km giineyinde
bulunmaktadir. B ve C sehirleri arasindaki uzakh bul.

17. Tkizkenar yamugun tabanlan a = 85 cm ve b = 43 cm, yan kenannin uzunlufu 35 cm'dir.
Yamugun yiikseklifini hesapla.

18, Kenan ve bir kilsegeni verilen egkenar dirtgenin d, kiigegenini hesapla:
ajla=55cmved;, =66cm,b)a =45cm ved; =72 cm.

19. Kenarn a = 3 cm olan karenin gevrel cemberin yangap uzunlugunu belirle.
16 em

20. ABCD dikddrtgeninin igine ¢izilmis AMN iicgeninin i y————pC
gevresini hesapla (Cizim 7). , m,[ M
21. Kogegeni d = 6 cm ve kiigegenleri arasindaki J Jﬂ-m
ag1 140° olan dikdértgen iz A - ~
CIm
22, Kogegeni d; = 7 cm, kenan a = 5 cm ve aralanndaki
ag1 30° olan paralelkenan ciz. giz. 7

23. Tabanlan 38 cm ve 24 cm olan, yilksekli#i ile yan kenan arasinda 45° ag1 bulunan ikizkenar
yamugun yan kenanm bul.

24. Yamugun orta tabam 10,5 cm, tabanlardan biri 7,2 em'dir. Difer tabam hesapla.

25. Deltoidin ig agilanndan bird 47"dir ve esit agilann toplam 236°'dir.
Deltoidin agilarim hesapla,

26. Asafida verilen geometrik cisimlerin taban aynt ve yan ayrit sayilanm bulunue:
a) Ondokuzgen prizmada, b) Onyedigen piramitte.



27, Cizim &'deki 3B sekli izometrik kifhda ciz
]

% & g 19

giz. B

28, Koseleri A0, 3), B(4, 0) ve C(3, 4) olan ABC iicgeni verilmistir.
a) ABC iiggeninin x eksenine gore eksenel simetri altindaki ghriintisiini bul

ve MNP ile ghister.
b} MNP iiggenine 5 birim sola ve 3 birim yukan dteleme uygula.

c) Doniigiimleri ters sirayla uygula. Aym griintiyi elde ettin mi?
Ne sonug gikaryorsun?
29, Asapmdaki dontigiimleri agikla:
a) asil sekil olan ABC {iggeninden, ghriintii olan 4,B,C; iicgeni elde edilir (Cizim 9a),
b} asil sekil olan ABCD dirtgeninden, ghrinti olan 4,B,C,D, dirtgeni elde edilir (Cizim 9b}).

|
— T/
3
3 —
nu"—"-f‘_f_f_i’
oy
=
|
=
= |
|
i Ei
fim)

giz. 9a ¢iz. 9b
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Bu konuyu 6grenirken sunlan yapabileceksin

# Tam rasyonel cebirsel ifadelerle ilgili problemleri gazmeyi.

o lligki ve forksiyon kavramlanin giinliik yagam
baglaminda kullanmay.

» Dofjrusal bir fonksiyonun grafigini yorumlamaya
yonelik problemleri cazmeyi.




1. MONOM

Monom. Monomun Standart Bicimi
Etkinlik

a) Sabit terim nedir, deisken nedir? Cebirsel ifade nedir?
b} Verilen ifadelerin katsayilanm ve defiskenleri bul: 3x%, @, —4a%, y.

Katzayisi rasyonel say1 olan ve defiskenlerden olugan; ¢carpma ile negatif olmayan tam say
kuvvet alma iglemlerini iceren ifadelere monom (tekterimli) denir.

Katsayilann rasyonel sayilar oldufunu ve degiskenlerin rasyonel sayilar kiimesinde deferler
aldifam kabul edecegiz.

a) Biitiin sabitler monomdur.
b) Ornegin —x, y, ; a2b, 3x2, xy3, —4a3b? ifadeleri birer monomdur,

c) Ornedin x2 + 1, % : % ifadeleri monom degildir, ¢iinkii toplama, qikarma ve bir defigkene

bilme iglemlerinden en az birini igerirler.
2
d) % ifadesi monomdur, ¢iinkd %_,.1 carpimi olarak yazmlabilir.

Ahstirma 1
Asathdaki ifadelerden hangileri monomdur:

D3, BE 9wz, 9z o3, DEL gomes wmZYI,

Sx%yzy monomunun x, y ve Z olmak iizere i degiskeni vardic. Carpmamn defisme tzelligini
ve tabanlan aym olan kuvvetleri carpma kurahm uygulayarak yy carpimim 32 bigiminde
yazabiliriz. Benzer gekilde, 5 - 2 = 10 carpimm elde edilir. O hilde, Sx*y?zy monomu 10x?yz
monomuna esittir. 10x%?z monomunu daha sonraki bir islemle daha az carpanh olarak

yazamaylz.
Bu monomun standart bicimde yazldifim sbyleriz. Yani:

Sry2zy = 10y

0z




Tekterimliyi (monomu) standart bicime doniistiirirken:

= carpanlann yerlerini garpmanin defisme Gzelligini kullanarak degistiririz;
= sahit terimleri carpar, aym defiskeni igeren carpanlan ise aym: tabanh kuvvetlerin

carpilmas: kuralim kullanarak kuvvet biciminde yazanz;
= elde edilen tekterimli, verilen tekterimliye egittic.

Tekterimlileri standart bicimde yazarken, Gnce sabit terimi, daha sonra defisgkenlerden olugan
garpanlan yazmay kabul edecegiz.

Tekterimliyi standart bigime donidstiirindz: a) Sx%yg?, b) 2%y —dxy), c) —gudyay.
a) Sy = Sxy’,  b) D —dy) = —&XY,  c) -ty = X

Ahstirma 2
Tekterimliyi standart bicime doniistiriniz:
a) Bab*3ab, b) x%pxx?, c) —xP4x%° (—6ay), d) 2aab3abbdal’

Standart bicimde yazlan tekterimlide, defiskenlerle carpilan sabit terime tekterimlinin
- monomun katsayis1 denir. Monomda yer alan degiskenlerin carpimina ise monomun
degisken kismm denir.

Asafidaki monomun katsayisim ve defisken kismim bulunuz:

T S d) _$.

a) Gabic? tekterimlisinin katsayisi 6, defisken kism ise ab*c?'dir.
b) —x3° = (—1) -  oldufundan, tekterimlinin katsaym: —1, defisken kismi ise x3'tiir.
c)xp?z? =1 - xp*z* oldufundan, tekterimlinin katsayis 1, defisken kismm ise xy2z¥'tiir.

]
d) _314.11 tekterimlisinde katsay: 3., deisken kism ise x% dir.

Alstirma 3

Tabloyu defterinize giziniz ve doldurunuz:
Tekterimli 15a% | P —xyz % 12 ¥
Katsayl

l Degisken kism




Monomun Derecesi
Etkinlik
Monomlarda defiskenin kuvveti kaghr? aj5a, b) %x"?

Tek defigkenli monomlarda, degiskenin kuvveti monomun derecesidir. Ornegin, —2x3 monomu
iigiinct dereceden, 7a* monomu ise dordiinci derecedendir.

Iki veya daha fazla degiskenli monomlarda, her bir defiskene gire ayn ayn monom derecesi
bulundufu gibi, tiim degiskenlere giire monom derecesi de vardir.

Buna gore, —3xy? monomunda x defiskeni birinci dereceden, y degiskeni ikinci derecedendir. Bu
nedenle monomun tim defiskenlere gire derecesi 1 + 2= 3'tir

Monomdaki defiskenlerin kuvvetlerinin toplamina monomun derecesi denir.

Verilen monomlann derecesini bulunuz: a) 28, b) Sy, c)-xpz

a) Defiskenlerin kuvvetler toplami 2 4+ 3 + 4 = 9 oldufundan, monomun derecesi 9'dur.
b) 5xp%z monomunun derecesi 1 + 2 + 1 = 4'tir

c)x, y ve £ degiskenlerinin her biri birinci dereceden oldufundan, —xyz monomu tiginci
derecedendir.

Alstirma 4

Asathdaki monomlarm derecesini bulunuz:
a) 207z, b)Sddy, c)xd, d)ICE

Benzer Monomlar
Etkinlik

=32, 3x2, 597, —3x ve 5x?)? monomlarindan hangilerinin defisken kism aymidar?

H—2)*yy? ve (52 — 2 gyy? monomlanm standart bigime donistiin.
Bu monomlarn degisken kistm aym midu?

Monomlan standart bigime donistiirelim: 3{—2jxdy? = —6xY? ve (52 — 22gmdy? = 21y
—6xhy ve 2%y monomlanmin degisken ksmi aymidir. Bu monomlar yalmzea katsayilan
balommdan farkhidir. Bu tiir monomlara benzer monomlar denir.

Defisken kismi aym olan monomlara benzer monomlar denir.

I




Alstirma 5
Asafidaki monom giftlerinden hangileri benzerdir?

a)—2xve 2, b)dxyve—3ay, c)-5ve5, d)7a'taba ve abia®?
Karsit Monomlar
Etkinlik

—2x* ve 2ZxX* monomlan verilmigtir.
a) Bu monomlar benzer midir? b) Bu monomlarn katsayilan nasil sayilardir?

—6x3y ve 6x°y monomlarinin degisken kismi aymidir. Bu nedenle benzer monomlardir.
Katsayilan olan —6 ve 6 ise birbirine zit sayilardir. Bu nedenle bu monomlara karsit
monomlar denir.

Benzer olup katsayilan birbirine zit olan iki monoma karsit monomlar denir.

Asafidaki monomlann karsit monomlarim bul:
a) —4xy’,b) —6a'%, ©) 7,5, d) - lx*;,r’z

a) —4xy3 monomunun karsiti 4xy tiir, b) 6a*h, c)-7.5%, d) % £y'z.

Ahstirma 6
Verilen monomlann kargit monomlanm bul:  a)—4xg”, b)xy, c)—6, d)75%%

ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidaki ifadelerden hangileﬁ monomdur:

)10, b)x, oS+l d) L, e}l, f)2 4, g) =3z s, h}”’z
'y

2. Monomu standart bicime dnuug:tur‘
a)x*xy, b)3ab(—2a%h), c) -5 x%(—6xy), d)ab2abbda’
3. Tabloyu defterine gegir ve doldur:

Monom J3ab | S | xE % T —xy
Eatsay

Defigken kism
Monomun derecesi




4. Asafidaki monom giftlerinden hangileri benzerdir:
a)3xvedxt, b) Sxyve—3x%, c)lwve5, d)a’bveab™?

Asafidaki monomlara benzer ikiser monom yaz: a)4x*, b)5xy, )7, dj s,
Asafidaki monomun karsit monomunu bul: a)—x%, b)axy, c}-3,7, d)1ya
Asafidaki monomun derecesini bul:  a)a®, b)4z

R S

Asafida istenen monomlan yazimz:
a) Derecesi 7 olan i benzer monom b} Derecesi 5 olan iki mt isaretli tekterimli.

9. a)Her biri i¢in x kutu, her kutuda x paket ve her paketie y keceli kalem bulunan
4 kartasiye icin ahnan kegeli kalem sayisim gosteren ifadeyi yaz.,
b} Elde edilen ifadeyi standart bigime donistiir.

10. Bir ancinin, her birinde x tane an kovam bulunan 3 anh@ vardir. Her kovanda y tane
gergeve, her cercevede ise y* tane an bulunmaktadir.
a) Aricimin sahip oldufu toplam an sayisim gosteren cebirsel ifadeyi yaz
b) Elde edilen tekterimliyi standart bigime getir.
¢) Tekterimlinin katsayisim ve defisken kismim belirle.

Arashirma

1. Sayisal bir ifade oldufunda sabit terimleri ve degiskenleri tanimladik. $u soruya cevap
vermeye ¢aly: Geometride sabit terimler ve defiskenler ne olur?
Bir ABC iiggeni, bir a dofrusu ve bir M noktasi CIZ. Cizdigin sekiller sabit terimlerdir.
Ornegin, M noktas: sabit terimdir; ¢linkii dizlemde tam olarak belirlenmisgtir. Bunlan YAZ:
XyZ iiggeni, ¢ dogrusu, S noktasi. Bu gekiller, diizlemde verilmeden defisken midir? Neden?
2. a) Eskenar iiggenin ¢evre uzunlufunu hangi ifadeyle hesaplariz? Bu ifade monom mudur?
Monomun katsayis1 nedir, defisken kismi nedir?
b) Olgme ve geometride kullandifimiz, trnekte verilenden daha yiiksek dereceli
monomlara dmekler ver. Bunlarla ne hesaplariz?

2. MONOMLARDA (TEK TERIMLILERDE)
TOPLAMA VE CIKARMA

Monomlarin Toplanmas:
Etkinlik
Oprenciler bitki biiydmesi tizerine bir deney yapmaktadir. Bir bitkinin ilk haftadaki

biiyiimesi 3x, ikinci haftadaki biiylimesi ize 5x ifadesiyle gosterilmektedir.
Bitkinin iki haftada toplam ne kadar biiyiidiigiinii ghsteren ifadeyi yaz.

206




Hatirlayahm ki, benzer monomlar cebirsel toplamda katsayilan toplanarak sadelegtirilir,
degiskenler ise aym kalir. Ormegin,
Ti+5x=(T+5x=

iki benzer monomun toplami, katsayis: terimlerin katsayilarinin toplamima esit, defisken
kism ise terimlerin defisken knsmiyla aym olan bir monomdur.

Benzer monomlann toplamim bul: a) 57 vey?, b)) Zx'yve —IxYy,
A)SF+P=(5+1F=6y b)Yy +(-2Y)= (24 (-2)xy=0-2y=0

Dikkat ediniz ki, birbirinin zith olan iki monomun toplam sifirdir.

Benzer monomlann toplanmasinda defigme (komitatif) ve birlesme (assosiatif) dzellikleri gecerli-
dir. Bu nedenle monomlan istedigimiz sirayla toplayabilir ve istedifimiz sekilde gruplayabiliriz.

Bu aym zamanda birkag benzer monomun toplamindan da siz edebilecegimiz anlamina gelir.

Benzer monomlann toplamim hesapla: — a) 3xyzh, 2zt ve Ty, I:l} ub 2= a'.!J ve Tab.

a) Iyt + Byt + Ty = (34 1+ Tyt = 1y,

b) Labs2] 1,51 +?]ub [ 3 1“)&5 10ab.

ab-+Tab= (1 3+3+3

Ahstirma 1
Benzer monomlann toplamim bulun: a) 2x® ve 323, b) 3x%y ve —5x%y, c) —7°2%, TPz, ve 0,5 9%

Bir kursun kalemin fiyat: x? denardir, silginin fiyat ise bunun iki katidir. Marina 5 kursun
kalem ve 1 silgi satin almagtir.

a) Silgi ve kursun kalemlerin toplam fiyatim gbsteren cebirsel ifadeyi yaz.

b) Elde edilen ifadeyi sadelestir.

a) 5 kursun kalemin fiyati 5x2, silginin fiyat: ise 2x? oldugundan, toplam fiyat gGsteren ifade
Sx2 + 2x? oluc
b) Elde edilen ifade iki benzer monomun toplamidir. Bu nedenle: 5x2 + 2x2 = (5 + 2)x? = 7x2

5x2 ve 3y monomlanmin toplamim bul.

5x2 ve 3y benzer monomlar defildir. Bu nedenle toplamlan cebirsel toplam olarak yazmbr:
5x2 + 3y
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Monomlann toplamim bul:
a) 5a*b, —3ab’, —a’d®, 4ab, 6a ve 2b, by3a®, 5a°h, —a®h, b, —-3b ve 4.
a) Verilen monomlann toplamim cebirsel toplam olarak yazanz:
5a°h + (—3ab*) + (—a*P )+ dab+ ba + 2b =
= 5a%b —3ab® —a’* + 4ab + 6a + 2b.
b) 3a* + 5a*b+(—a’b)+ b+(-3b)+4 = Istenen toplam cebirsel toplam olarak yazanz.

=3ﬂt+ﬁ—ﬂ+£—£+4 = Benzer monomlar toplarz.
=3a* +4a’b-2b+4

Alstirma 2

Monomlann toplamin bul:
a)a® ve —3a,b) 2a’b, ab’, b, —a’h ve —6al’, c)4x, Sy, xp, —Sxly ve ddyn

Alstirma 3
7

Cizim 2'deki yamugun gevresini bul.

Monomlarin Cikarilmasi
Etkinlik

Ana'min boyu 3x ifadesiyle, babasmin boyu ise 5x ifadesiyle verilmigtir. Babasinin Ana'dan ne
kadar uzun oldufunu gasteren ifadeyi yaz.

53 monomu ile a2 monomunun farkin bul

Verilen monomlann benzer oldufuna dikkat edelim. Dafilma Gzellifini uygulayarak elde
ederiz:
et —a'=(5-1)a’ =4a’.

iki benzer monomun fark:; katsayisi eksilen ve cikan monomlann katsayilannin farkina,
defisken kismi ise bu monomlann defigken kismina egit olan bir monomdur.

Buna giire, iki benzer monomun fark: onlara benzer bir monomdur.



Verilen monomlann farkim bul: a) —hx? — I®, b} 2%y —(—5xy).
2) —6F° - 2= (—6-2) = -8,  b) 2y —~(~5) = (2~(~5) ¥y =Ty

Ahstirma 4

Verilen monomlann farkim bul:
a) —5x? monomu ile —5x? monomu  b) Zxy monomu ile —2xy monomu

2x3y monomu ile 5x? monomunun farkim bul.

Verilen monomlar benzer degildir. istenen fark, cebirsel toplam olarak yazilir:
213]' + (-5 = 21'}' -5,

Ahstirma 5

Asafida verilen monomlann farkim bul:
a) —4a‘h monomu ile 5ab monomu b) Zx%y monomu ile —2x2y monomu

Cizim 1'deki dikdtrtgenlerin alanlan arasindaki fark: bul.

B

k4 Ly
giz. 1

Verilen dikdtrtgenlerin alanlan P, = 5x? ve P, = 2ay-y = 2% dir. Alanlan arasindaki fark:
P,— P,= 57— 27 = (5- 207 = 3n

Okulda afa¢ dikme etkinlifi dizenlenmistir. Sekizinci simif 8¢ rencileri farkh siralara fidan
dikmektedir. Ana birinci siraya 3x fidan, ikinci siraya ise 5x fidan dikmistir. Boyan dgiinei
siraya 9x fidan dikmis, ancak alanin yetersiz olmasi nedeniyle 2x fidam s6kmek zorunda
kalmigtir.

a) Ana toplam kag fidan dikmistir?

b) Boyan'in fidanlan stktikten sonra kag fidam kalmistir?

c) Sonugta kim daha fazla fidan dikmistir ve ne kadar fazla dikmigtir?

a) Ana 3x + 5x = Bx fidan dikmistir
b) Boyan 9x fidan dikmig, ancak 2x fidan soktii#ii igin: 9x — 2x = 7x fidam kalmigtir.
c) Aralanndaki fark: 8x — 7x= x. Ana, Boyandan x kadar daha fazla fidan dikmistir.



Alstirma 6

Birinci giin Yana 2x2 lale dikmistir. fkinci giin 5 lale daha fazla, Ggiincii giin ise ikinci giinden x2
lale daha fazla dikmistir,

a) Yana'mn diktifi toplam lale say1sim gosteren ifadeyi yaz.

b} 2 maddesinde elde edilen ifadeyi sadelegtir.

ALISTIRMA SORULARI

1. Verilen monomlann toplamini bul:
a)y*ve 3y, b) —xXyve 4y, c)—5cve—52°, d)3abeve 4a’bc

Verilen monom toplamim belirle:

a)fg?, g ve 3x, b) Sxy . —xp—2xy ve dxy, c) —3F, 27, 2 ve —xF, d) B, 20, 3P ve 41
—2x* monomundan agafidaki monomlan gikar:  a) 5% b) X%, ) -2, d) 315

5x2y* monomundan asafidaki monomlan gikar:  a) %7, b) T, o) -4, d) =
—4a?h ve —3a’b monomlanmin toplamindan —5a?b monomunu gikar.

—3xy? ve 2o monomlannin toplamindan onlann farkim gikar.

Verilen ifadeleri sadelestir:
a)Ba*+ 3a*+ 4a* + 3, by 2 -y -4 + 3P -1,
cla—4F+2a-p+1, dj&F+2P-w+y-r7-1L

8. Verilen ifadeleri sadelegtir:
< G DA | 2 5 .4

LA D
—r+=x-=x, b) ~a+=b+=a-=b, Sxe5-Tx+—,
e ) Sotohion € 3FHIg 3

B

M o; W R W

9. Birinci giin Oleg 2x* metre kogmustur. Tkinci gin x* metre daha fazla, G¢ilinet gin
ikinci giinden 2x metre daha fazla, dordiinci giin ise birinci giinden 2x metre daha fazla
kogmusgtur.

a) Oleg'in dirt giinde kogtugu toplam metreyi gosteren ifadeyi yaz.
b) a) maddesinde elde edilen ifadeyi sadelestir.

3. POLINOMLAR (COKTERIMLILER).
POLINOMUN DERECESI

Polinom. Standart (Normal) Bicimde Polinom

Etkinlik
Asathdaki ifadeler ka¢ monomdan olugmaktadir:  a) 7a®h + 4ab®, b)4x® - 2% + 7
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(izim 1'de verilen bilgilere giire agafidakiler igin bir ifade yaz:

a) AB dofru parcasimin uzunlufu, b) Uggenin gevresi, c) Besgenin gevresi.
Elde edilen ifadelerin her biri kag monomdan olugmaktadar?

piz. 1

a) AB dofru parcasimin uzunlufu 2x + 5 ifadesiyle yazhr.

b) Uggenin gevresi 3x + 2y + xy cebirsel toplamidir.

c) Besgenin cevresi x* + 2x3 + 22 + 5x + 3 ifadesiyle yazihr.

2x + 5 ifadesi iki monomun, 3x + 2y + xy ifadesi ii¢ monomun, x* + 23 + x2 + 5x + 3 ifadesi
ize beg monomun cebirsel toplamudir.

= Sonlu sayida monomun cebirsel toplamindan olusan ifadeye polinom denir.
= Polinomu olugturan monomlara polinomun terimleri denir.

Ornein a2 —xy+ 1, 20+ 3,93 — 232 + y + 4ve x* + 203 + x2 + 5x + 3 ifadeleri birer
polinomdur.
a’ —2a* + a — 5 polinomunun terimleri a7, —2a3, a ve —5 monomlandr.

Asafdaki ifadelerden hangileri polinomdur?

I -x+5, —3--,u+ 1, I_J“?,ls, It + -lvx,z"—l
3b ¥ &

=+ 3, Ba%h
x

Polinom olan ifadeler sunlardir: 32" -x+ 5,2 + 1, 18, 32 + %x,f—SveBa‘h.

% : I—f Ve %+ 3, ifadeleri polinom defildir; ginkii defiskene bolme igerirler.
Etkinlik

Asafidaki monomlan standart (normal) bigime getir ve katsayilanm bul:
a) ey b) —3a’ab’4aal’,
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2 + 3¢ — 4 polinomunu normal bigime getir.

(nce polinomdaki her monomun normal bigcimde olup olmadifim kontrol etmeliyiz
3xx? monomu normal bigimde defildir.

22 + 3ot — 4 =27 + 3x° — 4 yazanz.
Elde edilen polinom benzer monomlar igerir. Bunlan toplayabiliriz:

34+ —4=53-—4
Daha fazla sadelegtirilemeyen bir polinom elde ettik. Buna gire normal bigime getirilmisg
polinom 5x3 — 4 binomudur.

# Bir polinom benzer terimler icermiyorsa ve biitiin terimleri normal bicimdeyse normal
bicimdedir.

+ Normal bigimdeki polinomu olugturan monomlann katsayilanna polinomun
katsayilan denir.

53 + 6ix? — 2x + 4 polinomu normal bigimdedir. Katsayilan 5, 6, —2 ve 4'tir.

212

Ahstirma 1

Asathdaki polinomlardan hangileri normal bicimdedir?
a)x*-(xyf+4, b) 2o —3x+x+5 c)iay+ax+], d)3a+4b+57

Verilen polinomlan normal bigime getir:
ajdxy+5x—xp+x+1, blab—b+Za+3b+a+4
)i —-Tx+x+ 0+ +x+

a) dxy+5x— y+x+l Birbirine benzer monomlann althm ¢izeriz.
=[4-Dxy+(5+1)x+1= Benzer monomlan toplanz.
=igy+ex+1

bjab—-b+2a+3ib+a+ 4
=ab-b+2a+3b+a+4
=ab+2b+3a+4

I —Tx+ e+ +xr+x+ W0
= -Tx+bx+ 2 +00 +x+ 30?

= 4x* + 4
Ahstirma 2
Verilen polinomlan normal bicime getir:
a) Sxp+ fx—3gy+ 1, b) 20+ 5h-3-b+3a+6b+ 4, ) -(3xF+x—8§,

d)3c’ —2x+ Tx+ 2%+ 1,  e)y+ @+ oy - g+ oy



Etkinlik

Verilen polinomlar kag terimlidir? a)x®+ 2, b)3b+4, c) X+ 2x+17

1ki terimli polinoma iki terimli polinom ya da binom denir.

Tanima gore her monom bir polinomdur. Her sabit say1 bir monom oldufundan, sabit sayilann da
polinom oldufu sonucuna varabiliriz.

Verilen bir polinomu normal bigime getirdikten sonra, terim sayisina ghre polinomun monom,
binom ya da ¢ok terimli polinom oldufunu ayirt ederiz.

S0 — 3x+x,§ — X 5a2p2 + 2a2h2, 2x — 5x + 4x, —4x3 + 7 ve Ty polinomlarindan hangileri:
a) monomdur, h?hinnmdur‘?

—4x3 4+ 7 ve Txly polinomlan normal bigimdedir.
5o —3x+x, % = % , 50202 + 2a?b?, 2x — 5x + 4x polinomlanm da normal bigimde yazalim:

Sxx? — 3x 4 x = 563 — I+ x = 555 — Ix, %—%:mx:u,
5afb? + 2alb? = Talh?, x—Sx+4x=x

a) 0, x, 7Ta?b? ve Tx?y polinomlan monomdur.
b) 5x3 — 2x ve —4x3 + 7 polinomlan binomdur.

Ahstirma 3

—fxy + Sxy, 2o+ 5, 04 + 2o 4+ 2 + 5o ve 32 + 32 polinomlarindan hangileri:
a) monomdur, b) binomdur?

Polinomun Derecesi
Monomlarda oldupu gibi, polinomlar i¢in de polinomun derecesi tammlanabilir,

Polinomlann derecesini bul: a) Sx%y+ 6y + 1,  b) 397+ 27" - () + 2gacy?.

Bir polinomun derecesini bulabilmek igin Gnce polinomun normal bigime getirdlmis olmas gerekir.
a) Bu durumda polinom zaten normal bigimdedir.

Sx%y monomunun derecesi 2 4+ 1 = 3'tiir. Bu, polinomdaki monomlar arasinda en biyiik
derecedir. Bu nedenle 5x?y + fixy + 1 polinomunun derecesi 3tir.

b) Once polinomu normal bigime getirelim:
37 + 2g? — Iy + 2gacy? = I + I — Jay + 2y = S — Jay + 2ty Polinomdaki
ii¢ monom arasinda 2%y monomu en yiiksek dereceye sahiptir.
Derecesi 3+ 3 = 6dir.
Sonug olarak, 5xy2 — 3ay + Zx¥y? polinomunun derecesi 6'dir.
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Normal bigimdeki bir polinomun derecesi, polinomu olugturan monomlann dereceleri
arasindaki en biiyik derecedir.

Alstirma 4
Aszathdaki polinomun derecesini bul:
a) Ixy+x+ 3, b) o+ 5b+ 4, clx-x'+ 5x—8§,

Aod-x+Tx+3y, P+ Ey-Iy+2d,  §) 2+ n%-IyZ+ o

ALISTIRMA SORULARI

1. 22%-8,3x+ 7x+ 1, 47 -+ 2%y - xy, ¥ - yy, ab—3a + 4b+ 5ab, 9x + x 2(xyF + ny?
ifadelerden hangileri: a) monomdur, b) binomdur?

%a’ ' %a : %at, %, —%a] VE —%a monomlan kullanarak her birinden iiger tane yaz:

a) derecesi 3 olan binomlar,  b)derecesi 2 olan polinomlar, c)derecesi 3 olan polinomlar.
3. Polinomlarin derecesini bul:
a)x+5 bjab+l, c)x*+x-1, dixn*+x+x, e}y -y + 3%,
fiab— 3a*h + aab + 4ab, gl X+ +xy'z-3, h)23.
4. Asafidaki derecelere sahip bir polinom yazz  a)7, b)2, cJL
5. Polinomlan normal bigimde yaz:
ala+5h—T7—a+ 2a+6b+4, blay +5x—day+2, c)2F-3+0x-x,
)3 -+ I+ S+ 2+ 1, ) g+ 3P + ey - 3y + 2o

6. Seklin cevresi icin bir ifade yaz ve normal bigime getir (Cizim 2):
a) b) c) d)
X . a? a h

i ™, .Fl . h? — I TR
ol ., ¥ e < " : ab?) ab

giz. 2
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4. POLINOMLARDA (COK TERIMLILERDE)
TOPLAMA VE CIKARMA

Etkinlik

Cizim 1'deki iiggenin cevresi igin bir ifade yaz ve sadelestir.

r+3

glz. 1

Asafidakilerin toplamim bul:
a) 2x? monomu ile 2x? 4+ 3x? + x + 4 polinomu,
b) 3x2 + x%y 4+ x + 4 ve Sx?y + 3xy + 2 polinomlar.

a) O+ (23+ I+ x+ 4) Parantezleri kaldinnz.
=2+ 2+ 3+ x+4 Benzer monomlan toplanz.
=2+ 5"+x+4 Polinomun terimlerini derecelerine
giire siralanz.
b) (37 +xy+x+4)+(5xy+3xp+2)
=3 +xy+x+ 4+ 5%+ dap+ 2
=3+ y+x+44 55y + 3y +2
=3+ axy+x+3xgp+6

Polinomlarda toplama islemi yapilirken birinci polinoma difer polinomun terimleri
sirastyla eklenir; ardindan elde edilen ifadede benzer terimler (monomlar) toplanarak ifade

sadelestirilir.

Ahstirma 1

Polinomlann toplamim bul:

ajdx —Sx+ 3ve 5% —x+ 1, b3+ 5+ e+ 4vexr -3+ x,
c)da® + Sx'y+ y+ 2 ve Sy + 3y + 5, d) Xy + 2%+ xy + 4x ve Sxy+ 3x— 2y
Ahstirma 2

Bir tarla (x? + 2xy) kg bugday, diger tarla ise (322 — xy + 4y) kg bugday vermektedir.
a) Toplam hasad: giisteren ifadeyi olusgtur. b) Elde edilen polinomu normal bicime getir.
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¥ — 33 4+ 1 polinomundan 2x? monomunu gikar,

-3 +1) - Parantezleri kaldinnz.
=x—iF+1- Benzer monomlan birlegtiririz.
= —5r+1 Polinomun terimlerini derecelerine gore siralanz.

233 + 3% + 2x + 1 polinomundan x* — 3x? + 3x polinomunu gikar.

(2 + x4+ 2x+1)—(x*—3x"+3x) Parantezleri kaldinnz. Parantezin tnindeki eksi (—)
=2+ +2x+1—x+ 20— 3 igareti, polinomdaki biitiin terfmlerin isaretlerini
=2+ + M+ 1-2+1z - 3x tersine gevirir. Benzer monomlan birlestiririz.
=xr+4xt—x+1 Polinomun terimlerini derecelerine gore siralanz.

Polinomlar, eksilen polinoma, gikan polinomun terimleri ters isaretleriyle sirayla eklenerek
gikarihr. Daha sonra elde edilen polinomdaki benzer monomlar birlestirilic

Ciziilen Grneklerden, verilen polinomlann Gnce parantez igine yazildifim, daha sonra
parantezlerin kaldinldifim fark edebilirsin. Polinomlann toplanmas: ve gikanimas kurallanna
giire, parantezleri kaldinrken agaghdaki kurallar uygulanir:

* Parantezin éniinde art (4 ) isareti varsa, parantez kaldinhr ve parantez igindeki
terimlerin igaretleri defismez.

* Parantezin oniinde eksi (—) isareti varsa, parantez ve eksi isareti kaldirihr; parantez
igindeki biitiin terimlerin isaretleri tersine gevrilir.

Alstirma 3

x* — 22 + 3x + 1 polinomundan agafidakileri cikar:

a) 5 monomu, b} —322 + 2 binomu, c) 2 + x2 + x + 1 polinomu.
Ahstirma 4

Farklan hesapla:

2) (34 2y - B7) - (2 + 2y +37),  b) (6% — Sy + 457) - (28— 3y7).
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Biyoloji laboratuvannda dfrenciler, iki farkh bitki tiirinidn gibre miktanna bagh olarak

bilyime miktanm arastrmaktadir. Birinci bitkinin biiyime miktan 2% + 3x + 4, ikinci

bitkinin biiyiime miktan ise x? + 5x + 2 polinomu ile ifade edilmektedir.

Birkag piin sonra aragtrmacilar, her bitkinin biiyiime miktan 2x birim artiran ek bir giibre

uygularlar.

a) Giibre eklendikten sonra her bitkinin yeni biiylime miktan ne olur?

b) Giibre eklendikten sonra iki bitkinin toplam biiyiime miktan ne olur?

c) Giibre eklendikten sonra birinci bitkinin biiyiime miktan, ikinci bitkinin biiyiime
miktanindan ne kadar fazladir?

a) Birinci bitkinin yeni bilyime miktan:
x4+ D+ =2+ Ix+4+ x=2x"+ Sx+4
ikinci bitkinin yeni biyime miktan:
C+ix+DN+x=xr*+x+2+x=x"+Tx+2.
b) Toplam biyime miktan, ki polinomun toplanmasiyla elde edilir:
2x*+5x+ 8+ (x*+Tx+ 1}=E+fg+i+ﬁ+?__x+g=3f+ 12x+6.
c) Bifyiime miktarlarim karsilastirmak i¢in polinomlar gikanhr:
(2x*+3x+4)—(x"+Tx+ ) =2+ Sx+4-x'-Tx-1=x"-1x+1.
Birinci bitkinin biiyiime miktan, ikinci bitkinin biiyiime miktarmdan x* — 2x 4 2 kadar
fazladir.

Ahstirma 5

Ogrenciler okul bahgesinde gigek tarhlan hazmrlamaktadic. Birinei tarhn Mariya'mn grubu, ikine
tarhi ise Petar'in grubu diizenlemektedir.

Birinci tarha dikilen ¢igek sayis1 2x? + 3x + 5 polinomu ile, ikinci tarha dikilen gigek sayis ise
x* + 4x + 2 polinomu ile verilmistir (x, tarhin uzunlufunu gostermektedir).

a) iki grup birlikte toplam kag cigek dikmistir?
b) Birinci tarhta ikinci tarha gore kag ¢icek daha fazladir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Polinomlan topla:
a -2 +3x-5ve+ 4+ 2, b)) T+ x+6veddt+ 50-5 o)X+ x-lwvedd+ -3

Toplam bul: (x* + 4y - Sxy - 2x 4+ 7) + (2 - dx¥y + 3xy + y - 6
Fark belirle: (2 + 3xy - S5p-2x+ 4) - (3* - day + 2y - 3).
9x? + 10x? — 5x + 7 polinomu ile x + 2 ve x* + 9 binomlanmn farkim topla.

P polinomunu hesapla:
a)5a*+2a-3+ P=9-6a+ 2a% by15b*+ b+ 15-P=15+3b+ 7h~

LI
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6. Cizim 2 ve Cizim 3'teki seklin alamm ifade eden polinomu normal bicimde yaz.

a} 3 2 b} x

glz. 2 ¢iz. 3

7. Bir otomobil yans sirasinda, x saniye sonra birinci otomobil 202 + x + 50 metre, ikinci
otomobil 1522 + x + 30 metre, {iginci otomobil ise 1062 4+ x + 20 metre yol almgtr
Asafidaki otomobiller arasindaki uzakhk kag metredir?

a) birinci ve ikinci otomobil, b) ikinci ve figinci otomobil,
c) birinei ve figinci otomobil?

8. Cizim 4'te ev, bahge ve havuz bulunan bir avlu gosterilmistir. Asafidakilerin gevresini ifade

eden polinomu normal bicimde yaz:
a) havuzun, b} evin, ¢} tim avlunun.
X
Haviz o+
P-Ilsx
BE-x ¥4

Arashrma

A =220 + 4x, B = 2x2 — 4 ve C = —2¢ + 4 polinomlan verilmistir.

a)A B, C,A+B A+ C polinomlanmin derecesini bul. Ne fark ediyorsun?

b) Ornege gire, toplanan polinomlarm dereceleri ile toplam polinomunun derecesi arasinda
nasil bir iligki vardir?

¢) Toplanan polinomlann dereceleri ile toplam polinomunun derecesi arasindaki iligki igin
genel bir sonug gikar.
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5. POLINOMLARDA CARPMA

Monomlarin Carpilmasi
Etkinlik

1. - x-x2 carpumum hesapla.

2. Marko bir laboratuvarda cahgmaktadir. Kimyasal ¢iizelti iceren giselerden olusan bir paket
haznrlamas gerekmektedir. Her sisede 2x%y ifadesiyle verilen miktarda ¢ozelti bulunacaktir.

Paket asatidaki sayida sige iceriyorsa, Marko'nun hazirlamasi gereken toplam ¢ozeld
miktan nedir?

a) 16 sige, b) x sige.

—4x%? ve Sxdyz monomlannin garpimim bulun.

Carpmamn defisme ve birlesme Gzelliklerini kullanarak elde ederiz:
423 S8y = (4 5) - (2-2%) - () - 2=~ 208y
— 205z monomu, —4x%y° ve Sx%yz monomlanmin carpimadir.

iki monomun carpimy; katsayis: carpanlann katsayilarimin carpimina, dedisken kism ise
garpanlanin degisken kasimlannin carpimina egit olan bir monomdur.

Monomlann carpilmasinda defisme ve birlesme Gzellikleri gecerlidir. Bu nedenle birden fazla
monomun garpimindan da séz edilebilic

Monomlarn carpimini hesapla:  a) 3a® - %ﬂ", b} —a'be - Sable, c) 2y - (—5x%z) - ¥

Enged Coa e
a}ﬂa’gu‘!guu‘ 3::",

b)—a%he-5abr=-1-5-a*-a-b-P-c-c= — 5a°b¥%,
¢) 2 - (—57) -y =2-(-5)-1-x- 2% -y-y-z- 22 =—10xh2

Ahstirma 1

Monomlarn ¢arpimim hesapla:
a) 3x?- 4x%, b) —2a% - (—abie), c) 6xy - (—dxyz) - %_}‘13.
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Bir fizikei, bir makinenin drettigi enerjiyi hesaplamaktadir. Enerji, kuvvete ve yola baghdir.
Bunlar gu cebirsel ifadelerle verilmigtir: F = 3/2x%3 ve 5 = 4/3x%y.

E =F - 5 formiili gecerli oldufuna gire, makinenin iirettigi toplam enerji E kagtir?
Makinenin drettifi toplam enerji E i¢in verilen formiile gire islem yapanz.

3 4 i 4
E=F-3=5Xp 3x¥y=5 3 ¥p xy=)"
Buna giire makine, 2x3y* monomu ile ifade edilen enerji dretir.

Ahstirma 2

Mirsad, 3xy saat boyunca saatte 12x%y kilometre sabit mzla gitmistir. Hiz v, zaman t ve yol s igin
s =v - t formiili gecerli oldufuna gore, aldif yolu bul.

Polinomun Monomla Carpilmas:
Etkinlik

Carpmanin toplama ve gikarma iizerine dafilma dzelligi yardimiyla ifadeleri sadelegtir:
a)2- (3x+4), b){3x+4)-2.

Carpma iglemini yap:
a)-3x-(2x+1), b)(2a+b-1)-(-0%, o)dd-(P+2+3) d)(5x-3)- 2P

a)-3x-(2x+1) Monomu polinomun her terimiyle carpanz.
=—3x-2x+(-3x)-1 Elde edilen carpimlan toplanz.
= —fix'— 3x, Polinomu normal bigime getiririz.

B)(2a+b-1)-(-a®)=2a-(-a®+ b-(-a7)-1 - (-a¥) = -2a* - a’h + o,
cjd -+ x4+ 3) =4 - 0+ 0 I+ A - 3 =45 + Bt 128,
d) (5x-337) -2y = Sx-20y -3 -y =Sy -2y

Bir polinom, bir monomla carplirken polinomun her terimi monomla carpibir ve elde
edilen carpimlar toplamr,

Ahstirma 3

Carpma iglemini yap:
a) (3x+ 2y)- 5, bl3m-(a+1), c)2F¥+x-4)-3x, d)2y-(xy+2x-4H").
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Bir tekstil fabrikasinda, makinenin normal kogullarda drettifi kumagin uzunlugu x3 + 2x2 —x
ifadesiyle hesaplamir. Ortam sicakhf arthfinda makine %1{1 kat daha fazla kumag dretir
Makine, artan sicakhkta toplam ne kadar kumag liretecektir?

Kumagmn toplam uzunlugu, polinom ile monomun ¢arpilmasiyla elde edilir.
1y 3g-plarap g pnipnd i
{x+ 2z :}If :r'zf-l-h IILHI :-:}!I 1f+3.1" If

Artan sicakhkta makine toplam %I“ +3x* —%x’ uzunlufunda kumag dretecektir.

Ahstima 4

Bahgivan, okul bahcesine farkh tirlerde bitkiler dikmek istemektedir. Bir afacin fiyati 4x2y
+ 3xp2 — 5 denar, bir calimin fiyat 2x?y — 32 + 4 denar ve bir ¢igefin fiyat Sxp? — 3x?y + 2
denardir. Bahgivan 3 afiag, 4 cali ve 5 ¢icek satm almagtir.

a) Her bitki tiiriinin toplam fiyatim gsteren ifadeyi yaz.

b) Tiim bitkilerin toplam fiyatini giisteren ifadeyi yaz.

c) b) maddesindeki polinomu normal bigimde yaz

d)} Her monomun derecesini ve polinomun derecesini belirle.

ALISTIRMA SORULARI

L

Monomlann ¢arpimim bul:
a)5x-204 b)— o (-20%), )W (29D Ly

Carpma iglemini yap:
a)d-(G-y) b)-T-(x-3), P+ -4x+2)-2  d)-xf- (52 + 2y - )

—3a%b3 ve 2a°b? monomlanmin toplamim —4ab monomuyla carp.

4. —x?ve Ix? monomlarmin farkim, toplamlaryla carp.

Dikdortgenin alanm ifade eden monomu normal bigimde yaz (Cizim 1):
a) b)

It I
giz. 1
Mia'min 4(x2 + x + 1) kitab vardir. Lina’'mn 5(2x2 + 3) kitaln vardir. Mia ve Lina'min toplam
kag kitabi vardu?
Igor, Sara ve Nina posta pulu toplamaktadir. Igor'un 4x(x — 4) posta pulu vardir. Sara’'nin
2x(8 — x) posta pulu, Nina'mn ise 8(7 + 2x) posta pulu vardir. Cocuklann toplam kag posta
pulu vardir?
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8. Mara nine bahgesine domates, biber ve soffian dikmistir. Cizim 2'deki dlci ifadelerine giire,
agafidakilerin alamim ifade eden polinomu normal bicimde yaz:

| Wfx-1 A4kt |

a) sofan ekili bolimin,
b} domates ekili bolimiin,
c) biber ekili bolimiin,

d) tiim bahgenin.

Arashma

A =2+ 4x, B= 2x’ ve C = —2x? + 4 polinomlan verilmigtir.
a)A B, C,A-BveB- Cpolinomlarimn derecesini bul. Ne fark ettin?

b) Ornege gire, carpan polinomlann dereceleri ile carpim polinomunun derecesi arasinda
nasil bir iligki vardir?

¢) Carpan polinomlann dereceleri ile carpim polinomunun derecesi arasindakd iliski igin
genel bir sonug gikar.

6. POLINOMUN MONOMA BOLUNMESI

Monomlarin Boliinmesi
Etkinlik

x’ 2 x2 tislerini bal.

12x7y4z2 monomunu 4x?yz monomuna bal.

Bilme iglemi 12x5y422 : 4x%yz seklinde yamhr. Bolinenin her carpam balenin karsihk gelen
¢arpanmina bilinir ve elde edilen sonuclar carpilarak bélim bulunur.

120y dyz = (12:4) - (5 x7) - (:p) - (2: 2) = 3xyz.
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Monom, monoma biliinirken boliinenin katsayim bolenin katsayisina bolinir;
bélinenin degisken kismmndaki degiskenlerin Gisleri, bilenin defisken kismindaki karsilik
gelen defiskenlerin iislerine béliiniir. Daha sonra elde edilen béliimler carpim olarak yanhr

Monomlarin biliimiinii hesapla: a) %u" : ;; @, b)—20a'be’: dabe, c) -1 : (—Tady).

a)30": 3a'=(3: 3)-(@:aY=(5-3)-(@:a)= 3 a
b) —20a°*be?: dabe =(—20:4) - (a*: a) - (b: b)- (¢*: &) = — 5a’c,
c) —14x : (=) = (14 : (7)) - (P : ) - (P : y) = 2

H
8a® :dax= %=% monom defildir; ¢iinki defisgkene bilme vardir. Bu, bir monomun

monoma bélimiiniin monom olmayan bir ifade de olabilece?i anlanina gelir.

Ahgtirma 1

Monomlann balimini hesapla:

a) 2a: Lo, b)—18a%%: 60, ) -9y (—15x%)

Bir mithendis, kiitlenin hacme bélinmesiyle elde edilen bir malzemenin yofunlufunu
incelemektedir. Malzemenin kiitlesi ve hacmi m=3 2y ve F= f}' formiilleriyle verilmigtir.

p=F formiili gegerli oldufuna gire, malzemenin yofunlufu o kagtir?

%x‘y’ monomunu %xi_].l monomuna bilersek, sunu elde ederiz:

P35V 3Ry =36 x) ={§-§}-c=’ )07 2)=35
Ma]ze.men.{n yofunlufu p = 3/2x%2 olur

Polinomun Monoma Bédliinmesi
Etkinlik

Bilmenin toplama ve ¢ikarma iizerine safdan dafilma Gzellifini kullanarak
(6x + 4) : 2 ifadesini sadelegtir.



Bilme iglemini yap:
a) (18x + 12y) : 6, b) (3xF + x* - 4%) - (),
c) (-9a°b* - 6a’h?* + 15a%0) : (- 3a*?), d) (Bxy + axly) : 2y

Bilmenin toplama ve gikarma fizerine safdan dafilma dzelligini uygulayarak elde ederiz:

a) (18x + 12y): 6 Polinomun her terimini monoma bileriz.
=18x:64+12y:6 Elde edilen bélimleri toplarnz.
=%+ Xy, Polinomu normal bigime getiririz

by (3 + 2t —dad) s () = 3 s (3 ot () - 4 () = -3 -x + 4,
c) (-9 - 6a*? + 15a%0*) : (- 3a°b*)

=-0a%*: (- 3% ) - 60’ (- 3’ ) + 15a%: (—3a™?)

=3a+ 2b—5ab

d) (% + 6%): 2Py = B : 2 + Gy 2y =4+ 2.

Elde ettifimiz ifadede % terimi bir monom degildir. Bu nedenle, bir polinomun monoma
béliimii, polinom olmayan bir ifade de olabilir.

Bir polinom, monoma béliiniirken polinomun her terimi verilen monoma béliinir ve
elde edilen bilidmler toplamr.

Alstirma 2

Bilme islemini yap:
a) (1dx + 21): 7, b) (2723 - 36x%) : 9P,
@t -2+ 0 (-29),  d) (108 - 5 + BY) : (- 19°).

Bir iftci, sulama yapilacak alam egit pargalara ayirmaktadir. Tiim alan icin gerekli toplam su
miktan 2x%*+ 3y — 2’y polinomu ile ifade edilmektedir.

Su, alamin her bir parcasina esit olarak dafiblacaktir. Her bir parga ise %xzjr monomu ile temsil
edilmektedir. Her bir parcaya ne kadar su disecektir?

%f_p’+ 3ty — %.\:ﬁa polinomunu %L"}‘ monomuna baleriz.

5 3.3 0L ]

32 s3m, 4 1 e S P -1

_Iaf’fﬂ 31""_-.1*‘ 431:*_1:1_Sfy’+2fy %
Eunagﬁmﬂmhﬂhﬁpﬂ;mhﬁ#+h’y—%xpuummuﬂelfadeedﬂmmﬂmdamﬂamkm.
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ALISTIRMA SORULARI

1. Monomlann béliimiinii hesapla:
o 3 o 3 3 s
a) —Bx%*: (—20x7%), h}En’b.mub, ::}Tu‘b’e‘.{ Mﬂb.:-].
2. Bilme islemini yap:

a)(32a-24b): (-8),  b)(9xy+ 12¢%%) : Ixy,
) (3 +xt-4x®): 8, d)(14a*- Ta® + 2407 : (- 21a°).

6a*b? ve 9a*h* monomlannin toplamim —5ab? monomuna bal.
B ve A monomlanmn farkiny, toplamlanna bal.

5, Cizim I'deki:
a) dikdértgenin, b) karenin kenanm ifade eden monomu normal bigimde yaz.

|

i o

o

giz. 1
6. Cizim 2 ve Cizim 3'tekd sekillerin her birinin gevresini ifade eden polinomu normal bigimde

Yaz.
1! i—fi

7. TAM RASYONEL IFADELERIN
SADELESTIRILMESI

Etkinlik

ifadeleri sadelestiz.  a)2c(a+1) b)3a(b—c)—5

Sadelestirdikten sonra elde ettigin ifadelerin neyi ifade ettifini siyle.

Sabitler ve defiskenlerin; toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve iissil negatif olmayan tam say1 olan

kuvvet alma islemleriyle olugturuldugu ifadelere tam rasyonel ifadeler denir.
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Tamima gore tam rasyonel ifadelerde degiskene bilme islemi bulunmaz.
Tam rasyonel bir ifade sadelestirildiginde (belirtilen iglemler yapihip parantezler agildifinda) bir
polinoma diniigir. Buna gire her polinom ayni zamanda bir tam rasyonel ifadedir.

r |
Ornegin —3 + 2 +5, (@ + 1){a — 2) + 4, 3c” -1 . ifadeler tam rasyonel ifadelerdir:

Polinomlarda (ve monomlarda) oldugu gibi, tam rasyonel ifadelerde de sabitlerin rasyonel saylar,
defiskenlerin ise rasyonel sayilar kiimesinden deferler aldif1 kabul edilir.

Bu nedenle tam rasyonel ifadelerin sadelestirilmesinde, rasyonel sayilarda oldugu gibi iglem
oncelifi kurallan ve parantezleri agma kurallan uygulamr.

Bundan sonra "ifade” szciigiyle "tam rasyonel ifade” kastedilecektir.

Verilen ifadeyi sadelestir: - (4ab + 6a - 7b) + (—ab —2a + 3b) - (-ab + 2a + 3b).

—(4ab+ 6o - Th) + (-ab-2a + 3b) - (-ab + 2a + 3b) Parantezleri ag.

=-4ab-6a+T7b-ab-2a+3b+ab-2a-3b Benzer monomlan birlegtir.
= —4ab-6a+ Tb—ab-2a+3b+ab-2a-3b Elde edilen polinomun terimlerini
— - dab- 10a + 7b. B - uygun siraya diz.

Alstirma 1

Verilen ifadeyi sadelestir:

) 10x - 6y + (3~ 55) (- 4y - 2x),
b) ~(- a% + 3ab%) - (7a* - ab®+ 2b + 2a°b).

Verilen ifadeyi sadelestir: —5p(x* —y)-2°(2 —y).

=S —y)-x2—y) Parantezleri dafilma Gzellifini kullanarak ag.
e e ) el ol S
= Sy’ + 5y -2 +ﬂ Benzer monomlan birlegtir.

:—ﬂﬂ:a+5}‘]—3f.

Alstirma 2

Verilen ifadeyi sadelestir:
a) 9y — 2(3x + 5p) + 4x —x,
b) (2 - D, 4a%y) - 5x— 0,5y - (¥ 2 - 6 ).
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Verilen ifadeyi sadelestir:
2o+ 3a-(a-1)+ (28a*- 35b0%) : {(-7).

2a + 3a - (@ — 1)+ (28a% - 35b%) : (-7)
= 2a + 3a*- 3a - 4a2*+ 5P°

=la+ aii—j_ﬂ—dit'fjﬁ'l
=-a*-a + 50

Ahstirma 3

Verilen ifadeyi sadelestir:

a) (4xy+ 2+ 67 : 2 + xxy - ), bi(3a*+ 6a—9h): 3 + (- 28b): (—4) + 2a.

Verilen ifadeyi sadelestir:
8a - {2b - (4a + 3b) - [ 2a - 3a- (5b + a) | - 457

}

Ba-{2b-{4a+3b)-[2a-3a-(5h+a)]-4b"} Kiigik parantezleri carpma iglemiyle

Ba - [Bab + 6b* - [ 20 - 15ab - 30° ] - 457}
Ba - {8ab + 6b* - 2a + 15ab +3a° - 4b° }
8a - Bab — 66+ 2a - 15ab - 3o + 45
8~ 8ab 68 + 20150 -3a’+ 4
-34? + 10a — 23ab - 2b* -

Ahstirma 4

SN

Orta parantezleri agiyoruz.

Biiyiik parantezleri agiyoruz.

Benzer monomlan gruplandiryoruz.
Polinomu sadelegtiriyoruz.

Verilen ifadeyi sadelestir:

a)—{9x—[dy-(6-x)-x-(2+3y) ]+ (x-3)- 8y},

b) 0,2xp - { 0,3 + [0,5y + 0,2y - (3x - 5y)]}.

ALISTIRMA SORULARI

1. Verilen ifadeleri sadelegtir:

dla+b—-3—ao+ 20+ 5b+4, b (3-8 —(Tx+2)—({—x*—6)— 2x + 5.

2. Polinomlar verilmigtir. A=x"-3x+ 1, B=5%"+2x-3ve C=4x" + 3.

Polinomlan bul: a)A+ B+ C, b)C-A4,
3. Verilen ifadeleri sadelestir: a)4a(a+ b-

4. Verilen ifadeleri sadelegtir:
A2 +x(4x—1),
€) Sy + 3p(x + xy — y) — 4y,

¢)B-A-C, d)A-B.
2), b)-3a*(5-b)-4b(2a*-1)-3(b-a’).

b) 2x (3x? — 1) - 4x(x* + 1),
d) Zax -y + Ty + 437 + y) — I
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5. Verilen ifadeleri sadelegtir:
2) 5%+ (9 - 6+ 30 : (-3) + 208, b) (- 4p) - (- ) + &P+ (-2).
6. Verilen ifadeleri sadelegtir:
a2+ -+ D)+ (0 + a7 (-2)+ 5, b)ax+ )+ A+ 2+ 1) -{x-1)-x
7. Verilen ifadeleri sadelegtir:
2) 34y — 2y + 1) —x(xp + 2), b) (3% — 6% + 120y) : 3 + y(dx — 2y),
€) 26 (@y - 2y +1) +2y - (3x° — ) — 2%
8. Verilen ifadeleri sadelegtir:

a) 6 + 3x(5x— 2), by 2x (3 — 1) - 4{x + 1),
c) fg® + Sp(x + xy — 2y) — Ty, d) Zx(3x — y) + 9y + 7 + y) — Sy,
e) —3x(x*- 2y +1) - 5p(-x +4), £) 2x(x + 5y) + y(5x - Ty) - x{x - 3),

£) 2a(b - 4) - b(2a - 3) + ab( 5a - 1).
9. Verilen ifadeleri sadelegtir:
@) - [4x-x (2 +3)] + (3x-2)-x),  b)03y- {0,597+ [0.8y + (3x-4) - 0,5,

8. TAM RASYONEL IFADELERDE VE
FORMULLERDE DEGISKENLERIN YERINE
TAM SAYI DEGERLERININ YAZILMASI

Etkinlik

Kenar uzunluklan a = 3 cm ve b = 2 cm olan bir dikdGrigenin gevresini, L = 2{a + b)
formiilind kullanarak nasil hesaplayacagim agikla.

Tam ragyonel bir ifadede bulunan defiskenlerin yerine sayilar yazildifinda, ifade sayisal bir
ifadeye dinisiir ve bu ifadenin deferi hesaplanabilir.

2x+ 5, 3a x = 3 ifadesinin sayisal deferini hesapla.

X+ 5
=234 5 x degiskeninin yerine verilen 3 deperi yanhr.
=1 Elde edilen sayisal ifadenin deferi hesaplanir.

Pttt 4




x=3vey=—4igin 22" + 3y - 1 ifadesinin sayisal deferini hesapla.

x ve y defiskenlerinin yerine sirasiyla verilen deferleri yazyoruz
2+ 1=2-F+r3- [ A-1=-18-12-1-_K
x = 3 ve y = —4 igin ifadenin sayisal deferi 5tir.

Efer x=—1,y=3vez=—2ise, ifadenin deferini hesapla:

AW +P+5E, b4 - L —2).
a) Ix* 4+ + 52°

g o S B L R P

=3+9—40

= - Kodu tarm

I ve ddevleri
b4 - (5« 3 :=:',I31 i
=4-(5-(-1F- ?—{—fﬂ

=4-(-5-3+2)

=4-(-6)

=—M
Ahstirma 1
Efer x=2, y=—3,z= 4 ise, ifadenin deferini hesapla:

z X

Dacep-tz b)S-Y-k o Mi(2)-yert 9T I

Hatirlayahm, formiil (baginti), birkag degisken arasindaki iligkiyi ifade eden ve bunlardan birini
hesaplamamizi saglayan gosterimdir.

Formiilde yerine koyma, formiildeki defiskenlerin yerine, deffigkenler icin verilen degerlerin
yazilmas: islemidir.

Tabam a = 3 cm, e§ kenarlan b = 5 cm olan ikizkenar figgenin ¢evresi L'yl, L=a + 2b
formiilini kullanarak hesapla.

L=a+2b
E=312X-5 Formiilde, kenarlar igin verilen deferleri yerine yaziyoruz.
L=13cm Elde edilen sayisal ifadenin sayisal deferini hesaphiyoruz.
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Alstirma 2

Bir otomobilin aldi# yol, s = v - t formiili ile hesaplanir. Burada v hazdir (km/h), t ise siiredir
{saat). Asafidaki durumlarda otomobil ne kadar yol alir?
ajv=60km/hvet=2h, b)v=80km/'hwvet=3h?

Cevresi L = 46 cm olan bir dikddrtgende, b = 5 cm ise, a kenarmin deferini bul.

Dikddrtgenin gevre formiili L = 2{g + b)de bilinen L = 46 cm ve b = 5 cm degerlerini yerine
yaziyor ve bir bilinmeyenli denklemi ¢zityoruz:
46 = 2a + 5)
23=a+5
a=18cm

v=u + ai formiiliinde, v= 35, a = —2 ve t = 14 ise, u deferini hesapla.

Formiilde defiskenlerin yerine verilen deferleri yazdifimizda
v=u+at

B=u+(-2)-14

I5=u-28

u=35+28

u==63 elde ederiz.

Bazi durumlarda, verilen bir formiilde yerine koyma yaptifimizda ¢izmemiz gereken bir denklem
elde ettifimizi goriyoruz.

Alstirma 3

¥ = 5x— 2 formiili verilmigtir. Asafidaki durumlarda x deferini bul:
a)y=18, b)y=33, c)y=0

Bir grubun sinema bileti dicreti C = 120a + B0b + 20c formiili ile hesaplanir.

Burada a yetigkin say1s1, b ¢ocuk sayis ve ¢ Gzel indirimli kisi sayisidar.

a) Grupta 10 yetiskin, 4 ¢cocuk ve 2 izel indirimli kigi varsa, biletlerin ficretini hesapla.

b} Efer grubun biletler igin 1580 dinan varsa ve iceriye 4 cocuk ile 3 Gzel indirim|i kisi girecekse,
kag yetiskin bileti satm almabilir?
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a) Formiilde defiskenlerin yerine verilen deferleri yazdifimizda
C =120a + B0b + 20c =120 - 10 + 80 - 4 + 20 - 2 = 1560 denar elde ederiz

b) Formiilde dcretin ve kigi sayismin yerine verilen deferleri yazdifimizda,
C=120a + 800+ 20¢ denklemi elde ederiz
1200 + 80 -4+ 20- 3 =1580
120a + 320 + 60 = 1580
120a = 1580 - 380
120a =1200
a=10
10 yetiskin bileti satin almabilecektir.

Ahgtima 4

Kiro usta, daire boyama ficreti igin C = 100x + B0y + 250 formiiline gore icret ahr. Burada x

boyanmas: gereken alan, y kullanmas: gereken boya miktandir (kilogram cinsinden) ve 250

dinar onun gelis masrafidir.

a) Alam 85 m? olan bir dairenin boyanmas icin 5 kg boya gerekiyorsa, Gdenmesi gereken dcreti
hesapla.

b) Boyan, alam 40 m? olan kendi dairesi icin ustaya 6740 dinar 6demistir. Usta, Boyan'in dairesi
i¢in kag kilogram boya harcammigtir?

Ahstirma 5

Cizim 1 ve Cizim 2'deki bicimlerin her bir igin alan formidlini yaz, sadelestir, ardindan x = 3
cm ise alam hesapla.

2x
x+1
Ix B 4x-1
¢z 1 ¢z 2
ALISTIRMA SORULARI

1. Efer x = —6 ise, verilen ifadelerinin deferind hesapla: a) 22 + 5, b)—3{x*-4).
2, Eferx=-2,y=4ise, verilen ifadelerinin degerini hesapla: a)x*-y+5 b)2x®-y+3.
3. Eperx=4,y=1,z=—21se, verilen ifadelerinin deperini hesapla: a) x*— Sy +2', b)4(x+y)-Z.

4. Eferx=3,y=-1,z=2ise, verilen ifadelerinin deferini hesapla:
a2y + 22 +1), bi3x*+2)-2yz

5. Eperx=—3vey=2 ise, verilen ifadelerinin deferini hesapla:
D420 -+ 6+ 33— 29— Ry, 1) 2P —4) + Y+ Tx+y)— Sy
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6. Efera = —2 ve b= 4 ize, verilen ifadelerinin deferini hesapla:
a})—(ab-3)+2a —(—4a*+ 25— 5), b}2b—(3ab-9) —(— 22 + ¥ — 1)

7. v=u+ af formiilinden u = —5, a = 3 ve v = 4 ise, t deferini hesapla.

8. y=—2x+ 7 formiliinden x deferini bul: ajy=3, b)p=-3

9. z=xy+ 2formiilinden y degerini bul: a)z=26vex=3, b)z=—40vex==6.

10. Bir smoothienin toplam kiitlesi M'nin dekagram cinsinden formild M = 2x%y + 3xy + 4z'dic
Burada x muz sayisy, y elma sayis1 ve z portakal sayisidir,

a) 3 muz, 2 elma ve 5 portakaldan yapilan smoothienin kiitlesi M'yi hesapla.
b} Yovana, 2 muz ve 5 portakal koyarsa ve toplam 62 dekagram smoothie elde etmek isterse,

kac elma koymahdir?
11. Halnin alan formiiliini yaz, sadelestir, ardindan x = 2 dm ise alam hesapla. (Cizim 3 ve Cizim 4)
a) b)

f\
L X X Bt

\f

giz. 3 giz. 4
Arashrma
4x? ifadesi verilmigtir.
a)x=—3,-2,—1,0,1, 2, 3iin ifadenin degerini hesapla.
b} Tabloyu defterine gegir ve doldur:
X =3 = (= 0 1 2 3
ifadenin deperi

¢) x'in hangi deperi i¢in ifade en kigiik defiere sahiptir?

d) Tablonun hangi bolimiinde degerler azahr, hangi bilimiinde artar?
ejx=—3vex=3,x=—2vex=2x=—1vex=1igin defferleri fark et.
Elde edilen sayilarda herhangi bir “simetri” var mi1? Kendi sozlerinle agikla.

f) ifadenin deperinin nasil deBistipini acikla;
» x, —3'ten 0'a kadar artthifinda,
» x, 0'dan 3'e kadar arttifinda, artiyor mu, azalyor mu?
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9. DOGRUSAL (LINEER) DENKLEMLER
KURMA VE COZME

Dogrusal Denklem
Etkinlik

Denklemleri incele: 3x-7=2, —%E+I=U\"BE{_}‘—1)=4.

a) Her bir denklemde kag bilinmeyen vardir? b) Defisken kaginei derecedendir?
c) Denklemin katsayilan nasil sayilardir?

» @, b rasyonel sayilar ve o # 0 olmak iizere, ax + b = c bigimindeki denkleme bir
bilinmeyenli dogrusal denklem denir.
» Bir bilinmeyenli lineer denklemin ¢oziimii, denklemi dofru bir sayisal esitlife
doniistiren her rasyonel saydir.
Bir bilinmeyenli dogrusal denklem bigimine indirgenebilen her denklemi, bir bilinmeyenli
dogrusal denklem olarak kabul edecefiz.
Bunun yaninda, bir bilinmeyenli dofrusal denklem yerine dofrusal denklem ya da sadece denklem
diyecefiz. i
Omefin, 2x-4=7, =3(z+1)=z+ 1, —=x-4=3x vh. denklemler lineer denklemlerdir.
Denklem ¢ozme igleminde, defiskenler ve sabit terimler icin sembollerin kullamldig bir model
uygulayacafiz. Semboller; renklerine ve sekillerine giire agafidaki tabloda verilen defere sahip olan
dikdortgenler ve karelerdir.

| Sembol i i |
| Deger x —x 1 a |

Denklemi, = igsaretinin aym tarafinda bulunan sembolleri toplayarak olugturuyomnz.

Cizim 1'deki modele gire denklemi kur ve gz,

1 sy ]
. 1

giz. 1
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Modele gore denklemin her iki tarafim da uygun sembolleri toplayarak yazryoruz.

— .

.-- + Bl W—2=Ix+1
HER Her iki tarafa iki yesil kare e oy
— . mﬁ?ﬂﬁf’m IW—2+2=2x+1+2
~ HEN Ix=2x+3

. | | e
~ HER Her iki tarafa iki san dikdért-

gen ekleyerek sap taraftald =2+ 3/
ﬁﬂiﬁkﬂﬂ{tgﬂ]l&ﬂ}ﬁk 9 i

B = RER I icin ciziimii elde x—1
ediyoruz.

Ahstirma 1
Cizim 2'deki modele gire denklemi kur ve gz,

— FS
B
—

=

giz. 2

Dogrusal Denklemlerin Cebirsel Yontemle Céziimii

Verilen modele gore denklem ¢izme igleminden, denklem ¢ozmeye iligkin agafidaki kurallan
mutlaka fark etmigsindir:
» Verilen bir denklemin sol ve saf tarafina aym say1 veya aym ifade eklenir ya da gikanhrsa,
verilen denklemle aym ¢Gziime sahip bir denklem elde edilir.
= Denklemin sol ve sa tarafi 0'dan farkh aym bir sayryla carpabir ya da béliiniirse, verilen
denklemle aym ¢oziime sahip bir denklem elde edilir.

Bu tzelliklerin, toplama igleminin degisme ve birlesme
ozellikleri ile carpma igleminin toplama ve gikarma iglemleri
izerine dafilma dzelliklerinin uygulanmasiyla dogrusal
denklemlerin ¢ozimi i¢in cebirsel bir yintem elde edilir.
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mEi-2Zxy g %T’+1=%"-z.

a) lt+%=% Denklemin her iki tarafim EKOK(3, 6) = 6 ile carpryoruz,
Ex+%=%|"-ﬁ paydalardan kurtulmak igin.
12x+1=4/-1 Bir tarafta yalmzeca x'li terimin kalmas: i¢in denklemin
her iki tarafindan 1 gkanyoruz.
12x=3/:12 Coziimii elde etmek igin her iki tarafi 12'ye bildyoruz.
s
i
Cérziimiin Kontrol Edilmesi (Kontrol) 2- %+ %=% .
b %—%:1)'-13 Denklemin her iki tarafim EKOK(2, 9) = 18 ile carpryoruz.
18-3-18-2X-18.1
Ox—-4x=18 Benzer terimleri birlestiriyoruz.
Sx=18{:5 Her iki tarah 5'e biliyoruz.
I=E=3i
(s
33 233
Kontrol: T_T=1
c) %+1=5FI— 2712 Denklemin her iki tarafim EKOE(4, 6) = 12 ile carpryoruz.
A n+112-21-212
3-Ix+12=2-5x-24
Ox+12=10x-24 /-10x Sap taraftaki x'li terimi yok etmek i¢in denklemin
x+12=-24/-12 her iki tarafindan 10x gikanyoruz.
-x=-36:{-1)
x=136
. 336, 5-36
Kontrol: n +1 c 1.
Ahstirma 2
i X I—E:l E 1=_I l
Denklemleri ¢oz: a]§+5 -3 ]:|-]|2+4 j+14‘

Denklemleri giz: 1) Jj—f—i%=— %{?—35—1 . b)L2x+4,5=—30,8x-15).
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a) E—ll=—l{?—3j—": Parantezlerden kurtuluyoruz. b)  1.2x+ 4,5 = —3(0,&c - 1,5)

ST SRR |
%—%=— %+3—E EKOK(5, 2, 4, 20) = 20 L2x+45=—24x+45/-45
x 3_ 1.3, e
e 4+10uu 1,2x=—24x / +24x
dr-30=-35+ /- 3x 360=0/:36
x-30=-35/+30 x=0
E=—h
Kontrol: _Tj—%=—%+£—;l. Kontrol:
12-0+45=—3-(08-0-1,5).
Ahstirma 3

Denklemi ¢hz:  a) %—{0,15 +%]=ﬂ,15, b) 2.3x-3(0,7x +0,5)=—-45.

ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 3'teki modele gire denklemi kur ve ¢oz.
i = ) A

N — .
=
giz. 3
2. ahgtirmadan 9. ahgtirmaya kadar olan denklemleri ¢oz.
ekl AT A Ix-1 1
2 3_}11' E—E E, I]:I I—E—E'Fi, C}T—E-FE.
x x__ 1 x 2x o r.x 11 xx
T D g tgge gty Sigdpateg g
x .- x,2 B fEs I | 1 G -
4. a}T_lj_E+_' b) 0,4(x-1)+0.6 5= c)x il{.1|:+1‘] A= F+5.

= T 2x 2 l
5. a}T=_i, b} 3 +1—!x+3.

6. a)08x-24=06(x+1), b)2503x+1)=052x+ 3).

x-4 I x 1+l x x© 1 Iy dx Ix-1 x4+l
7. —_—f=, b)) —+=2== -, —_——Y =, d = —.
) 5-+5=p D StgTytse 9395 D5 =5

8. a) 15—3(:-1) +%=-E, b) 4{1—%}—3{%+x}=2:—?.

5 1 M gl gl
a, E}T—E—],jx—i—l 5 h] 3 H,TS'DI j]_ﬁx‘
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Arastirma

Ogrenciler Ana, Boris ve Erdal rasyonel katsayih dofrusal denklemler ¢ozmiiglerdir. Her biri
gioziimde farkh bir yerde hata yapmigor. Hatalan bul ve denklemleri dofru goz.

Ana Boris Erdal
%:+5=%:+1 %{1—3}=%x+1 %x—1=%x+%
%x—%x=1—5 %x—3=%x+l 12%1’—2=11-%x+%

%x=—3 %x—%x=1+3 91—2=4:-:+%
Tl %1':4 9:—4x=%+1
x=24 5,=%
o

10. BIR BILINMEYENLI DOGRUSAL
DENKLEMLERIN UYGULAMALARI

Verilen Siizel Bir Problem I¢in Denklem Kurma ve Cizme
Dogrusal denklemler; bilinmeyenlerin, verilen terim veya sayilarla iliskilendirilmesi yoluyla sizel
problemlerin ghziilmesini saflar.

Etkinlik

Bir say1, bagka bir sayidan 7 fazladir. 1ki sayinin toplami 31'dir.

a) Kiigiik say1 kaghr?
b) Iki say1 arasindaki fark kagtir?
c) Sayilann toplammindan 7 says1 gikanlhirsa ne elde edilir? Cevabim gerekgelendir.
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Ewva bir say1 tutmugtur. Bu sayiy 4 ile ¢carpmig, ardindan 3 gikarmig ve biiylece tuttufu
saywdan 0,6 daha biiyiik bir say1 elde etmistir. Eva'min tuttufu say kaghr?

Evamin tuttufu sayiy x ile gosterelim.
Problemin kogullanna gire dogrusal denklemi kuruyoruz:
clde citigi

4x-3=x+0.6
e

-
xsayism & ile 3 pikarmighr  x'%en 0,6 daha
garpmigtr biiyiik bir say elde
ctmistir z
Denklemi ¢hziiyorz:

x-3=x+056

dx-3I=x+06/—x

x-3=06/+13

Ix=367:3

x=—1:2 Kontrol:4-1,2-3=1,2+ 0,6.
Eva 1,2 say1sim tutmusgtur.

Ahstirma 1

Kalemin fiyaty, silginin fiyabnin %’Idir. Kodu tara
Kalem ve silgi birlikte 40 dinardir. ve ifadeleri
Silgi kag denardir, kalem kag denardir? e

1R

Ug giinliik gezinin birinci giiniinde Nina, yamnda getirdigi paranin % "linii harcamigtir.
Ikinci giin 200 denar harcams, biylece giinci giin icin baglangictaki miktann % gi
kalmistir. Nina geziye kag para gotirmiistar?

Nina'min geziye gitirdifi miktan x ile gosterelim.
Problemin kogullanina gire:

- birinci giin L denar harcamigtir

4
- ikinei giin 200 denar harcamigtir

: ﬁqtmcugﬁ.n%x denar kalmigtir.

Bunlarn toplam Nina'min yamnda giitiirdiigii baglangic miktaridir, bu yiizden denklemi ¢oziiyoruz:
%J:+EEI +%x=1’

1 2
o +=y=v/.
|I+Iﬂl+3:l.' xi-12



x4+ 2400 + Bxr=12x

Tlx + 2400 = 12 /-12x

1x-12x4+ 2400 = 12x - 12x

-x+ 2400 = 0 /-2400

—x + 2400 — 2400 = 0 - 2400

x=-2400/ - (-1) : :

X = 2400 Kontrol: 1.14m+1m +§-24{R}=14ﬂﬂ

Nina geziye 2400 dinar gitirmistir.

Alstirma 2
Darya, defterler i¢in sahip oldufu paranm %’smi, kalemler i¢in paranin %'ﬁmﬁi ve resim defteri
igin 150 denar harcamistir. Darya'min kag parasi vardi?

Alma ve Nela ahgverise esit miktarda para fle gikmiglardir. Alma 400 denar harcayip Nela'ya
400 denar ddiing verdikten sonra, Alma'min kalan parasinin %’ll, Nela'mn son durumdaki

parasimin % ‘sine egit olmugtur. Buna gore baglangigta her birinin kag paras: vardi?

Eizlann her birinin baglangigta sahip oldufu miktan x ile giisterelim.

Harcanan 400 ve Gdiing verilen 400 denardan sonra:

Alma'min x — 800 denan vard1.

Nela'nin x + 400 denan vard

0 anda, problemin kosuluna gire, her birinin sahip oldufu para igin su denklem gegerlidir:

3 r—mm=1-

1 {(x—800) = 3 (x + 400).
Elde edilen denklemi goziiyoruz:
3 L _
4|[.1|: Hﬂl]_l (x+400) /-4

3 (x - 800) = 2 (x + 400)
3x - 2400 = 2x + 800
3x - 2x = 2400 + 800

X = 3200 Kunl:ml:%-[ilﬂﬂ—ﬂ{l]]:%-

Alma ve Nela ahgverise aiktiklaninda her birinin 3200 dinan vardi.

{3200 + 400)

Ahgtirma 3

Viktor ve Martin'in baglangicta egit miktarda parasi vardi. Viktor, Martin'e 600 denar verdikten
sonra, Viktor'un kalan parasimin 2 "ine, Martin'in son durumdaki parasimn L 'sine esit

3 .
olmustur. Buna gire baglangicta her birinin kag paras vardi?
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Verilen Bir Denkleme Uygun Sizel Problem Kurma

Verilen denkleme uygun bir stzel problem kur:a) 2x+35=49, b) I—%I—%I —1lﬂ=ﬁ xX.
Denklemi ¢z ve ¢oziimii kurdugun problemin baglaminda agikla.

Verilen bir denkleme uygun birden fazla stzel problem kurulabilir.

a) Verilen denkleme uygun sizel problem su gekilde olabilir:
Tea, kiz kardeginin yaginn iki kah yaindadir ve 49 yaginda olan annesinden 35 yag

kiigiiktiir. Tea'nn kiz kardesi kag yasindador?
Problemin koguluna gore tam olarak verilen 2x + 35 = 49 denklemine ulagiyoruz.
Denklemi ¢hziiyoruz:
2xX+35=49
Ix—=49—135
x=14
x=7 Kontrol: 2 - 7+ 35=49
Gergekten bir ¢ocufun yagini ifade edebilecek bir say elde ettik. Bu, problemi dofru
kurdufumuz anlamina gelir.

=X ve 110

b} Verilen denklemde, bilinmeyen x'in bir biitin oldufunu ve bu biitiinden 353
sayis gikanldiktan sonra baglangctaki biitiinin ﬁ'umm kaldiim ghriiyoruz
x sayisimin bir miktar para oldufunu varsayabilir ve agafhdaki sizel problemi kurabiliriz:

Dime, yaminda bulunan paranin 1 'ini defterlere, 1"|111|1 kalemlere ve 110 dinanm kegeli

kalemlere harcamg, geriye parasimin 1/10" kalmishr. Dime’nin kag paras: vard:?

Problemin koguluna giire tam olarak verilen denkleme ulagiyoruz

| [ | -1
X jx 3.1.' liﬂ'—m:-

Denklemi ¢oziyoruz:

e il
XXX llﬂ—m:-:f-ﬁ-ﬂ
30x - 6x - 10— 3300 = 3x
11x = 3300

1 1 2 |
x=7300 Kontrol: iﬂ—f-Eﬂﬂ—i-Eﬂﬂ —110_-3[14]

Gergekten bir para miktanim ifade edebilecek bir sonug elde ettik. Bu da uygun bir problem
kurdufumuz anlamina gelir.

1ol

Alstirma 4

x—% :-:—-é:-:— 6= %x denklemine uygun bir sdzel problem kur.

Denklemi ¢z ve buldufun ¢oziimi kurdugun problemin baglamina gbre yorumla.

240




ALISTIRMA SORULARI

1. xsayisinm yansmin, figte birinin ve dartte birinin toplami, saymmin kendisinden 2 fazladir. x
saysim bul

2. Goge ve Mile bahgede caliymiglardir. Goge, Mile'nin ¢ahshfh sirenin % i kadar calismgtir,
Toplam 7 saat ¢ahghilarsa, her biri kagar saat cahgmustir?

3. B-A simfinda, 8-B simfindan bir G¢renci fazla vardir. Bir giin 8-A'da 68rencilerin % i, B-Bde
ise Gfrencilerin % 's1 yoktur ve o giin iki simifta da egit sayida 6frenci vardir. 8-B'de kag

dgrenci Sgrenim gormektedir?

4. Bir okulda Grencilerin Iy Ingilizce, kalanlan ise Almanca dfrenmektedir. Ingilizce
dgrenenler, Almanca 6¢renenlerden 420 Ggrenci fazladir. Okulda toplam ka¢ 68renci vardur?

5. B-A simfindaki her tgrenci tam olarak bir kuliibe iyedir. Ogrencilerin - '51 biyoloji

kuliibiine, < "1 edebiyat kuliibiine, 3 6¢renci ise matematik kuliibiine dyedir. 8-A stmfinda
kag d¥renci vardu?

6. o agisimin dirtte biri ile o’'dan 60° biiyiik olan agimn figte birinin toplam 62%dir. @ agsim
bul.

7. o agsmn igte bird, a'dan iig kat biyik olan agidan 44" kiigiktir. o agisim bul.

8. Lena ve Petar'in yaglan toplami 117'dir. Lena'mmn yasi, Petar'in yagimn 3 jdir, Petar kag

yagindadur? ?

9. Oflun yas, annenin yasimn dirtte biridir; kian yag ise offlun yasimin yansidir. Anne ve
knn yaglan toplam 54'tir. fki gocuk kag yasindadr?

10. Bir gosterinin yapilmasi icin spor salonuna baz simiflardan sandalyeler taginmigtir. Taginan

sandalyelerin % 1 kimya smfindan, %‘m fizik stmfindan, %'i tarih simfindan ve 20

sandalye matematik smifindandir. Spor salonuna toplam kag sandalye tasinmmigtir?

11. a) Orhan"in 4000 dinan vardy 5 paket siit aldiktan sonra 720 denan kalmigtir. Bir paket siit
kag denardir?
b} Atlet, antrenmanda 3850 metre kogsmusgtur; bu, 9 tur ve 250 metredir. Bir turun wzunlufu
kag metredir?

12, Denklemlere uygun sozel problem kur:
a) 2500 - 3x =550, b) Ix+56=177.

Arastirma

Bir say1 tut, onu iki katina ¢ikar, 2 ekle, sonucu 2'ye bl ve 1 gikar. Tuttufun sayiy elde ettin.
Bir denklem yardimiyla neden her zaman tuttufun sayiy elde ettifind agikla.
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11. SAYI VE SEKIL DIZILERI (ORUNTULERI)
Etkinlik
Asapdaki dizinin bir sonraki teriminde kag kare vardir?

Bir sonraki terimi hangi kurala gire belirliyorsun?
ilk on terimi say: dizisi olarak yaz. e

Her dizi, belirli bir kurala gore siralanmis nesnelerden olugur.
Dizinin nesnelerine dizinin terimleri denir.

Cizim 1'deki adimlan inceleyelim. Her bir sonraki adimda
olusan dikddrtgenin, bir nceki adimdaki dikdbrtgenden
bir kare daha fazla icerdigini fark ederiz.
Bu triintiide bir sonraki terimi belirleme kural "1 ekle” seklindedir. O

ur

LWL
+1 +1 +1 41
.1

giz

“Her bir sonraki terim, kendisinden énce gelen iki terimin toplamina egittir.” ifadesiyle
verilen say1 dizisini inceleyelim. Bu ifadeyle dizi tamamen belirlenmis olur mu?

Cevap hayirdir; ¢iinki Griintiiniin birinci ve ikinci terimini bilmemiz gerekir. Ugilinci terim,
birinci ve ikinci terimin toplamidir; dirdiincii terim, ikinci ve iigiincii terimin toplamidir vb.
Bu durumda dizi, frnegin “Birinci terim birdir, ikinci terim birdir ve her bir sonraki terim
kendisinden dnce gelen iki terimin toplamidie” ciimlesiyle tamamen belirlenmis olur.
Belirlenen dizi 1, 1, 2, 3, 5, 8, .... seklindedir. Birinci terim 1, ikinei terim 1'dir ve bir sonraki
terimi belirleme kurah “her terim kendisinden fnce gelen iki terimin toplamdir seklindedir.

Bir dizinin bir sonraki terimini belirleme kural, her bir sonraki terimin dizinin Gnceki
terimlerinden elde edilme yontemidir.

Bir dizi, ilk birkag terimi ve bir sonraki terimi belirleme kurah ile tamamen belirlenir.

ilk terimi 4 olan ve bir sonraki terimi belirleme kurah *5 ekle” olan dizinin ilk 6 terimini yaz.

Dizinin ilk 6 terimi sunlardir: 4,4+ 5=9,9+5=14,14 +5=19,19 4+ 5=24, 24 + 5=129,
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2, 6,10, 14, 18, .... dizisi verilmistir
a) Dizinin her bir sonrakd teriminin elde edilme kuralim bul
b) Dizinin sonraki {ig terimini yaz.

a) Her bir sonraki terimin, onceki terimden 4 fazla
oldufunu fark ederiz. Buna gore, bir sonraki terimi
belirleme kurali *4 ekle” dir.

b) Dizinin sonraki iig terimi sunlardir: 18 + 4 =22, 22 + 4 = 26, 26 + 4 = 30.

6 10 14 1B
o s o o

2
S,
H o4 H M

Dairelerden olusan bir sekil dizisinin ilk 4 terimi verilmistir (Cizim 2). Bir sonraki terimi
belifleme kuralim bul ve dizideki bir sonraki geklin daire sayisim belirle.

. & A A

giz. 2
Dizinin ilk 4 terimi 1, 3, 6 ve 10'dur (Cizim 3). . & & ‘
Bir sonraki terimi belirleme kurah sbyle clacaktir: 1 3 § 10
“Onceki iki terim arasindaki farka 1 ekle.” O I
Bu kurala gire, bir sonraki sekilde + . 3t o e
41 +1
10+ ({10- 6+ 1)=10 + 5 =15 daire bulunacaktir. giz. 3
Alstirma 1
3,9,15, 21, ... dizisi verilmistir. Kodu tara
a) Bir sonraki terimi belirleme kurahm bul. ¥E ialen
b) Dizinin sonraki 3 terimini yaz. bl
¢} Dizinin onuncu terimini yaz.

Bir sonraki terimi belirleme kurah ile, bir dizinin sira numaras biiyiik olan terimlerini bulmak
gofu zaman zordur. Bu nedenle diziler, gofu kez terimin sira numarasina baghh# ile verilir. Bu
baghlik cebirsel bir ifadeyle gosterilir.

Dizinin herhangi bir teriminin adim numarasim (sira numarasini) ile iligkisini veren cebirsel
ifadeye dizinin genel terim kural (genel kurah) denir.

Genel terim biliniyorsa, verilen dizinin herhangi bir terimi kolayca bulunabilir.
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Genel terimi 2n 4 3 olan dizi verilmistir. Buna gire agafida istenenleri bul:
a) ilk 5 terimi, b) sira numaras 100 ve 300 olan terimleri.

a) Dizinin genel terimi olan 2n + 3 ifadesinde ilk beg terimin sira numaralan olan 1, 2, 3, 4 ve
5 yerine yazarsak sunlan elde ederiz:
Al B B W R0 00 B T SR R T B T Rt B s St B P s el s
Buna giire, dizinin ilk 5 terimi: 5, 7, 9, 11 ve 13'tiir.
b) Dizideki yiiziinci ve i yiizinci terimi belirlemek icin genel terim ifadesi 2n 4 3'te
n =100 ve n = 300 yazanz. Boylece sunlan elde ederiz:
ZR4+3=2-10+3=23, 2n+3=2-300+3=603
Buna giire, yiizinci terim 203, fig yiziincii terim ise 603'tir.

Alstirma 2

Genel terimi 4n - 1 olan dizi verilmigtir. Buna gore asafida istenenleri bul:
a)ilk 3 terimi,  b) sira numaras1 50 ve 200 olan terimleri.
Bir dizinin genel terimi bilinfyorsa, bir sayinin o dizinin terimi olup olmadifim kontrol edebiliriz.

Genel terimi 3n + 4 olan dizi verilmistir. Verilenler say1 dizinin bir terimi olabilir mi?
a) 30, b} 49

a) Bu soruyu cevaplamak i¢in 3n + 4 = 30 denklemini cizmemiz gerekir.
3n = 26, yani n = 26 : 3 elde ederiz. Denklemin ¢oziimi dofal say depildir.
30 sayis: dizinin bir terimi degildir.

b) Benzer sekilde, 3n + 4 = 49, 3n = 45, n = 15 denklemini gizeriz. Denklemin ¢hziimii
15 dogal sayisidr. 49 sayis dizinin 15'inei terimidir.

Alstirma 3

Genel terimi 3n + 5 olan dizi verilmistir. Verilenler say1 dizinin bir terimi olabilir mi?
a)53, b)6s

ALISTIRMA SORULARI
1. Cizim 4'teki dizide bir sonraki sekilde kag kiigiik eskenar figgen vardir?

piz. 4
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2. Cizim 5'teki gekil dizisinin bir sonraki terimini belirleme kuralim bul. Sonra tabloyu
defterine ¢iz ve doldur.

i § i
_ N N TR
1 *

¥ Sl i
o W M 1l-

giz. 5

Zeklin sira numaras: birinci | ikinci | igiinci | dordincd | beginci | altma
Sekildeki yildiz says '
3. Dizinin ilk terimi 100'diir. Dizinin her bir sonraki terimi, bir sonraki terimi belirleme kurah

olan “2'ye bél" kuralina gore elde edilir. Dizinin beginci terimini bul.
4. Dizilerin bir sonraki terimini belirleme kuralim bul:

a)1,2,4,8 16,.., b)600, 300,150, 75,..., ) 12, 26, 40, 54,....

d) 9, 86, 83, B0,...., e)243,81,27,9,...
5. 3,8, 13,18,.... dizisi igin:

a) bir sonraki terimi belirleme kuralim bul,
b} dizinin sonraki 3 terimini yaz.

6. Dizilerin bilinmeyen a, b, c ve d terimlerini bul ve bir sonraki terimi belirleme igin olas
kurah yaz:
a) a b5 7,¢e4d,.. b)a b10,18,¢.., cla, 24,18,b,¢,d,.., d)a, b 0,8, e d....

7. Genel terimi 3n - 1 olan dizi verilmigtir. Dizi ile ilgili asafada istenenleri bul:
a) ilk 3 terimi, b) sira numaras: 54 ve 125 olan terimleri.
8. 35,23, 15, 77, 98 sayilan, genel terimi 4n + 7 olan bir say dizisinin terimleri olabilir mi?

9. Bir kitapgida satilan okuma kitaplannda indirim uygulanmigtir, Birinei giin 6, fkinc giin 11,
tigincii giin 16 okuma kitab satilarak bu sekilde devam etmistir. Her sonraki giin, bir Gnceki
giinden 5 okuma kitabn daha fazla satldifina gire sekizinci giin kag okuma kitabi satilmagtr?

10. Zoki, 55 kiitigi en dst sirada 1 kiitiik olacak ve onun altndaki her sirada 1 kiitiik daha fazla
olacak sekilde dizmek istiyor. En alt sirada kag kiitiik olacaktir?

12. BIR DIZININ GENEL TERIMINI BULMA
(BELIRLEME)

Bir dizinin genel terimini biliyorsak, verilen bir dizinin herhangi bir terimini, dizideki
konumundan bagimsiz olarak kolayca bulabiliriz. Bu nedenle, dizinin genel terimini belirlemek
igin bir yol bulmamiz gerekir.

Etkinlik

Genel terimi verilen dizilerin ilk 3 terimini yaz: ajn+1, b)3n -2,
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Ilk terimi 2 olan ve bir sonraki terim kurah “3 ekle” olan dizinin genel terimini bul.

Tablo olustururuz. Tablonun birinei satinna terimlerin sira numaralanm, ikinei satinna ise

dizinin karsihk gelen 2, 5, 8, 11, 14, 17 terimlerini yazanz.
Ugiincii satira, dizinin terimleri arasindaki fark ile terimin sira numaras: n'nin garpumi olan

3n'yl yazanz.

Siranumarasan | 1 2 3 4 5 6
terim 2 5 8 | 11 | 14 | 17
in 3 & 9 | 12 | 15| 18

Simdi, dizinin terimlerini elde etmek icin 3n ¢arpimim 1 azaltmamz gerektifini fark ederiz.
Buna giire, bu dizinin genel terimi 3n - 1'dir.

Onceki Grnekteki dizinin arttifim fark edertz.
Dizi azaldifinda genel terimi nasl belirleyecefimizi gorelim.
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ilk terimi 2 olan ve bir sonraki terim kurah “3 gikar” olan dizinin genel terimini bul.

Tablo olustururuz. Birinci satira yine terimlerin sira numaralanm, ikinci satira ise dizinin
karsilik gelen 2, —1, —4, —7, —10.... terimlerini yazanz.

Bir sonraki terimi belirleme kurah *3 gkar” oldufundan, diginci sabir —3 fark ile sira
numaras! n'nin carpm olacaki.

Siranumarasin | 1 2 3 4 5 f

terim 2 | =1 | =% = | =113

—3n =3 | =6 =% | =12 | =19:] 18

Dizinin terimlerini elde etmek i¢in —3n carpimim
5 artrmammiz gerektifini fark ederiz.
Buna giire, bu dizinin genel terimi —3n + 5tir.

Belediye, okula giden yolun kenanna agac dikme projesi baslatmigtir. Birinci giin 3 afac
dikmiglerdir. Her sonraki giin, dncekd giinden 3 affa¢ daha fazla dikmiglerdir.

a) Ugiinci, dordiincii ve besinei giin kag afag dikeceklerdir?

b} Dizinin genel terimini bul.

c) 10 giin sonra toplam kag agag dikilmis olacaktir?

d) Etkinlik devam ederse, kaginci giinde 96 agag dikilecektir?

a) Birinci giin: 3 afiag; Tkinci giin: 3 + 3 = 6 apag; Ugiincii giin: 6 + 3 = 9 afac;
Dérdiincii giin: 9 + 3 = 12 afiag; Besinei giin: 12 + 3 = 15 agiag.



b) Elde edilen dizi: 3, 6,9, 12, 15, ....

Slma numarasi n 1 1 3 4 5 71
terim 3 fi o 12 | 15 | 1B
In 3 fi g 12 | 15 | 1B

Tabloya gore dizinin genel teriminin 3n oldufunu ghriiriz.
c) Onuncu giin 3 - 10 = 30 agag dikilecektir.

10 giin sonra 30 + 27 + 24 + 21 + 18 + 15 + 12 + 9 + 6 + 3 = 165 aPag dikilmig olacaktir.
d} 3, 6, 9.... dizisindeki 96 numarasimn kaginc: terim oldufunu anyoruz.

Denklemi su gekilde ¢ozeriz:

n=9%,n=32L

Dizinin otuz ikinci terimi 96 sayisidir.

Ahgtirma 1
Trayge, 30 cm boyunda bir yilbas: afac satin almigtir. Yilbag afac: haftada 2 cm biiylimektedir.
a) 1 ay sonra yilbas: afacimin boyu kag olacaktir?

b) n hafta sonra yilbas afacinin boyunu veren dizinin terimini bul.

c) 8 ay sonra yilbagsi afacimin boyu kag olacaktir?
d) Kag hafta sonra yilbag agacimin boyu 230 cm olacaktir?

(izim 1'deki modelle (gemayla) belirtilen say1 dizisinin genel terimini bul.

] @ .00 0. e
giz. 1

semalardaki toplam daire sayisindan 5, &, 11... say dizisini olugturabiliriz.
Sira numarasi ile beyaz ve mavi daire sayis1 arasindaki iligkiyi inceleyelim:

1 {sira numaras) - 3 (beyaz daireler) 4+ 2 (mavi daireler) = 5,

2 (zira numaras) - 3 (beyaz daireler) + 2 (mavi daireler) = 8,

3 (sira numaras) - 3 (beyaz daireler) + 2 (mavi daireler) = 11.
Dizinin her teriminde beyaz dairelerin sayim 3 - sira numarasidir ve her terimde ek olarak 2
mavi daire daha vardir.
Dizinin genel terimi 3n + 2 olacaktir.

Ahgtirma 2

l;iz]m 2'deki modelle (3emayla) belirtilen say1 dizisinin genel terimini bul.
@9 060

Iil lIi *l“
giz. 2
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1ki ya da daha fazla durumun aym anda fakat farkh kurallara gire ilerledigi durumlar vardar.
Bu gibi durumlarda, terimleri birden fazla say1 Griintiisiinin ortak elemanlarindan clugan yeni
briintiileri (dizileri) incelememiz gerekir.

Dalrelerden ulugan bir dizi verilmigtir (Cizim 3).

Giz. 3
a) Dizinin yiiziinci teriminde toplam kag daire vardir?
b} Dizinin yiiziinct teriminde kag kirmiz daire vardir?
) 20 kuirmiz daire bulunan terimde kag yesil daire vardir?

a) 3, 6,9,.. dizisinin genel terimi 3n'dir. Yiiziincii terim 3 - 100 = 300 olacakbr.
b) Kirmmiz1 dairelerden olusan dizinin genel terimi n + 1'dir. Yiiziincii terim 100 + 1 = 101'dir.

c)n + 1 = 20 esitliginden n = 19 elde ederiz. Yani 19'uncu terimde 20 karmz daire olacaktir,
O hilde daire say1:1 3 - 19 = 57 ye egittir; yani 19'uncu terimde toplam 57 daire vardir.
Bunlann 20'si kirmiz oldufuna gire, yesil daire sayim 37 olacaktir,

Ahstirma 3

Cizim 4'te sekillerden olugan dizi verilmistir.
a) Tabloyu defterine ¢iz ve doldur:

mavi kare sayis1 fF: -

beyaz kare sayimi | |
b) Dizinin onuncu teriminde toplam kag kare vardir?
c) 36 mavi kare bulunan dizi teriminde kag beyaz kare vardur?

Bir otoyolda, yolun sol ve saf tarafindaki lambalar siirekli yanmamaktadr.
Bunlar belirli kurallara gre yanar ve soner. Cizim 5'te san dairelerle yanan lambalar,
gri dairelerle ise soniik lambalar gosterilmistir.

a) Otoyolun sol tarafindaki her bir sonraki lambamn ve sag tarafindaki her bir sonraki
lambamn hangi kurala gore yandifim kegfet.
b} Sol taraftaki 94. konumdaki lamba yamyor mu?

) Hangi konumlarda lambalar iki tarafta aym anda yanmaktadir? Aym anda yandiklan
genel kural bul.



Sal taraf
o9 @ e @ . _a . ®

® & O ® 9 ® - ® % 8 0 ® »
Sa taraf

giz. 5

a) Sol tarafta 1, 4, 7, 10,.... konumlarindaki lambalar yanmaktadir.
Bu, birinci lambamn yandigh ve bir sonraki yanan lamba kuralimin *3 konum ekle” oldufu
anlamina gelir.
Saf tarafta 3, 7, 11, 15,... konumlanndaki lambalar yanmaktadir.
Bu da ilk yanan lambamn 3. konumda oldufunu ve her bir sonraki lambanimn “4 konum
ekle” kurahna gore yandifim gosterir.

b)94'in 1, 4, 7, 10,.... dizisinin bir terimi olup olmadifim kontrol edecefiz. Dizinin genel
terimi 3n - 2'dir.
Denklemi ¢izerek 3n - 2 = 94, 3n = 96, n = 32, 94'iin siradaki otuz ikinci yanan lamba
oldugunu elde ederiz.

c) Solda ve safda yanan lambalann dizileri sunlardir:
1, 4,7,10,13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34,...
3,0, 11, 15,19, 23, 27,31, 35,
iki dizide de hangi konumlann yer aldyfim fark ederiz. Buna gare, aym konumda yanan
lambalann dizisi
519, 31,...
7,19, 31,... dizisinin genel terimi 12n - 5'ti.

Ahstirma 4

Bir yesil, bir karmizi ve bir mavi olmak dizere iig farkh renkteki y1lbasi lambas:

seridi birlegtirilmigtir. Cizim 6'da, belirli bir anda eg zamanh olarak yanan ii¢ renkteki
lambalar modellenmistir. Bog birakilan alanlar ise o anda soniik olan lambalan
temsil etmektedir.

a) Ug lamba seridinin her birinde, ardisik yanan lambalann hangi kurala gire ilerledifini
{Griinti kuralini) belirle.

b) Bir sonraki adimda hangi konumda (adim numarasinda} yalmzca kirmizi lamba yanacaktir?

c) Ug lambamin aym anda yandi1 adimlarin olusturdufu say: Giriintiisiini yazimz ve bu
oriintiniin genel terimini {(genel kuralni) bul.

OF 101 1OF 100 108 1O O8Il 10010
® & @ @ L L &
L ® @ @ &
gz, 6
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ALISTIRMA SORULARI

1.

Dizinin genel terimini belirle:
a} 34,30, 26,.., b)25, 20,15, 10,.., c) 8, 15,22, 29,..., d) 4, 6, 8, 10.....

Dizinin ilk terimi 15'tir ve bir sonraki terim kurah *5 ekle"dir.
a) ilk 6 terimini yaz. b) Dizinin genel terimini bul.

c) 225"inci terimi bul.
Cizim 7'deki gema ile gosterilen dizinin genel terimini bul.
¢lz. 7

Cizim 8'deki dizinin genel terimini bul.

A AA AAA
AAAA AAAA AAAA

¢lz. 8

Bir spor salonunun bir bolimiinde sandalyeler siralar hilinde dizilecektir.

Birinci sirada 3 sandalye olacak, her sonraki sirada ise Gnceki siradan 3 sandalye
fazla olacaktr.

a) Beginci sirada kag sandalye olacaktir? b) Onuncu sirada kag sandalye olacaktir?
c) n'inci siradaki sandalye sayisim yaz.

Futbol stadyumundaki tribiinlerden birinin birinci sirasinda 56 taraftar vardir fkinci sirada
59 taraftar, figiincd sirada 62 taraftar vardir, vb. Onuncu sirada kag taraftar vard?

Ogrenciler okul bahgesinde cicek dikme etkinligi yapmaktadir. Birinci giin 8 gicek
dikmiglerdir. Her sonraki giin, onceki giinden 5 ¢igek daha fazla dikmektedirler.
a) Ugilincd, dardinci ve beginei giin kag cigek dikeceklerdir?

b) n'inci ginde kag cicek dikeceklerdir?

c) 15 giin sonra toplam kag ¢igek dikilmis olacaktir?

d) Etkinlik devam ederse, kaginc giinde 83 igek dikilecektir?

Kuzey Kutbu'ndaki bir buz tepesi 105 m yiikseklifindeydi. Buzlann erimesi nedeniyle

tepe her ay 3 m kaybetmektedir.

a) 10 ay sonra tepenin yikseklifi kag olacaktir?

b)) Kag ay sonra tepe tamamen eriyecektir?

a) Cizim 9'daki sekil dizisinin bir sonraki terim kurahm bul ve dizideki bir sonraki
sekildeki toplam daire say1sim belirle.

ciz. 9



10.

11.

b) Tabloyu defterine ¢iz ve doldur: )
l Kirmiz daire say1s1 |
| Mavi daire sayim |

c} 10 karmizi daire bulunan dizi teriminde kag mavi daire vardur?
d} Ellinci terimde toplam kag daire vardir?

Bir sokaktaki tim sokak lambalan her aksam yanmamaktadir (Cizim 10). Yanan lambalar,

sokafin sol ve saf tarah i¢in Gzel kurallara ghire yanmaktadur.

a) Sokafn sol tarafindaki her bir sonraki lambanin ve sag tarafindaki her bir sonraki
lambamn hangi kurala gore yandigim kegfet.

b) Sol taraftaki 35. konumdaki lamba yamyor mu?

c) Hangi konumlarda lambalar iki tarafta aym anda yanmaktadir? Aym anda yandiklan

genel kurah bul.
5ol taraf
® o e o
e
® @ [ ] L L &
Sap taraf

giz. 10

Bir masanin etrafina 4 sandalye yerlestirilebilir. Cizim 11'de, daha fazla kiginin oturabilmesi
i¢in masalann nasil birlegtirildigi ghsterilmigtir.

a) Birlegtirilmiy 15 masaya kag kigi oturabilir?

b} 40 kiginin I:llrllkte u-tu.mbilmesi 1l;in qu; masa perekir?

8] 0 o 0

j l__ o D| __| O

o O 'O O O

gz 11

13. FONKSIYON

Fonksiyon Kavrami

Etkinlik

A

= |Maya, Tino, Enis, Ava} ogrenci kiimesinden B = {italya, Ispanya, Yunanistan, Tiirkiye)

tilke kiimesine tammlanan R, R, ve R, bafintilaryla, hangi 6grencinin hangi ilkede
bulundugu belirlenmistir. Bunlar Cizim 1'de grafik }'H.lﬂlm]}flﬂ gosterilmistir.

a) A B h}.-t ' B c)a : B
[ M i Mo N -t - Mamee ——le:m
T <12~ Tarkiye Tina~~|__{ Tirkiye Tiao. f“-’______Turhjﬂ:
Enis | __ | Yonanistan Enig e SUmANEstET Enis .~ | Yunamistan
g 1 T g |
Cigeaall ', Ispamya Ava lspanya | | A Ispany
Bagmti R, Bafinti R Baginti R

251



Bafintinin grafifine gore:

a) R, igin, herhangi bir 6grencinin birden fazla {ilkeyi ziyaret edip etmedigini belirle,
b) R, igin, hichir ilkeyi ziyaret etmemig bir 6frencinin olup olmadifim belirle,

c) R, igin, Gfrencilerin her birinin herhangi bir Glkeyi ziyaret edip etmedigini belirle.

A kiimesinden B kiimesine, belirli bir kurala giire her x € A elemanina B kiimesinden tam
olarak bir y € B elemam karsihk getiren bagintiya, 4 kiimesinden B kiimesine fonksiyon
denir.

A kiimesine fonksiyonun tamim kiimesi, B kiimesine ise deger kiimesi denir.

[: A— B seklinde yazar ve f, A'dan B'ye bir fonksiyondur diye okuruz

A=]1, 2, 3} kiimesinden B = {2, 3, 4, 5} kiimesine agafidaki bafintilar verilmisgtir:
R:".. .."In bolenidir", R: “.. ..'den 3 eksiktir”, R "... ... ‘den 1 eksiktr”.
Bunlar Cizim 2'de grafik yardimryla gisterilmistic. Bu bafmtilardan hangisi fonksiyondur?

A : _______:___,.1' B A 1 /g B A I N
'-...E:Ei_-. ._.f_ _.-_3 ' 3 B 3
Pl N O e | —t
[P e T |4
]__.-' i ] ] 'l.\,_h —
-5 =5 J \ -5
HﬂE‘.ll]l]R] ]3»15’|E;IJ:II'IRl BﬂE;IJ]Il%

giz. 2

R bafinhisinda, A kiimesinde (1 elemam) B kiimesinden iki farkh elemanla bagmtih
olan{eslesen) bir eleman vardir (kendisinden iki ok gikan bir eleman vardir).

R, bagintisinda, A kiimesinde (3 elemam) B kiimesinden hicbir elemanla bafitih olmayan
bir eleman vardir (kendisinden ok ¢itkmayan bir eleman vardir).

R, bagintisinda, A kiimesindeki her elemana B kiimesinden tam olarak bir eleman karsihk
gelmektedir (her elemandan tam olarak bir ok ¢ikmaktadir). Bu nedenle R, bagmtis,

A kiimesinden B kiimesine bir fonksiyondur.

Ahstirma 1

M =], 3, 5} ve N = {2, 4, 6} kiimeleri verilmis olsun. M ve N kimelerinin elemanlan arasindaki
bafintiy grafikle goster:

a)* ‘den 2 kat kiigiiktiir", b) © ... ... 'mn dnciilidir”, ¢} * ... . ..bolenidir",

Bafntilardan hangisi fonksiyondur? Ceva gerekcelendir.

[:A — Bfonksiyonunda x € 4 elemamna y € B elemam karplik geliyorsa e bagimsiz
degisken (veya nin ters goriintiisi / 6n goriintisi), y've ise x'in f albndaki ghriintisi
denir. Bu durum y = f({x)} seklinde gasterilir.
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A kiimesinin herhangi bir elemamm gostermek igin kullandifimiz x semboliine bagimsiz

degisken, y veya flx) semboliine ise bagimh degisken ya da x'e karsihk gelen fonksiyonun
degeri denir.

Cizim 3'te verilen f: A — B fonksiyonu igin asafidakileri bul:
a) B kiimesindeki 2 elemanimin én gorintiisini,
b) A kiimesindeki b elemamnin gorintiisiini.

a) B kiimesindeki 2 elemanimin 6n gorintiisi, A kimesindeki a elemandir.
b) A kiimesindeki b elemaninin gorintiisi, B kimesindeki 4 elemanidir ve f{b) = 4 yazil.

A={2,4}ve B={3,4, 5 6} olsun. A kiimesinden B kiimesine “... ... mn dnciilidir” kurahna gore f
fonksiyonu tanimlanmstir. f: A — B fonksiyonunun egleme kurahm

fix)=x+1veyay=x+ 1, burada x = A, seklinde yazabiliriz.
Formiile gre, bagimsiz defiskenin deferlerine karsihk gelen fonksiyon degerlerini

hesaplayabiliriz:
x=2iin f(2)=2+1=3, x=4igin f(4) =4 + 1 = 5 elde ederiz.

Bafimsiz defisken x'in deferleri ile bunlara karsihk gelen fix) fonksiyonunun deferleri bir tabloda

gosterilebilir.
x 2 4
Jixy| 3| 5

Birinci satira bafimsiz defisken x'in biitin
degerlerini, ikinci satira ise bunlara kargihk gelen fix)
fonksiyonunun degerlerini yazansz.

fix) = 3x—1 fonksiyonu verilmistir.
a) Tabloyu defterine ¢iz ve doldur. b) Fonksiyonun tamm kiimesini ve defer kiimesini bul.

X 5 9
Jix) 20 32

a) Fonksiyonun deferini, fonksiyon formiiliinde yerine yazarak buluruz:
x=5igin f(5)=3 - 5—1=14,
x=%igin f(¥) =3 - 9—1 =26 elde ederiz.
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Bafimh defiskenin verilen deferine karsihik gelen bafimsiz defiskenin deferini, fonksiyon
formiilinde yerine yazarak bulurz:
=31, & =3 x==7F
2=3x-1, B¥=3xr, x=1L
Biylece asagidaki tabloyu elde ederiz:

r| s | 72|99 |n
fo |14 | 20|26 | 32

b} Tablodan, tanim kiimesinin {5, 7, 9, 11} kiimesi oldufunu goririz.
Deger kiimesi, 14, 20, 26 ve 32 deferlerini iperen herhangi bir kiimedir.

Alstirma 2

Jix) = 2(x - 1) fonksiyonu verilmigtir.
a) Tabloyu defterine ¢iz ve doldur.  b) Fonksiyonun tamim kiimesini ve defer kiimesini bul.

x 14 | |
fe| 12 | 10 | 30 |

Gercek Durumlarda Fonksiyonlar

Fonksiyonlar; fen bilimlerinde, teknik alanlarda ve glinliik yasamda genis bir kullanim alamna

sahiptir. Defigkenler arasindaki iligkiyi anlamamiz ve meydana gelen degisimleri ongtrmemizi
salar

Bir laboratuvarda biyolog, bir bakteri kolonisinin ¢ofalmasim izler ve sonuglan tabloya yazar.

Izlemenin baglangicinda 9 000 bakteri vardi.

a) Gegen glin sayi1s1 x'e bagh olarak bakteri sayis: y'yi ifade eden fonksiyonu (matematiksel
modeli) yaz.

b} Yedi giin sonra kag bakteri olacaktir?

Giin Birinci | Birinci | ikinci Tkinci
Olgiim zamam 10:00 | 22:00 10:00 22:0:0
Bakteri sayis1 9000 | 15000 | 21000 | 27000

a) Tablodan, 24 saat i¢inde 12 (00 yeni bakterinin olugtufu sonucuna vanng; ¢linki
21000 - 9000 = 12000 ve 27000 - 15000 = 12000,
Aranan fonksiyon y = 12000x + 2000'dir.
b} Yedi giin sonra y = 120080 - 7 + 9000 = 93000 bakteri olacaktir.

154




Ahgtirma 3
Bir kug rezervinde arastirmacalar ve goniilliler §imdiye kadar 3500 kusu halkalamistir.
Her ay 300 yeni kugu halkalamaya devam etmeyi planhyorlar.

a) Gegen ay sayisi x'e bafh olarak halkalanmg kus sayisi y'yi ifade eden fonksiyonu yaz
b) 1 y1l sonra rezervde kag halkalanmg kug olacaktir?

Yovan'in otomobili, aldigh her kilometre yol icin 0,08 | yakit tiiketmektedir.

a) Ahnan yol x'e (kilometre cinsinden) bagh olarak tiiketilen yakat y'yi (litre cinsinden)
ifade eden fonksiyonu yaz.

b) Yolculuk sirasinda Yovan'm arag durerken aynca 1,4 | yakit tiiketigi biliniyorsa,
ahinan yol x'e (kilometre cinsinden) bagh olarak tiketilen yakat y'yi (litre cinsinden)
ifade eden fonksiyonu yaz.

c) Yol 620 km uzunlufundaysa, Yovan kag litre yakit tiketmigtir?

a) Aranan fonksiyon y = 0,08xtir. b) Fonksiyon y = 0,08x + 1,4'tir.
c) Yovan y = 0,08 - 620 + 1,4 = 51 | yakat tiketmistir.

Ahstirma 4
Bir maddenin kiitlesinin hacme baghh# m = pV formiiliyle verilmistir. Burada p maddenin
yopunlupudur. Siitiin yofunlufu 1,03 kg/T'dir. Asafidakilerin kiitlesi kaghr:

a) hacmi 0,5 | olan ambalajda paketlenmis siit,

b) sisenin kiitlesi 0,1 kg ise, 1 1 siit bulunan sige?

Seramik bardak idireten kiicik bir irket, diretilen ve satilan bardak sayisina bagh
olarak toplam kinmn ne kadar olacagim belirlemek istivor. Sirketin sabit giderleri
(elektrik, kira, tagima) aylik 12000 denardir. Her bardak i¢in malzeme ve iscilik gideri
80 denardir. Bir bardagin satis fiyat 150 denardir.

a) Uretilen bardak sayis: x'e bagh olarak kir y'yi ifade eden fonksiyonu yaz.
b) Sirket 300 bardak satarsa, girketin kinm hesapla.
c) Sirketin ne kir ne de zarar etmesi igin kag bardak satmas gerekir?

d) Bu fonksiyonun, firetim ve sati§ planlamasinda girketlere nasil yardumea
olabilecefini agikla.

a) Sirketin geliri 150x"tir (fiyat ile miktanin ¢carpim). Toplam giderler 12000 + 80x'tir.
Edr, gelirler ile giderler arasmdaki farktr:
¥ = 150x — (12000 + 80x) = 70 — 12000,
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b) Sirket 300 bardak satarsa, kir
y=T0 - 300 — 12000 = 21000 — 12000 = %000 denar olur.
) Ne kir ne de zarar u durumda olur:
y=0,0=T0x— 12000, x = 12000 : 70 = 171 4.
Buna ghire sirketin zarar etmemesi igin en az 172 fincan satmas gerekir.

d) Bu fonksiyon, igletme sahiplerinin herhangi bir dretim miktan i¢in kin ya da zaran
ongirmelerini, bir bardafin fiyatim1 planlamalarini ve firetimi artirmanin ya da giderleri
azaltmamn gerekli olup olmadifina karar vermelerini saglar.

Alstirma 5

Baskih pamuklu tigtrt Greten kiigilik bir sirket, diretilen ve sanlan tigbrt sayisina bagh olarak
toplam kinmn ne kadar olacagim belirlemek istiyor. Sirketin sabit giderler (ig yer kirasy,
elektrik, internet, makinelerin bakimi) aylik 15 000 denardir. Her tigort i¢in malzeme, boya ve
iscilik gideri 120 denardir. Bir tigtrtiin satg fiyat 260 denardir.

a) Satilan tigort sayis1 x'e bagh olarak kir y'yi ifade eden fonksiyonu yaz.
b} Bir ayda 250 tigirt satarlarsa girketin kinm hesapla.
c) Sirketin ne kir ne de zarar etmesi igin kag tigort satmas gerekir?

d) Bu matematikse]l modelin, Gretim ve satig planlamasinda sirkete nasil yardime:
olabilecegini agikla.

ALISTIRMA SORULARI

1. A={1,2,3,4}ve B={3,4,5,6,7, 89, 10} kiimeleri verilmis olsun. 4 ve B kiimelerinin
elemanlan arasinda su bafint verilmistir: a) “... ... 'den 5 eksiktir”, b) “... ... 'den 3 kat
kiigiiktiir". Bu bagintilardan hangisi fonksiyondur?

2. Bir evde su tiiketimi, evde yagayan kigl sayisina baghdir. Her kiginin giinde ortalama 60 litre
su tikettifi bilinmektedir.
a) Tabloyu defterine ¢iz ve doldur. Kisi sayis su tiketimi (1)

Ofrenci sayis: I I f
b) Kisi sayis: ile su tiiketimi arasindaki iligkiyi ifade eden kurah yaz.
c) Bu iliski bir fonksiyon mudur?

d) Bu durumda tamim kiimesi ve defer kiimesi neyi temsil eder?
3. Kiigik bir aragtirmada G¥renciler giin iginde kag bardak su ictiklerini yazmiglardir:
Oprenci Ana Boyan Selma | Arben
igilen su bardafh sayim b 2 5 B

a) Oprenciler ile i¢ilen su bardag: sayis arasindaki bu iliski bir fonksiyon belirtir mi?
b) Cevabin evet ise tamim kiimesini ve defer kiimesini yaz.
Cevap hayir ise, iliskinin neden fonksiyon belirtmedifini agikla.
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. fix)=2Zx+ 5ve g(x) = 3(x - 2) ise tablolan defterine ¢iz ve doldur.

x 3| 7 x 8 12
Jix) 25 | 35 gix) | 9 24

. Mila tatile 15 000 denar gotiirmiig ve her giin 1200 denar harcamaya karar vermigtir.

Giin sayis1 x'e bagh olarak kalan para miktan y'yi (denar cinsinden) ifade eden

fonksiyonu yaz.

Seftali saticisy, pazardaki tezgih igin giinliik 600 denar kira demelidir.

Seftalileri kilogram 90 denardan satacaktir.

a) Satilan geftali miktan x'e (kilogram cinsinden) bagh olarak para miktan y'yi
{denar cinsinden) ifade eden fonksiyonu yaz.

b} Satic1 150 kilogram seftali satarsa ne kadar kazanir?

. Bir gemi simdiye kadar 250000 km yol almistir. Yarm, ginde 120 km yol alaca$ bir gemi

yoleulufuna gkacakir.

a) Geminin aldif toplam kilometre sayis1 y'nin, yolculukta gegen giin sayis: x'e baglihfim
ifade eden fonksiyonu yaz

b) 10 giin sonra gemi toplam kag kilometre yol almmg olacaktir?

. Bir magazada, 1000 denarn iizerindeki her ahgveris tutan igin %10 indirim uygulanir,

a) Hesap tutan x'e bafh olarak toplam fiyat y'yi belirleyen fonksiyonu yaz.
b} Bu fonksiyonun, saticilann fiyat politikalarnim planlamalanna nasil yardima oldufunu

agikla.

. Kek iireten kiigiik bir finn, diretilen ve satilan kek sayisina bagh olarak toplam
kinmn ne kadar olacagim belirlemek istiyor. Finnum sabit giderleri (elektrik, kira, maaglar,
su) ayhk 9000 denardir. Her kek icin malzeme ve igcilik gideri 30 denardir.
Bir kekin satg fiyats 70 denandir.
a) Kir y'nin, satilan kek sayi1m x'e baghh#im belirleyen matematiksel modeli
(fonksiyonu) bul.
b} Firmn 400 kek satarsa irimin kirm hesapla,
c) Finmn ne kir ne de zarar etmesi icin kag kek satmas gerekir?
d} Bu fonksiyonun, iiretim ve satig planlamasinda finna nasil yardime:
olabilecefini agikla.
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14. DOGRUSAL FONKSIYON.
DOGRUSAL FONKSIYONUN GRAFIGI

Dogrusal Fonksiyon
Etkinlik

Sinema bileti 150 denardir.
Bir bilet daha, iki bilet daha ve bu sekilde bilet aldifrmizda Gdeyecefimiz tutar ne kadar
artar? Toplam tutar her zaman aym miktarda m artar? Bu miktar ne kadardu?

k ve n rasyonel sayilar olmak iizere y = kx + n (veya fix) = kx + n) bicimindeki fonksiyonlara
dogrusal fonksiyon denir.
k sayi1sina egim katsayisi, n sayisina ise dofrusal fonksiyonun sabit terimi denir.
y=Tx, y=2x—1, y=1-15x, _].'=%:r—3r ;|.r=—%x+ 2, _]-'=x+% fonksiyonlan dogrusal
fonksiyonlardir.

Bir taksi girketi agihg ficreti olarak 50 denar ve her kilometre igin 20 denar almaktadir.
Tabloda, gidilen her kilometreye gire 6denecek ticret verilmistir.

Mesafe (km) 0 1 7 3 |
Fiyat (denar) 50 30-14+50=70 | 20-2450=90 | 20.3+50=110

Her gidilen kilometrede 20 denar daha ddedigimizi fark ederiz.

Gidilen mesafe x ile Gdenecek dcret y arasindaki iligki y = 20x + 50 dofrusal fonksiyonu ile
belirlenir.

Efim katsayis k = 20°dir ve x 1 arttifinda y'nin ne kadar arttifim gosterir.

Sabit terim n = 50°dir ve baglangic deferini, yani x = 0 iken y'nin deferini gisterir.

Ahstirma 1

Aszathdaki fonksiyonlann efimini ve sabit terimini bul:
a)y=2x+3, b)y=5 cly=4 d)y=x-27

Ahstirma 2

Egim katsayim ve sabit terimi verilen dogrusal fonksiyonlann formilini yaz:
a)k=3, n=-1, bk=0,n=-2, c)k=-1Ln=0, d)k=0,n=0.
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Dogrusal Fonksiyonun Grafigi

¥ = x + 4 dofrusal fonksiyonunun grafigini ¢iz.

Dogrusal fonksiyonun
y=x+4
formiiliine gijre, x'in birkag deferi igin y'nin deperini hesaplanz. Grnegin:
T=-3igm, F==3F4= x=—ddn y=—23F4=L  x——=lign, y=—1+4="X%
x=0igin, y=0+4=4; x=1ligin, y=1+4=5 x=2igin, y=2+4=06.
Elde edilen deperleri tabloya yazabiliriz:
X e | b e W 1
¥ |2 | 2|3 | 4|5

(—3,1),(—2, 2), (-1, 3), (0, 4), (1, 5) ve (2, 6}, sirah ikililer y = x + 4 dofrusal fonksiyonunun
formiiliini =aflar. Bunlara dogrusal fonksivonun grafigi iizerindeki noktalar denir.

Elde edilen sirah ikilileri koordinat sisteminde
nokta olarak ghsterebiliriz. Bunun igin birinci
koordinat x ekseni fizerine, ikinci koordinat ise
y ekseni dzerine igaretlenir.

Bu noktalan birlegtirdifimizde, y=x + 4

dogrusal fonksiyvonunun grafigini gorsel olarak
gosteren bir dogru elde ederiz (Cizim 1)

¥ = 2x + 1 dogrusal fonksiyonunun grafifini ¢iz.

Dogrusal fonksiyonun grafigi bir dofru oldufundan, grafigi cizmek icin iki nokta yeterlidir
(Cizim 2).

Bunun igin x'e ait rastgele iki defer yazacafimmz bir tablo olugtururuz.

Daha sonra y = 2x + 1 dofrusal fonksiyonunun formiiling kullanarak y'nin karsihik gelen
deferlerini hesaplanz:

Al [ 0
y |[-1] 1

z=—1lin, 2-(-1}+1=-1; vex=0%kKin, 2-0+1=1.

Biylece dofrusal fonksiyonun grafigi iizerinde bulunan iki noktay elde ederiz: (-1, —1) ve



{0, 1). Bu noktalan koordinat sisteminde gisterir, bu noktalardan gecen dofruyu gizer ve
dogrunun iizerine fonksiyonun formiliini yazanz. Elde edilen dofru, y = Zx + 1 dofrusal

fonksiyonunun grafigidic.

q‘_&_ﬁi

L, 5 A0 T, [ T

e b Lo b o om on'E

i
i

®

Alstirma 3

Verilen fonksiyonlanin grafifini ciz:
a)y=—3=x+2, bly=x-1

Aym Egim Katsayisina Sahip Dogrusal Fonksiyonlar.
Ayni Sabit Terime Sahip Dogrusal Fonksiyonlar

Etkinlik

A bitkisinin boyu 5 cm, B bitkisinin boyu ise 3 cm'dir. Her iki bitki de haftada 2 cm hizla
biiyimektedir.

a) ilk 5 haftada bitkilerin boylarin hesapla.

b) Bitkilerin boyu her hafta nasil degismektedir?

c) Bitkilerde ortak olan ozellik nedir?
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Giineg dogduktan sonra Uskiip'te sicakhk 3 “C, Manastir'da ise —1 °C'dir. Her iki gehirde de

sicaklik her saat 2 °C artmaktadir.

a) Her gehir i¢in, zaman ile sicakhk arasindaki iligkiyi dogrusal fonksiyonla ifade et. Ne fark
ettigini agikla.

b) fki dogrusal fonksiyonun prafifini aym koordinat sisteminde giz. Ne fark ettiini agikla.

a) Her gehir igin, giineg dogduktan sonraki saatler x, gehirdeki karnhk gelen sicakhklan ise y
ile gisterelim. Tabloda, giineg dogduktan sonraki birkag saat igin her iki sehirdeki sicakhik
degerleri verilmistir.

Gilnes dogduktan sonraki saat sayisi (x) | Uskilpiteki scakk (y;) | Manastidaki sicaklik (y,)
0 30 ‘. —1°%C
T 1 2.3+3=s5°c | 2.1-1=17
2 2.2+43=7C | 2.2-1=3°C
3 2.34+3=9°C 2.3-1=5°

Zaman x ile Uskiip'teki sicakhk y, ve Manastr'daki sicaklik y, arasindaki iligki asapidaki
dofrusal fonksiyonlarla ifade edilir:

Uskiip igin y, = 2x + 3, Manastr igin y, = 2x -1

Y

i 7 314 5x

Her iki fonksiyonun da egim katsayisinin aym
oldufunu, yani 2 oldugunu fark ederiz.

b) Cizim 3te,y =2x+3ny, = x -1

dofrusal fonksiyonlanmn grafikleri aym
koordinat sisteminde ¢izilmigtir.

Dogrusal fonksiyonlann grafiklerinin birbirine
paralel dogrular oldugunu fark ederiz.

Egim katsayilar: aym olan dogrusal fonksiyonlann grafikleri birbirine paralel dogrulardar.

Ahstirma 4

Aym koordinat sisteminde
yi=—3x+1lvey,=—3x-3
dofrusal fonksiyonlannn grafiklerini giz.
a) Dofrusal fonksiyonlann grafiklerinin birbirine gire konumu nasildu?
b) Do¢rusal fonksiyonlann efim katsayilanm karsilagtir.
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Etkinlik

Marko ve Adora farkh sekillerde para biriktirmektedir, Marko'nun 100 denan vardir ve
her ay 300 denar biriktirmektedir. Adoramin da 100 denan vardir ve her ay 500 denar
biriktirmektedir.

a) Marko'nun ve Adora'min birikim miktan her ay nasil defismektedi?

b) fkizsinde ortak olan Gzellik nedir?

Ana ve Bekim'in figer gikartmas: vardir. Ana her giin koleksiyonuna 2 yeni gikartma
eklemektedir. Bekim ise her giin arkadagina 1 cikartma vermektedir.

a) Her gocuk igin, gecen giin sayis ile qikartma sayisi arasindaki iligkiyi dofrusal fonksiyonla
ifade et. Ne fark ettifini aqkla.

b) iki dofrusal fonksiyonun grafifini aym koordinat sisteminde giz. Ne fark ettigini agikla.

a) Anamn gikartma sayis1 her giin 2 artmaktadir, Bekim'in gikartma sayis ise her gin 1
azalmaktadir.
X gecen giin sayisy, y ise gikartma sayisi olsun. Tabloda, birkag giinliik sire boyunca her iki
gocufun gikartma sayilan verilmistir,

Gegen giin sayis Anammn gkartma sayist | Bekim'in gikartma sayisi
(x) ) (y2)
3 3
1 2-1+3=5 =11 3=2
2 r A e =) =1-2+3=1
i 2-3+3=9 —=1-3+3=0

Gegen giin sayisi x ile Ana'min gikartma sayisi yy,
yani Bekim'in gikartma sayis y, arasindaki iligki

agafidaki dofrusal fonksiyonlarla belirlenir:
Ana igin y, = 2x+ 3, Bekim igin y, = —x+ 3.

Her iki fonksiyonun da sabit teriminin aymi oldufunu,
yani 3 oldufunu fark ederiz.
b) Qizim 4tey = 2x+ 3 my, = —x+ 3 dofirusal
fonksiyonlarimin grafikleri aym koordinat
sisteminde cizilmistir.

Dogrusal fonksiyonlann grafiklerinin y eksenind
(0, 3) noktasinda kestifini fark ederiz. ciz. 4

Sabit terimi n olan dogrusal fonksiyonlann grafikleri, y eksenini (0, n) noktasinda kesen
dogrulardur.



Alstirma 5

Aym koordinat sisteminde asafidaki dofrusal fonksiyonlanin grafiklerind ciz:
Y=-3x-lvey,=x-1

a) Dofrusal fonksiyonlann grafikleri hangi noktada kesigir?

b) Dofrusal fonksiyonlann sabit terimlerini karsilagtir.

ALISTIRMA SORULARI

1. Fonksiyonun efim katsayis: ve sabit terimi hangisidir:
a)y=3x+4, bly=x, c)jy=-5 d)y=-x-27

2. Efim katsays: ve sabit terimi verilen dogrusal fonksiyonun formiiling yaz:
a)k=-3, n=-4, b)k=0,n=3, c)k=6,n=0, d)k=2n=-5

3. Dwofrusal fonksiyonun grafiini ¢iz

4. Dofrusal fonksiyonlan, birbirine paralel dofrulardan olugan gruplara ayr:
y=2&x+15 y=5kx-7, y=x+3, y=-Ix-2, y=2Z&x, y=ix
y=—-x+3, y=X-3, y=-Tx, y=x y=5x-1, y=2Ix-17.

5. Graffiy = 5x — 6 dofrusuna paralel olan ve y eksenini (0, 7) noktasinda kesen dofrusal
fonksiyonu yaz.

6. Grahpfiy=4x+ 3 dofrusuna paralel olan ve y = x + 1 dofrusu ile y ekseni iizerinde kesisen
dogrusal fonksiyonu yaz.

7. a'mn hangi deferi iginy =(2a + 3+ 1 ve y = (a — 5)x + 2 fonksiyonlanmn grafikleri
paralel dofrular olur?

8 a'mn hangi deferi igin y = {a + 2)x — 2z + 3 fonksiyonunun grafigi y eksenini (0, 5)
noktasinda keser?

9. Matey saat 8'de, Andrey ise saat 9°da bisikletle yola ¢ikar. Tkisi de 15 km/h sabit hizla gider.
a) Matey'in ve Andrey'in hareketini agiklayan dogrusal fonksiyonlann formiillerini yaz,
b} Grafiklerini ¢iz. Birbirlerine gire konumlar nasildir?

10. Dusko ve David dofum ginlerinde 5000%er denar almigtir. Dusko parasim biriktirmeye ve
her giin 50 denar daha eklemeye karar vermigtiz. David ise her giin parasindan 100 denar
harcamstir.

a) Zaman x'e (giin cinsinden) bagh olarak para miktan y'yi (denar cinsinden) ifade eden
dogrosal fonksiyonu yaz.
b) iki fonksiyonun grafiklerinin kesigim noktasinin koordinatlan nelerdir?

Arastirma

¥y = 3x + 2 dofrusal fonksiyonunun grafifinin ¢izili oldufu aym koordinat sisteminde,
deferler tablosu yapmadan y = 3x — 1 doffrusal fonksiyonunun grafigini nasil ¢izebilecegini

diigiin ve agikla.
y = kx + n bigimindeki fonksiyon igin sonucu genellestir.
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15. DOGRUSAL FONKSIYONUN DEGISIMI

"Depisim” kavramim giinliik hayatta zamanin akisi veya bir nehrin akag gibi durumlarla
iligkilendirebiliriz. Ornegin, bir nehrin akis sirasinda su seviyesi yiikselebilir, alcalabilir ya da sabit
kalabilir. Bu bilimde, bir dogrusal fonksiyonun degisim oraninin neye bagh oldufunu inceleyecegiz.

Artan Dogrusal Fonksiyon
Etkinlik

Afrim, bisikletiyle Vodno Tepesi‘nin zirvesine dofru itkmaktadir. Oniimizdeki dakikalarda
bulundugu rakim defisecek mi? Artacak mi, azalacak ma?

Iva, 2500 denarlik birikimine her giin 75 denar ekleyerek harchfindan tasarruf etmeye karar
Vermigtir.

a) Birikim siiresi x'e (giin cinsinden) bagh olarak birikmis para miktan y'yi {(denar cinsinden)
ifade eden dofrusal fonksiyonu yaz.

b) ilk 5 giin igin bu iligkiyi bir tablo ile gster.

c) Dogrusal fonksiyonun efim katsayisinin igareti nedir?

d) x defiskeninin deferi arttik¢a y defiskeninin degeri nasil defisir?

a) iva'mn baglangictaki birikimi 2500 denardur. Her giin 75 denar ekledifine giire, x giin sonra
2500 + 75x denan olacakbr. Buna gire dofrusal fonksiyon y = 75x + 2500 olur.

b} Birikim siiresi x (giin) B R ENEE
Birikmis para miktar (y, denar) 2575 | 2650 | 2725 | 2800 | 2875
c) Efim katsayisi k = 75 > 0'dir. Egim katsayisimin igareti pozitiftir.

d) Tablodan, x degiskeninin deperi arthkea y defiskeninin deferinin de arttifa gorillmektedir.
Ornefin, 3 < 5 oldupundan 2725 < 2875'tir.

Bu dogrusal fonksiyonun artan fonksiyon oldufunu styleriz.

Ayni koordinat sisteminde y = x + 3 ve y = 2x - 1 artan dofrusal fonksiyonlanmn grafiklerini ¢iz.
a) Hangi dofrusal fonksiyon daha hizh artmaktadir?
b} Efim katsayilanm karsilagtr. Ne sonug ¢ikanlabilir?

Dofrusal fonksiyonlann grafikleri giz. 1'de gosterilmigtir.

a) Grafiklerden, y = 2x - 1 dofrusal fonksiyonunun grafifinin y = x + 3 dofrusal
fonksiyonunun grafifinden daha dik oldufu gorilmektedir. Bu nedenle y = 2x - 1 dofrusal
fonksiyonu, y = x + 3 dogrusal fonksiyonundan daha hizh artmaktadir.
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b} y = 2x - 1 dofrusal fonksiyonunun (k = 2) efim katsayisi, y = x + 3 dofrusal
fonksiyonunun (k = 1) egim katsayisindan daha biiyiiktiir.

l-.llE
-

T

x L]
¥F=Z+3 3 4
y=2x-1 . -1 1

1ki artan dofirusal fonksiyon arasinda, epim katsayis daha biiyik olan doBrusal fonksiyon
daha hizh artar.

Giinlik yasamda, bir fonksiyon olugturarak olaylann nasil degisecefini dngirebilecefimiz ve bize
daha uygun etkinlikleri planlayabilecefimiz durumlar vardr.

Bir mobil telefon sirketi gu tarifeyi sunmaktadir: Konugmanin her dakikasi icin 1 denar ve

aylik 200 denar abonelik Gereti.

Difer mobil telefon sirketi ise konusmanin her dakikas: igin 2 denar ve aylik 100 denar abonelik

iicret] sunmaktadir.

a) Her iki sirket i¢in de konugma siiresi x'e (dakika cinsinden) bagh olarak dcret y'yi
(denar cinsinden) ifade eden dofrusal fonksiyonu yaz.

b) Tki dogrusal fonksiyonun grafipini aym koordinat sisteminde ¢iz.

c) Ay boyunca yapilan konusmalann siiresine bagh olarak hangi sirketin daha avantajh
oldufunu agikla.

a) 1. sirket igin dofrusal fonksiyon y = x + 2007diir.
2.zirket i¢in dofrusal fonksiyon y = 2x + 100°diir.
b) Iki doprusal fonksiyonun aym koordinat sistemindeki grafikleri Cizim 2'de verilmistir.

. girket
konugma siresi (x, dakika) 1] 0 100
icret (y, denar) 200 | 250 | 300
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2. girket
konusma stiresi (x, dakika) 50 100

iicret (y, denar) 100 200 300

¢lz. 2

¢) Dogrualar (100, 300) noktasinda kesismektedir.
x = 100 koordinati, dakika sayisim gsterir.
y = 300 koordinat ise ayhk konugma iicretini ghsterir.
Kesigim noktasimn deferleri, 100 dakika konusma igin her iki sirkete de aym iicreti
(300 denar) 6deyecefimiz anlamina gelir.
Hangi teklifin daha avantajh oldufunu belirlemek igin, iki fonksivonun kesigim
noktasina gire davramgim inceleyelim. Grafiklerden goriyoruz ki:

- Eger 100 dakikadan fazla konugursak, fiyati daha yavag artan teklif daha avantajhdar.
Bu da 1. irkettir.

- Epfer 100 dakikadan az konusursak, 2. sirketin teklifi daha avantajhdir.

Alstirma 1

Birinci pazarda giinliik kira 400 denardir ve elmanin fiyat kilogram

bagina 50 denardar.
Tkinci pazarda giinliik kira 500 denardir ve elmamn fiyat: kilogram

bagina 70 denardar.

a) Satilan elma miktanna bagh olarak saticimin hangi pazarda tezgih kiralamasimin
daha kazanch oldufunu agikla.

b) Satict 400 kg elma satarsa hangi pazarda, 800 kg elma satarsa hangi pazarda daha
fazla kazamir?
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Azalan Dogrusal Fonksiyon
Etkinlik

Teona'nin 10 meyve suyu vardir. Teona her giin arkadas Esma'ya bir meyve suyu verir,
Onimizdeki birkac giinde Teona'nin meyve suyu sayis1 artacak m, azalacak m?

Andrea’nin hesabinda 8500 denar vardir. Her giin hesabindan 500 denar harcamaktadir,
a) Gegen zaman x'e (giin cinsinden) bagh olarak hesaptaki para miktan

y'yi (denar cinsinden) ifade eden dogrusal fonksiyonu yaz.
b) 1lk 5 giin iin bu iliskiyi bir tablo ile goster.

c) Dofrusal fonksiyonun efim katsayisinin igareti nedir?
d)x defiskeninin deferi arthkca y defiskeninin deferi nasil degigir?

a) Verilenlerden, baglangictaki 8500 denann her giin 500 denar azaldifmm goriiriiz. Buna gire
dogrusal fonksiyon y = —500x + 8500 olarak belirlenir.

b) konugma siiresi (x, dakika) 1 2 3 4 5

iicret (y, denar) 8000 | 7500 | 7000 | 6500 | 6000

c) EBim katsayis: k = —500 < 0'die. Efim katsayisinin igareti negatiftir,

d) Tablodan, x defiskeninin degeri arttikca y defiskeninin deferinin azaldigimi gorebiliriz.

(irnegin, 2 < 4 igin 7500 > 6500 olur.
Bu dofrusal fonksiyonun azalan fonksiyon oldugunu sayleriz

Aym koordinat sisteminde azalan dogrusal fonksiyonlar olan
y=—x+3Iny—2=x+1L

a) Hangi dofrusal fonksiyon daha hizh azalmaktadir?

b) Efim katsayilarim karsilagtir. Ne sonug gikanlabilir?

Dogrusal fonksiyonlann grafikleri Cizim 3'te gosterilmigtir.

a) Grafiklerden, y = —2x + 1 doffrusal fonksiyonunun grafifinin y = —x 4+ 3 dofimsal
fonksiyonunun grafifginden daha dik oldufunu goriiriz.
Bu nedenle y = —2x + 1 dofrusal fonksiyonu, y=—x+ 3
dofrosal fonksiyonundan daha hizh azahr.

b) ¥ = —2x + 1 dogirusal fonksiyonunun (k = —2) x 0 1
efim katsayisy, y = —x + 3 dogrusal fonksiyonunun y=-x+3 3 2
(k=—1) egim katsayisindan daha kiiciiktiir. y=-2x+1| 1 |-1
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Iki azalan dofirusal fonksiyon arasinda, efim katsayisi daha kigiik olan dofrusal fonksiyon
daha hizh azahr.

Arastirmacilar, deniz kiyisindaki 2 konumda deniz suyunun ve havamin sicakhfim dlgmek

i¢in termometreler yerlestirmigtir. Termometre 1 nce deniz yiizeyinde Glgim yapmig ve her

saat 5 metre asaf1 inmektedir. Termometre 2 deniz seviyesinin 2 metre albnda bulunmaktadir

ve termometre 1 ile aym anda saatte 4 meire agaf) inmeye baglamaktadur.

a) Her iki termometre i¢in, termometrenin bulundugu derinlik y'nin {metre cinsinden) inme
siiresi x'e (saat cinsinden} baghh#im gosteren formiilleri yaz.

b) iki fonksiyonun grafiklerini aym koordinat sisteminde giz.

c) Hangi termometre, deniz seviyesinden —150 metre yiikseklikte bulunan konumda sicaklik
olgmeye daha hizh ulagacaktir?

a) Termometre 1 igin: y = —5x, termometre 2 igin: y = —4x — 2 olur.

b)

c) Termometre 1 deniz seviyesinden —150 metre

yiikseklikte ise y = —150 olur.

Bu nedenle y = —5x formiilinde yerine yazanz:

—150 = —5x, buradan x = 30 saat.

Termometre 2 igin: y = —4x— 2,

—150 = —4x — 2, —148 = —4x, x = 37 saat.

Termometre 1, deniz seviyesinden —150 metre

yiikseklikte bulunan konuma daha

hizh ulagacaktr.
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Ahstirma 2

Tepenin zirvesinden Mersiha teleferikle inmektedir, Adem ise kayak pisti izerinden inmektedir.
Adem'in gegecefi yol, teleferigin gecti#i yoldan 1 km daha uzundur. Teleferik 15 km/h hizla
hareket eder, Adem ise 25 km/h hizla kayar.

a) Mersiha'min ve Adem'in inigi i¢in, alinan yol y'nin (kilometre cinsinden) zaman x'e (zaat
cinsinden) baghhfim gisteren formiilleri yaz,

b)) Tki fonksiyonun grafiklerini aym koordinat sisteminde ¢iz,
c) 10 dakika sonra aym anda tepenin etefine ulagtiklarina gire, her biri ne kadar yol almigtir?

Ne Artan Ne De Azalan Dogrusal Fonksiyon
Etkinlik

Bir girket 300 iiriin dretmistir. Makinelerdeki anza nedeniyle tiretim durdurulmustur.
Sirketin drettii driin sayi1s artacak mi, azalacak mi yoksa defismeden mi kalacakbr (ne
artacak ne de azalacaktir)?

Bir buzdolamnda saicaklik biitiin giin boyunca —4 *C'dir.
a) Buzdolabindaki sicakhk y'nin, saat sayisi x'e baghliim gasteren formiili yaz.
b) Ilk 3 saat i¢in bu iligkiyi bir tablo ile goster.

c) Dofrusal fonksiyonun efim katsayis: kagor?
d}y defiskeninin deferi, x defiskeninin deferine bagh olarak nasil defisir?

a) Sicakhlk —4 "C'dir ve giin boyunca defismez. Boylece dofrusal fonksiyon y = —4
olarak belirlenir.
b) | Gecen zaman (X, saat cinsinden) | | 2 ' 3
| Stcaklik (y) -4°C | -4°C | -4°C
c) EBim katsayis k = O0'dir.

d) Tablodan, x defiskeninin degerleri depistikce y degiskeninin deferinin defismedigi
giriilebilir. Verilen dogrusal fonksiyonun ne artan ne de azalan fonksiyon (sabit

fonksiyon) oldufunu siyleriz.

y = kx + n dofrusal fonksiyonu: TS

= k> 0ise artandar, fonksiyonlann

+ k< 0 ise azalandr, ﬂ"‘m

« k= 0 ise sabittir (ne artan ne de azalandir). ' -
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Cizim 5'te dofrusal fonksiyonlann grafigi verilmigtir: a)y = 3x+ 1,b) _}r=—%x+l Je)y=2.

Dogrusal fonksiyonlann her biri igin artan m1, azalan mi, yoksa ne artan ne de azalan m
oldupunu belirle.

¥ = 3x + 1 dofrusal fonksiyonunun grafifinden, x defiskeninin deferleri arttikca y
defiskeninin deferlerinin de arttfym fark ederiz. Buna gire dofrusal fonksiyon artandir.

_'|.r=—%:-:+1 dogrusal fonksiyonunds, x degiskeninin deperleri arttikca y depiskeninin

deferleri azalir. Buna gore fonksiyon azalandir.
y = 2 dogrusal fonksiyonu sabittir. Ne artar ne de azalir.

a) b) c)
$ 4
Fa
3 {_ﬂ 3 i 3
3 3 2
:i' 1
- 5 - -1 b Caaho S50 [ iﬁ - -3-2 -10 1 Nﬁ -1 3 -3 1D 1 2 3 &£ EE
1 =1 =1
-3 =X
s 2y
A -3 -3
-4 -4
_5
glz. 5
Alstirma 3

Aszathdaki dofrusal fonksiyonlar verilmistir:
F=—x+Ly=4ax+1l,y=—"3=y=-2x+3y=Zxwvey=x+1

a) Artan fonksiyonlan bir koordinat sisteminde, azalan fonksiyonlan baska bir koordinat
sisteminde ¢iz.

b} Artan dogrusal fonksiyonlar arasinda en hizh artan hangisidir?

c) Azalan dofrusal fonksiyonlar arasinda en hizh azalan hangisidir?

Alstirma 4

Aszafhdaki dogrusal fonksiyonlar verilmisgtir:
y="5x+7, y=Ex+19, y=—45 y=—50x+23, y=Thx, F=x+89,

y=—x+95 y=100x+1, y=-325x y=25 y=x+ 36.

Asathdalki fonksiyonlann timiini yaz:

a) Artan fonksiyonlan belirle. Bu fonksiyonlardan hangisinin defigim oram (hzi) en biiyiktir?
Nedenini agikla.

b} Azalan fonksiyonlan belirle. Bu fonksiyonlardan hangisinin degisim oram (hizm) en kiigiktir
{en hizh azalir)? Nedenini agikla.
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ALISTIRMA SORULARI

L

Aymi koordinat sisteminde verilen dogrusal fonksiyonlan giz:

F=x+2,y=5x-3we _}'=-‘li:-:+3.

a) Fonksiyonlar artiyor mu, azalyor mu? b) Hangi fonksiyon en hizh artar?

Ayni koordinat sisteminde dofrusal verilen fonksiyonlan ¢izy=—x+ Ly=-3x+2we
3
}'=_1Ia

a) Fonksiyonlar artiyor mu, azaliyor mu? b) Hangi fonksiyon en lizh azahr?

Dogrusal fonksiyonlar verilmistir. Agagidaki fonksiyonlardan;

a) Artan fonksiyonlan belirle. Bu fonksiyonlardan hangisinin deffisim oram (hizi) en
biyiktidr?

b} Azalan fonksiyonlan belirle. Bu fonksiyonlardan hangisinin degisim oram (huzi) en
kiigiiktiir?

Cizim yapmadan, agafidaki durumlar igin fonksiyonun artan mi yoksa azalan mi olacafim

kontrol et:

a) Taksi dicretinin toplam fiyat, gidilen kilometre sayisina baghdir; baglangg ficreti 50 denar
ve her kilometre 30 denardar;

b) Bir havuzdaki su miktan zamana baghdir; havazda 8000 litre su vardir ve her saat 100 litre
su bosaltilmaktadar;

c) Azra'min tatilde gecirdigi giinlere bagh olarak elinde kalacak para miktary; yanmda 20000
denar gitiirmiis ve giinliik 1500 denar harcamay: planlamigtir;

d) Telefon faturasinin tutan, konugma siiresine bafhdir; girket 200 denar abonelik icreti ve
konusmanin dakikas: igin 2 denar almaktadar.

Ohri'de sabah saat 6'da sicakhk -3 °C idi ve 68lene kadar her saat 2 °C artmgti.

a) Sicakhk y'nin (Celsius derece cinsinden), zaman x'e (saat cinsinden) baghhfim ifade eden
dogrusal fonksiyonu yaz

b} Dogrusal fonksiyonun grafifini ¢iz.

c) Dogrusal fonksiyonun artan mi yoksa azalan mi oldufunu incele.

d) Sicaklifin ne zaman 0 °C olacafim belirle.

Marko'nun bisiklet magazalannda caliymak igin iki i5 teklifi vardir. Birincisinde giinlik

1000 denar ve satilan her bisikletten 500 denar, ikincisinde giinlik 1500 denar ve satilan her

bisikletten 200 denar teklif edilmektedir.

a) Kazamlan para miktan y'nin {denar cinsinden}, zaman x'e (gin cinsinden) baghlifini
ifade eden dofrusal fonksiyonu yaz.

b) Satilan bisiklet sayisina bagh olarak hangi teklifin daha avantajh oldugunu agkla.

Roza, ¢igekeisinde bir sati elemami cahstirmak istiyor. Ona giinliik 1200 denar ve satilan her
buketten 40 denar mi, yoksa 1500 denar ve sahilan her buketten 20 denar m teklif edecegine
karar veremiyor. Gegen ay ¢igekgide giinde 30 buket satilmistir.

a) Giinlik kag buket satilirsa iki teklif esit derecede avantajh olur?

b} Satig giinliik 30 buket olarak kalirsa Roza icin hangi teklif daha avantajhdir?

Sehir, ise ulasumda elekirikli scooter kullammim tegvik etmek istiyor. Vatandaglar igin iki
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secenek vardir:

Secenek A: 24000 denar fiyatla kendi elektrikli scooterim satin almak, ayrica giinliik 20

denar sarj gideri.

Secenek B: Bir uypulama dizerinden giinlik 150 denar iicretle scooter kiralamak, bagka gider

olmadan.

a} Her iki se¢enek igin toplam maliyet C'nin, kullamim giini sayis x'e baghhgim belirleyen
dofrusal fonksiyonlan yaz

b} Grafiklerini aym koordinat sisteminde ¢iz.

c) Kag giin kullammdan sonra iki segenegin giderlerinin esit olacagimi bul.

d) Kiza vadede hangi secenefin, uzun vadede hangi secenefin daha avantajh oldufunu ve
nedenini agikla.

&) B secenefini vatandaglar icin daha ulagilabilir hile getirecek fiyatlarda veya kogullarda
basit bir defisiklik ner.

Arashirma

Bekim kaydirafa y, fonksiyonuna gore ¢ikiyor, y, fonksiyonuna gore iniyor (Cizim 6).
a) ¥, fonksiyonunun efiim katsayisi k; nasil bir sayidir?

b} y; fonksiyonunun efim katsayisi k; nasil bir sayidir?

¢) Cikag merdivenlerinden hangileri daha dik olur: y = 2x 4 5 fonksiyonuna gire

yerlestirilenler mi, yoksa y = 3x + 4 fonksiyonuna gire yerlegtirilenler mi?
d) Kaydirafin inig bolimi sabit bir fonksiyona gire yerlestirilebilir mi?
Cevabim agikla.

Giz. 6
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16. GRAFIGI VERILEN DOGRUSAL
FONKSIYONUN KURALININ BULUNMASI

Dogrusal Fonksiyon Grafiginin Eksenleri Kestigi Noktalar

Dogrusal fonksiyonun formiilind biliyorsak, grafifinin koordinat eksenlerini kestigi noktalan

bulabiliriz. Aym sekilde, eksenlerle kesisim noktalanm biliyorsak, fonksiyonun grafifini cizebilir
ve bu fonksiyonun formiiliing yazabiliriz.

Etkinlik

1. Asafrdaki noktalar hangi koordinat ekseni dizerindedir? a) (1, 0}, b} {0, —2)
2. (1,0} ve (0, —2) noktalarmin y = 2x — 2 dogrusal fonksiyonunun grafigi iizerinde olup
olmadifini kontrol et.

y = —2x + 4 fonksiyonu verilmigtir.

a) Dofrusal fonksiyonun grafifinin koordinat eksenleriyle kesigim noktalanm bul.
b) Dofrusal fonksiyonun kikini bul.

c) Dogrusal fonksiyonun grafifini ¢iz.

a) Dogrusal fonksiyonun grafiginin y ekseniyle kesisim noktasy, grafikte x koordinat 0
olan noktadir.

x=0igin,y=—2-0+4 =4 olur.
Buna giire (0, 4) noktas:, grafigin y ekseniyle kesisim noktasidic

Dogrusal fonksiyonun grafiginin x ekseniyle kesigim noktas, grafikte y koordinati 0
olan noktadir.

y = 0igin, —2x + 4 = 0 denklemini ¢zdiifiimiizde x = 2 elde ederiz.
Buna gire (2, 0) noktas:, grafigin x ekseniyle rh
kesigim noktasidir. \ &

b) Dogrusal fonksiyonun sifiry, fonksiyonun
deferini 0 yapan x defiskeninin deferidir.
Buna gire, verilen fonksiyonun sifin x = 2'dir.

c) Verilen dofrusal fonksiyonun grafigi (0, 4)
ve (2, 0} noktalarindan gecer (Cizim 1).

—

rlaol2 -4 -3 -1 -1

yi| 4
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Alstirma 1

¥ = 10 - 5x dogrusal fonksiyonu verilmistir.

a) Dogrusal fonksiyonun koordinat eksenleriyle kesisim noktalaninin koordinatlanm bul.
b) Dofrusal fonksiyonun sifimm bul.

c) Dogrusal fonksiyonun grafigini giz.

Grafigi Verilen Dogrusal Fonksiyonun Kuralinin Bulunmasi
Grafigi verilen y = kx + n dogrusal fonksiyonunu yazabilmek igin, efim katsayizi k ile sabit

terim n deferlerini bulmamiz gerekir. Fonksiyonun grafifinden bu degerleri bulmamn
iki yolunu inceleyecefiz.

Cizim 2'de grafigi verilen y = kx + n dofrusal fonksiyonun kuralim bul.

a} 1 ]J} J;u

4
/ 3
1

_f/-‘-lj_’l/—'ﬁ—ll{ T O, [ M ST Sx

\—‘muhmr

piz. 2

Efim katsayisim ve sabit terimi bulmamin birinci yontemini agiklayahm.

a) Birinci adim. Dofrusal fonksiyonun grafifinin y eksenini (0, 1)
noktasinda kestifini giriiriiz. Buna gore sabit terim n = 1 olur.
y = kx + n formiilinde n = 1 yazarsak,

y=kx+ 1elde ederiz

ikinci adim. Doprusal fonksiyonun grafiginin x eksenini (—2, 0) noktasinda
kestifini goririz. Bu noktanin koordinatlanm y = kx + 1 formiilinde

yerine yazanz, Buradan,
0=k:(-2)+1,-1=-1k k=% elde ederiz.

Verilen grafife karsiik pelen dogrusal fonksiyon y = %IH olur.

4




b) Birinci adim. Dofrusal fonksiyonun grafi#i y eksenini (0, 2) noktasinda kesmektedir.
Buna gire sabit terim n = 2 olur. y = kx + n formiiliinde n = 2 yazarsak, y = kx + 2 elde
ederiz.

y=kx+2
Tkinci adim. Do¢rusal fonksiyonun grafigi x eksenini (3, 0) noktasinda kesmektedir. Bu
noktanin koordinatlanm y = kx + 2 formiiliinde yerine yazanz. Buradan,

0=3k+2,—-2=3k k=—% Elarir

Verilen grafife karsihk gelen dofrusal fonksiyon y =—-§-:+2 olur.

Ahgtirma 2

Cizim 3'te grafifi verilen y = kx 4+ n fonksiyonun kuralim bul.

1 ki
a) i

/f b) 5

= bd d Ee LS

-5-.1-3-:',-111}}1345';' ST I3 34 9%
A >
j -3
A
s i

giz. 3

Cizim 4'te verilen grafikten dofrusal fonksiyonun kuralim bul.
!

S 4-3-2-0p 10 14 Sy

m\—ﬁwhmw

glz. 4
Grafige gire, x'in art arda gelen dart tam say1 deferdi icin bir defer tablosu olustururuz.
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x 1 2 3 4

o o I [ N 2

L W W
+1 +2 +2

y deferleri dizisinin bir sonraki terimini belirleme kuralimin *2 ekle” oldufunu goririz
Bu nedenle tabloya, x sayilarinim iki kat olan deferlerden olugan bir satir ekleriz.

X 1 2 3 4

o 3 5 7 9

( ; D+
2x 2 | 2] .

2x deferlerini y deferleriyle karsilaghrdifimizda, 2x'in her deferinin 1 artmldifanda, kargihk
gelen y deferine egit oldufunu ghririz.
Buna giire dogrusal fonksiyonun kurah y = 2x + 1 olur.

Cizim 5te verilen grafikten dogrusal fonksiyonun kuralin bul.

Yk
§

—bd L
_o—'"_'-'-'-'-.-'-‘-
d-ﬂ"";ﬂ-

o . . T 1 I R L B

Grafife gore, x'In art arda gelen dirt tam say: degerd icin bir defer tablosu clugtururuz,

x 1 2 i 4
¥ 4 1 =2 | =5
WA W
F =3 iy
y deferleri dizisinin bir sonraki terimini belirleme kuralimmn *-3 ekle” oldufunu goririz.
Bu nedenle tabloya, —3 ile x sayisimin carpimlanndan olugan degerler igeren bir satr ekleriz.

x o T

-{—3}( 4| 1 |-2]-5
. D+
~3x | -3|-6|-9]|-12

Eﬁl



—3x deferlerini y deferleriyle karplashrdifimizda, —3x'in her deferine 7 eklendifinde,
karsihik gelen y deferine esit oldufunu goriiriz. Buna gore dofrusal fonksiyonun kurah

y=—3x+ 7 olur

Ahstirma 3

Cizim 6'daki grafikten dofrusal fonksiyonun kuralim bul.

a) 5 b) 5
4
1 3
z )
1

,r"’ 1

-5-4-5-1-1111/113455 -5-1-3-3-1111 |:;4\::\'§

-

d]

E\‘—‘Hwh'.n

\\ " "
—5—4—3—1—1_? IY ix -5 -4 -1 -1 3 1 2 314 5¢
-2 -2
-3 -3
-4 4
-5 -5
A
| Omek5 ]
Marko, efimli bir yolda bisiklet siirmektedir. Grafik, alinan mesafe x'e (kilometre cinsinden)
bagh olarak rakimdaki defisim y'yi (metre cinsinden) gostermektedir.
Fa
5
a) Cizim 7'deki grafikle verilen y = kx+n 4
dofrusal fonksiyonun kuralin bul. 3
b) k katsayisinin ve n sabit teriminin 1
anlamm agikla. :,-' -
c) Marko 2 km yol aldifinda hangi 5432 1314 5x
rakimda olacaktir? o
=1
4
¢iz. 7 5
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a) Grafikten, dofrunun y eksenini (0, 1) noktasinda kestifini fark ederiz. Bu, n = 1 anlamina
gelir.

Aynea grafik (1, 3) noktasindan gegmektedir. Buradan
3=k-1+1,k=2buluruz
Buna ghire dogrusal fonksiyon y = 2x + 1'dir.

b} k= 2 katsayisi, alinan her 1 km igin rakimin 2 m arthi anlamina gelir. n = 1 sabit terimi
ise Marko yolun baglangicindayken, yani x = 0 iken, yolun rakiminin 1 m oldufu anlamina
gelir.

c)x = 2 i¢in fonksiyonun deferiy=2 -2 + 1 = 5 m olur. Bu, Marko 2 km yol aldifinda 5m

rakimda olacaf anlamina gelir,

Not: Grafik x'in biitiin degerleri igin gisterilmis olsa da sorunun baglaminda yalmzca x =
olan bilim anlamhdir; ¢linki Marko “negatif mesafe” alamaz.

Alstirma 4

Petar bir dag yolunda trmanmaktadir.

Grafik, ahnan mesafe x'e (kilometre cinsinden)

bagh olarak rakam y'yi {metre cinsinden) gostermektedir.

a) Cizim 8'deki grafikle verilen y = kx + n dofrusal
fonksiyonunu yaz.

b} k katsayisinin ve n sabit teriminin anlamim agikla.

c) Petar 2.5 km yol aldifinda hangi rakimda olacaktir?

d} Petar kag kilometre sonra 14 m yiikseklikte olacaktir?

-

ha g . | 1 £ 34 5+

= P OO T T M R

ALISTIRMA SORULARI

1. Dofrusal fonksiyonun grafiffinin koordinat eksenleriyle kesigim noktalanm bul:
a)y=2x+5, byy=—3x+1L

2. Dofrusal fonksiyonun sstfimmi bul:  a)y=x—-5, bjy=—x+12

3. Dofrusal fonksiyonun grafifini, koordinat eksenleriyle kesisim noktalan yardimyla ¢iz:

)y=-2 by y=-2xr+y, o y=3x-3.
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4. Cizim Ydaki grafikle verilen y = kx + n dogrusal fonksiyonun kuralim bul.

¥ Fi

a) b) 5

—5"'—-1—3—1—1?!123-1.5; -5 -4 -

-

-4

giz. 9

5. Dofrusal fonksiyonun grafifinin koordinat eksenleriyle kesigim noktalan sunlardar:
a) (3, 0) ve (0, 4), b) (—4, 0) ve (2, 0).
Dogrusal fonksiyonu giz ve formiilini yaz.

6. Kokiix = 2 olan ve x ekseniyle 45° ac1 yapan dogrusal fonksiyonu ¢iz. Grafifinden
fonksiyonun formiilind yaz.

7. Kiki x = -1 noktasinda olan ve x ekseniyle 135" ag1 yapan dofrusal fonksiyonu ¢iz.
Grafifinden fonksiyonun formiilind yaz.

8. Yuliya, yerel mafazadan siit satin aliyor. Siitiin fiyat p (denar cinsinden), satin alaca$ siit
miktarina (litre cinsinden ) bagghdir.
a) Cizim 10'daki grafife gire y = kx + n dofrusal fonksiyonunu yaz.
b) k katsayisimin ve n sabit teriminin anlanmm agikla.
c) Yuliya 3 litre siit alirsa ne kadar Gder?

bl e L

SA152d 1 234 5%
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Arasthirma

Cizim 11'de y = 2x + 3 dogrusal fonksiyonunun grafigi gosterilmistir. Dogru iizerinde iki

rastgele A ve B noktasi, sonra da ABC iiggeni C kilgesinde dik agih bir dggen olacak sekilde C

noktas: igaretlenmigtir.

a) Grafipe gire AC dik kenanmin uzunlufunun BC dik kenanmin uzunlufuna bolimiini
hesapla.

b} Aym sekilde, MNP dggeninin MP dik kenannin uzunlufunun NP dik kenanmin
uzunlufuna bolimini hesapla.

c) Dogru iizerindeki rastgele her nokta ¢ifti icin, iki noktadan eksenlere paralel dofrular
gizerek dik dggenler elde ederiz (Cizim 12). Bu iicgenlerde y eksenine paralel dik kenann,
xeksenine paralel dik kenara bolimiinin kag oldufunu hesapla. Bunu verilen dofrusal
fonksiyonun katsays ile kargilagtir. Ne sonug gikanyorsun?

d) Bu sonug, verilen grafife gore y = kx + n dofrusal fonksiyonunu yazma igleminde sana
nasil yardime: olur?

e
5 M

4
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TEKRAR VE PEKISTIRME ALISTIRMALARI
1. Monomu normal bigime getir:

)y, B)eg(-2dy), o) —4gi-59), d)nupeD.

Monomlar arasinda benzer olanlar var mi?

Monomlar kagine: derecedendir: a)xy, blxy, c)Sxyz, d)i?

—a‘h ve 3a’b monomlanmn toplamindan, aym monomlann farkim gikar.

Monomlann carpimim bul: a)4dx?- x*- x5, b)ab - (—2a*h”) - Tab.
Monomlann bilimiini bul:  a) 5x%°: (—20x%7), b) 27a%h : 3ab.

Cizim 1'de verilen elemanlara giire istenen biiyiiklikleri ifade eden cebirsel ifadeyi yaz:

| e, X7
o3 | 7
41

=T T S PR

E+13 ®
giz. 1
7. Cizim 2'deki dikddrtgenin alam igin cebirsel ifadeyi yaz:
a) b)
Ix =y
Iny xy-1
ciz. 2
8. Polinomlan normal bigimde yaz, sonra derecesini belirle:
a) Iay+x— Sy + 1, b) Tab* — 4ab + 5ab + al’,

- (P +oo-%,  d) 2P+ S0z - (e + By
9. A=6x?-5x+1,B=x+3x-2ve C=x+ 3 polinomlan verilmigtir.

Asafrdaki polinomlan bul:
a)A+B+C, b)A-B, c)C+B-4A, d)-A+B-C

10. Verilen polinomlan normal bigimde yaz: a) £+%—%‘+4Tx . b) %£+3--§-F—3u§+lt.

11. iki otomobil aym yonde hareket etmektedir. Birinci otomobilin hizi zamana t bagh olarak
v, = 2,5t + 0,5t + 10 formiilityle, ikinci otomobilinki ise v, = 1,5t 4 0,8t + 9,5 formiiliiyle
verilmigtir. Hizlanmin zamana t bagh farkim gosteren cebirsel ifadeyi yaz ve sadelestirn.

12. Belirtilen iglemleri yap:
a)5x* + 2x (4x— 1), b) 232 - 2x) — 4(x* + 1),
€ (24 + 1899): (-6) + 2% (%), d) (56— x) 1 2+ (30 - 259) : (-5).

13, x= 2, y=—3, z = 4 ise ifadenin deferini hesapla:

a) H2— ¥y + 4z + 1), b) A=+ 1) -3z,
&) 5(2F - )+ 6x+ Hx—2F) — Dy, d) 2007 —4)+ Iy + Tx+3)— S
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14. Nina kurabiye satmaktadir. Pazartesi giinid 18 kurabiye zatmignr. Sah giinii 22 kurabiye,
garsamba giind 26 kurabiye satmigtir vb.
a) Cumartesi giinii kag kurabiye satmistir?
b)) Nina'mn pazar gini ¢ahsmadif biliniyorsa, bir haftada toplam kag kurabiye satmigtr?
15. Genel terimi @_= 7n + 1 olan dizi verilmigtir. Diziyle ilgili verilen secenekleri hesapla:
a)ilk 3 terimi, b} sira numaras 300 ve 458 olan terimleri.

16. Dizinin genel terimini belirle:
a)12,15,18,.., b)511,17,.., ©)2824,20,.., d)14,9,4,..

17, Cizim 3'te verilen Griintiiyle gosterilen dizinin genel terimini bul.

giz. 3
18. Denklemleri ¢iz:  a) x-5=15*73 b) x 7l 3 % 3+2.
19. Denklemleri gz a) %{x-1}+4=%, b) %:u+3)-%{x-1}=%.
20. Denklemleri gz a) ﬂ,?ix—ﬂ,?ﬁ—hT=%—4:, b) 1.25x—0.25-1 5x =x-L15.

21, Mariya'min sahip oldufu paranin yansinin, 2500 denar azaltilmig defferi, onun miktanmn
tigte biri kadar azaltlmig 1500 denara esittir. Mariya'nin kag denar vardir?

22, Dikdértgenin kiigik kenanm bul. Bu kenar, bifyiik kenann é 's1 ve gevrenin ﬁ'ﬁdﬁ:.

23, Dofrusal fonksiyonlann grafiffind ¢iz:a) y=3x—-5 b)y=—x+3, c}y:%x.

24. Dofrusal fonksiyonun sifinm bul: a) y = —x -4, 'I:r]_y:% +2.

25, Dofrusal fonksiyonlar verilmistir:
y=—x+6, y=Tx+26, y=—46, y=—3ix+4, y="x y=x+1,

y=—-x+23, y=54x+43, y=-39x, y=200, y=x+100.
Asgathdaki fonksiyonlardan;
a) Artan fonksiyonlan belirleyiniz. Bu fonksiyonlardan hangisinin defisim oram (hizi)
biiyiiktiir?
b} Azalan fonksiyonlan belirleyiniz. Bu fonksiyonlardan hangisinin defigim oram (hizi) en
kiigiiktiir?

26. Grafigi y = 2x + 1 dofrusal fonksiyonunun grafifine paralel olan ve y = x + 3 dofrusal
fonksiyonunun grafigiyle y ekseni dizerinde kesisen dogrusal fonksiyonu yaz

27, y = —x+ 2 dofrusal fonksiyonunun grafifini iz, sonra agagidaki istenenleri cevapla:
a) Bfim katsayis: kactir? b} Grafigi y eksenini hangi noktada keser?
c) Fonksiyonun kokii kactir? d} Fonksiyonun defisimini agikla,
e) Fonksiyonun deferi 5 ise bafimsiz defiskenin deferini bul,
f) Bagmsiz defisken —2 deperini aliyorsa fonksiyonun degerini bul.



28, Cizim 4'te grafifi verilen dofrusal fonksiyonun kuraln:

a) ¢l b) ’5
Fi ]
3 3
2 2
1 e 1 ..
5 4 -3 -z 1 @f 1 2" 3 By 5 4 32 1@ 1134‘-\{!
-1 -1
-2
/: .
4 -
- -5
ciz. 4

29. A arag kiralama girketinde giinlik kira 500 denardir, aynca gidilen kilometre bagina 40
denar ddenir. B girketinde giinliik kira 400 denardir, aynea gidilen kilometre bagina 50 denar
tdenir.

a) Gidilen kilometre sayisina bafh olarak kiralamanin hangi girkette daha uygun oldufunu
agikla.

b} 300 km uzunlufundaki bir yol i¢in kiralama hangi sirkette daha uygundur?

c} 500 km'lik bir yol igin daha uygun teklif se¢ilirse ne kadar tasarruf edilir?

30. Sonya, bahgesindeki nergisleri cogaltmak istiyor. Her kikten yeni olugan 5 sofam gikaracak
ve eski bitkiyi de koruyacaktir.
a) Cofaltmadan dnceki nergis sayis x'e bagh olarak cofaltmadan sonrakd nergis sayis1 y'yi
gisteren fonksiyonu yaz.
b} 7 nergisin ¢ogaltlmasindan sonra Sonya'min kac bitkisi olur?
31. Cizim 5'te, tiim vzunluklann metre cinsinden verildigi bir dairenin plani verilmistir.

Lo + A S -I+3d x+1 dx+

Obarma odasi ;l Teras

e Yamkodm || 206
! I
giz. 5
a) Verilen plana gire agafidaki ifadeleri normal bigimde yaz
— Her odamm alam,
— Dairenin toplam alam,
— Her odanmn gevresi.
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b)x = 0,4 ise teras, tuvalet ve koridor zeminini dagemek i¢in toplam kag metrekare fayans
gerekir?

c) Kam agklhiklan 0,8%er ise yatak odasinin zemini i¢in kag metre siipiirgelik gerekir?

d) x = 0.4 ise oturma odas: ve yatak odas: zemini i¢in kac metrekare parke gerekir?

32. Cizim 6'daki resmi olusturmak i¢in kullamlan yy, y,, 3, ¥, Ve ¥5 dogrusal fonksiyonlanmn
formiillerini yaz.

§

iz 6

33. Aym koordinat sisteminde agafidaki dofrusal fonksiyonlann grafiklerini ¢iz
y=y=-2y=3x—-8,y=—x—-By==-Ry=—x/l-2vey=—x/2+6.

Cizilen grafiklerle simirlandmlan diizlem bélgelerini farkh renklere boyayarak sanatsal bir
gizim olugtur.



Ogrenme sonuglar:

Bu kenuyu sgrenirken sunlan yapabileceksin:

# Problemleri hesaplama veya grafiklerle gozerken zaman dlgl
birimlerini kullanmay:.

*® Farkli baglamlarda élgme, tahmin etme, hesaplama ve problem
¢ozme igin uygun &lch birimlerini secmek; uzunluk, alan ve hacim
birimlerini kullanmay.



1. ZAMAN OLCU BIRIMLERI
Etkinlik

Mehmed her sabah 30 dakika kosuyor. Mehmed haftada kag saat kogar?

Zamam dlgmek iin en gok kullamlan Glgiilerden biri glindiir. Bu, Diinya'nin kendi ekseni etrafinda
bir kez donmesi igin gereken siiredir.

Giinden daha kiigik zaman Sl¢d birimleri gunlardir: saat (sa), dakika {dk) ve saniye (sn).
Giinden daha biiyik zaman 6lci birimleri sunlardir: hafta, ay, yil.

Hafta, 7 giinden olugan siiredir. Ay, 28, 29, 30 veya 31 giinden olugan siiredir; ancak hesaplama
yaparken bir ay1 30 giin olarak ahnz,

Yil, Diinya'mn Giines etrafinda bir kez donmesi igin gereken siiredir ve 365 giin 6 saat'dr.
Hesaplamay: kolaylagtirmak igin art arda Gg yilin 365 giin, her dérdiinei yilin ise 366 giin olmas:
kabul edilmistir. 365 giin olan yillara normal yil, 366 giin olan yila ise artik y1l denir. Arhk ylda
subat ay1 29 giin olurken normal yillarda 28 giindir. Hesaplama yaparken y1h 365 giin olarak
alinz.

Yildan daha biiyiik dlgi birimleri de kullanihir. Bunlar: 10 y1l olan on yil, 100 yil olan yiizyil ve
1000 y1l olan bin yildar.

Bir y1l 12 ay veya 52 hafta ve 1 giindiir; artik yillarda ise 52 hafta ve 2 giindiir. Hesaplama yaparken
yil1 52 hafta olarak ahnz.

Bir saniyelik zaman, temel zaman 6l¢i birimidir.

Hatirlayin, zaman dlgi birimleri arasinda agaghdaki iligki vardir:

olgii birimi zaman olgii birimleri

saniye (sn) temel Glgi birimi

dakika (dk) 1 min = 60 sn

saat (sa) 1 za = 60 dk = 3600 sn

gin 1 giin = 24 sa = 1440 dk = 86400 sn
hafta 1 hafta = 7 giin = 168 sa = 10080 dk = 604800 sn
ay Hesaplamalarda 1 ay 30 giin olarak ahmr.
yil 1yl =12 ay = 365 giin

on yil lonyil= lﬂyﬂz-l_zﬂayziﬁﬁﬂgﬁn
yiizyl 1 yiizyl = 100 yal

bin yil 1 bin yil = 10 yiizyl = 1000 yil

Saniyeden daha kigiik 6l¢i birimleri de vardir. Bunlar onda bir saniye, yiizde bir saniye ve binde
bir saniye gibi birimlerdir. Bu birimler en ¢ok spor yangmalarinda kullambhr.

286



Sunlarda kag saat vardir: a) 5 giin, b) 570 dakika, c) 1 ay?

a) Bir giinde 24 saat vardir, bu nedenle 5 giinde 5 - 24 saat = 120 saat vardr.
b) 570 =9 - 60 + 30 = 9 saat 30 dakika.
c) 1 ayin 30 giin oldufunu kabul ederiz, bu nedenle 1 ay = 30 - 24 saat = 720 saat.

Sunlarda kag dakika vardir: a) 1 giin ve 3 saat, b) 2700 saniye?

a) 1 giin ve 3 saat, (24 + 3) saat = 27 saat = 27 - 60 dakika = 1620 dakika eder.
b) 2700 : 60 = 45 dakika.

Alistirma 1
Sunlarda kag dakika vardir: a) 2 giin ve 2 saat, b) 3130 saniye?

Sunlarda kag saniye vardir: a) 5 saat 14 dakika, b) 3,5 saat?

a) 5 saat 14 dakika = (5 - 60 + 14) dakika = 314 dakika = 314 - 60 saniye = 18840 saniye,
b) 3,5 saat = 3,5 - 60 dakika = 210 dakika = 210 - 60 saniye = 12600 sanive.

Alistirma 2
Sunlarda kag saniye vardir: a) 3 saat 27 dakika, b) 3,2 saat?

9256 saniyede kag saat, dakika ve saniye vardir?

1 dakika = 60 saniye ve 1 saat = 60 dakika
9256 saniye = 154 dakika 16 saniye = 2 saat 34 dakika 16 saniye elde ederiz.
9256 saniye = 2 saat 34 dakika 16 saniye oldufu sonucuna vannz.

Alistirma 3

Sunlarda kag saat, dakika ve saniye vardir: a) 8410 saniye, b} 12568 saniye?



Sara 14 yil 7 ayhktir. Annesi ondan 374 ay biiydktiir. Sara'min annesi kag yasindadir?

Yag farks olan 374 ay1 bilme islemiyle y1l ve aya gevirecegiz:

3r4:12=31
- 36
14
-12 Buna gire annesi, Sara'dan 31 yil 2 ay biyiktir. Sara’'min annesi
) 14+ 31 =45yl ve 7+ 2 = 9 ayhkbr
Alistirma 4

Kadinlar maratonunda 1963 yilinda ABD admna kinlan dinya rekoru 3 saat 37 dakika
ve 7 saniyeydi. Kenya adina 2024 yihinda kinlan giincel diinya rekoru 1 saat 27 dakika
ve 13 saniye iyilestirilmigtir.

Yeni diinya rekoru: a) saat, dakika ve saniye olarak, b)saniye olarak kactir?

ALISTIRMA SORULARI

Sunlarda kag saniye vardir: a) 15 saat 23 dakika, b) 6 saat 15 dakika 35 saniye?
Sunlarda kag saat ve dakika vardir: a) 523 dakika, b) 1000 dakika?

Yila gevirin: a) 3 yiizyil ve 8 on yil, b) 1 bin yil, 6 yiizyil ve 4 on yl.

Hangisi daha biiyiiktiir?

a) 6 ay m yoksa 3800 saat mi,

b} 3 yil ve 2 ay o yoksa 1500 giin mii,

c) 7 saat ve 43 dakika m yoksa 450 dakika m,

d) 5 =saat 15 dakika ve 35 saniye mi yoksa 200 000 saniye mi?

5. Sayilan en kiigiginden baglayarak biiyiikliklerine gire siralaymn: 730 giin, 2 yil,
90 hafta ve 32 ay.

g, B ocha e

6. Nika 12 yil 3 ay ve 5 piinliktiir. Nika 85 ay sonra kag yil, ay ve ginliik olacaktu?
7. Anave Ema birlikte 358 ayhktr. Ana 15 yil 4 ayhktir. Ema kag yasindadir?

8. Televizyon programinda film maratonu 68leden sonra saat 9 : 15'te baglamg, ertesi giin
tfleden dnce saat 6 : 45'te bitmistir. Maratonun kag dakika sirdiigiinii hesaplayin.
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Arastirma

Internette baz bagka gok cisimlerinde yilin, ayin ve giinin ne kadar siirdGgini aragtinn.

Daha sonra ahgtirmalan ¢ziin. Hesaplamalar igin hesap makinesi kullamn.

a) Mars'tan Diinya'ya dofru, Diinya'daki uzay araglanndan daha hizh hareket eden bir aragla
yolculuga cikarsamiz, Diinya'ya 2400 saat 180 dakika ve 360 saniyede ulasirsimz (Diinya
zamaniyla olgilmiigtir). Bu zamam giin, saat ve dakikaya cevirin.

b) Lina, Diinya zamam ile 13 y1l 5 ay ve 12 giinliiktiir. Lina, Mars zamam ile hesaplandifinda
kag y1l, ay ve ginliktir?

c) Marko, Diinya zaman ile 14 y1l 8 ay ve 22 giinliiktiir. Marko, Satirn zamam ile
olgildiginde kag yil, ay ve giinliktiir?

2. ZAMAN BAGLAMINDA GRAFIKLER

Yol-Zaman Grafigi
Etkinlik

Cizim 1'deki grafikte bir otomobilin yolculugu gosterilmistir.

a) Dtomobil 100 kilometreyi ne kadar siirede gitmigtir?
b) Otomobil 3 saatlik sirede kag kilometre gitmigtir?
c) Otomobil 1 saatlik sirede kag kilometre gitmigtir?
d} Otomobil hangi hizla hareket etmektedir?

= 4
150 .
P
glm ¥
/
30 L
L
Giz. 1 f 1 2 * 4%
Zamanisast)

Yol-zaman grafifi ile bir cismin aldif yolun gecen zamana baghhp gosterilic. Grafigi koordinat
sisteminde ¢izeriz; zamam x ekseninde, uzakhi (yolu) ise y ekseninde ghsteririz.



Yol-zaman grafii, cisimlerin ve insanlarin hareketlerini
incelememize yardimer olur

Yani grafikten, bir cismin belirli bir siirede ne kadar uzaga
ulaghifim, cismin durup durmadifini, hareket edip
etmedifini, hizlanip hizlanmadifim veya yavaglayip
yavaglamadifim okuyabiliriz; aynica cismin belirli bir

agamada hangi hizla hareket ettigini de bulabiliriz.

Cizim 2'deki grafik, Ema'nin bisikletle toplantrya gidigini ve geri donigini gostermektedir.
a) Ema evden toplant yerine kadar ne kadar siire yolculuk etmistir?

b) Toplantida ne kadar siire kalmigtir?

) Ema ne zaman daha hizh bisiklet siirmiistiir, giderken mi yoksa donerken mi?

d) Her bir asamada hangi hizla hareket etmistir?

.!"n.
Ell]
e
A nre
) g, d N
o/ Nl
Ciz. 2 100 1100 1200 1300 1400 1500 =
Famanisat)
a) Ema saat 10:00°da yola gikmg, 11:30°da varmgtir; bu, bir bucuk saat yolculuk ettigi
anlamina gelir.
b} Grafikten, 11:30°dan 13:30'a kadar Ema’'nin evden aym uzakhkta bulundufunu gariyoruz.
Buna gire toplantida 2 saat kalmighr.

c) Gidig yolunu (a agamas1) Ema 1,5 saatte gitmis, aym yolu doniigte (b agamasi) 1 saatte
gitmistir; yani doniigte daha hizh bisiklet siirmiistir.
d) a agamasinda 15 km'yi 1,5 saatte gitmigtir; bu nedenle iz 15: 1,5 = 10 km/saat olur. b

agamasinda hiz 0 km/saat’tir (durma hali), c agamasinda ise 1 saatte 15 km gitmistir; bu

nedenle iz 15 km/saat olmugtur.

Ahstirma 1

Cizim 3'teki grafikte, yolcuyu saat 4:00'te alan, ¥4

onu saat 5:00'te havaalanina gitiiren ve geri &

diinen bir taksi aracinin yolculupu gisterilmistir. . o,

a) Arag toplam kag kilometre g 4 A\
yol gitmistir? ol 5

b) Arag ne kadar siire hareketsiz alf VRN
kalmugtir? Ciz.3 40 430 500 50 &0 630 x

Zamani'saat)

90




c) Arag baglangig noktasindan havaalanina kadar giderken ne kadar siire yol almigtir?
d) Yolculupun hangi asamasinda arag en hizh gitmistir?

Marko saat 17:00'de evden gikmigtir. 1 saat arag kullanmig ve bu sirada komsu sehre kadar

58 kilometre yol gitmistir. Orada yanm saat kalmigtir. Daha sonra geri donmek igin yola gikmug
ve eve kadar 1,5 saat yolculuk yapmgtir. Marko'nun yoleulugunu gosteren bir grafik gizin.

(izim 4'te Marko'nun yolculufunun grafifi gosterilmigtir.

&

= 4

s

i -
Ciz.4 1700 17:30 1500 18:30 1900 10:30 20-00 £
Zaman(saat)

Cizim 5teki grafikte, alt saatlik calisma siiresi boyunca iki taksi aracimin taksi durafina olan
uzakliklarina gore hareketi gosterilmistir.

a) Alt saatlik siire icinde kag kez duraktan ayni uzakhkta bulunmuslardir? Saat kacta?

b) Alt1 saatlik siire iginde hangi arag daha fazla yol gitmistir?

1

— am 1

Bh g b

— aragl

—
=]

uEakhk (lam)

=y LA

0k I1h 12k 13k 14h 15& 16h i-

A
Gz Zaman{szat)

a) Grafikten ara¢lann hareket cizgilerinin iki yerde kesistifini ghriiyoruz; bu, saat 11'de ve
saat 15'te istasyondan aym uzakhkta olacaklan anlamina gelir.

b) Arag 1,20 km + 10 km + 5 km + 15 km = 50 km yol gitmistir.
Arag 2,10 km + 15 km + 15 km + 5km + 10 km + 5 km = 60 km yol gitmistir.
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Alstirma 2

Cizim 6'daki grafikte, aym anda hareket eden iki ucak hatbmin giizergih gosterilmistir.
a) Ugug siiresi boyunca kag kez havaalanindan aym uzakhkta bulunmuglardir?
Saat kacta?
b) Ugaklardan hangisi daha erken varmistir ve ne kadar siire farkla?
) Hangi ugak kendi ugus siiresi boyunca daha fazla yol gitmistir?

3

.

¥

1000
000
200
- e |
600
£ 500 — ugakl
400 — gkl
300
M0 |
100 |
¥ 1 -
10h Mh hx
Gz 6 Zaman {saaf)

Zaman Baglaminda Diger Grafikler
Etkinlik

Zaman gegtikce gezegendeki insan sayisi artmaktadir. Bu artig Cizim 7'de ghsterilmistir.
a) 1800 yilindan 2000 yihna kadar diinya niifusu kag kigi artrmgtr?

b} 1800 y1lmdan 1950 yilina kadar diinya niifusu kag kisi artmigtir?

c) Niifusta en biiyiik arti5 hangi dénemde ve ne kadar olarak gézlemlenmistir?

e
,

{milyar)
B FJ La W Eh

dllkngsa mlkfus

Ciz. 7 1800 130 1000 1950 2000 *
Zaman {yil}

Bircok giinlik etkinlik ile dogal ve toplumsal olay,
cesitli zaman arahklan iginde gerceklesir.
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Bu sirada etkinlikleri ve olaylan karakterize eden biiyiklikler zamanla defigir.
Bu degisimleri, biyiklipiin defisiminin gecen zamana baghhgim gosteren bir grafik
olugturarak agiklarz.

Branka ve Boris, bahgelerinin her birl kendisine ait ayn bir bilimiinde domates dikmektedir.

Branka bitkileri haftada 3 ile 5 kez sulamakta, Boris ise sadece haftada 1 ile 2 kez sulanmas:

gerektigini diisinmektedir. Her biri kendi bitkilerinin boylanm Slgmektedir. Domateslerinin

biiyime diyagrami Cizim &'de verilmigtir,

a) Sulama konusunda kim hakhdir? Nasil sonug gikanyorsunuz?

b) Branka'nin domatesleri ile Boris'in domatesleri ne kadar zaman sonra aym boya sahip
olmugtur?

c) Hangi zaman arahfinda Branka'nin domatesleri, hangi zaman arahfinda ise Boris'in
domatesleri daha biiyiktir?

_.FJI.
= 14
E 1z Borls
1
3.
H oo
T
T 2
o 2 4 & -] _-|:=-
zamam {hafta)
Ciz. 8

a) Branka hakhdir. Onun bitkileri daha biiyiik bir boya ulasmgtir.

b) Grafiklerin 4 hafta sonra kesigtifini goriiyoruz. Buna gire, 4 hafta sonra Boris'in ve
Branka'nin bitkileri aym boya sahip olmustur.

c) i1k 4 haftada Boris'in domatesleri daha uzundu: ikinci 4 haftada ise Branka'min domatesleri
daha wzundu.

Alistirma 3

Tabloda Berovo, Prilep ve Uskiip'te bir yil boyunca girilen ortalama ayhk sicakliklar verilmistir.
Yiln ilk 6 ayinda sicakhk defigimini ghsteren bir grafik ¢izin.

Sehir Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
| Berovo 2 1 B 8 12 22

Prilep 5 4 15 20 22 28

Uskiip 8 4 18 23 25 . 29
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ALISTIRMA SORULARI
1. (Cizim %'daki grafikte, bir turist otobiisiyle yapilan tarihi yerler gezisi gosterilmistir.
}.JI.

0

Tokkm)

a0

L
Ciz.9 100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 %
Faman {=aat)
a) Otobis toplam kag kilometre yol gitmistic?
b) Mola ne kadar siirmiistiir?
c) Otobiis saat kactan kaga kadar en huzh gitmigtir?
d) Saat 13'ten 15'e kadar hangi mzla gitmistir?

2. Bir bisikletli bir tepeye trmanmakta, sonra agaf inmektedir. Hareketi 5 agamada
gergeklesmektedir: A - diiz yolda siiriis, B - yokus yukan siirig, C - dinlenme, D - bisikleti
itme ve E - inis. Bunlar Cizim 10'daki grafikle gisterilmistir:

_p]l.

2000 #
E 1m0 E/
B cn/
g 1000 B I
= L A/-’

Giz. 10 0750 100 150 200 250 300 3
Zaman {dakiks)
a) Siirds kag dakika sGrmiigtir?

b) Bisikletli bisikleti ne kadar siire itmigtir?

¢} 250 dakika sonra ne kadar yol gitmistir?

d) Hangi asamada en fazla yol gitmigtir?

e) Bisikletli hangi agamada en hizh hareket etmigtir?

3. (Cizim 11'deki grafikte, tepelik bir parkurda antrenman yapan g bisikletcinin yolu

gosterilmigtir.
il
8
W
: = bisikletgi 1
CE e =
2 4 - ﬁ_:;; bisikletsi 2
RN ol ol — bisikletgi 3
2 L
10 23
iz 11 T @m0 w0«
zaman fsaaf}
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a) Bisikletcilerden hangisi ilk 30 dakikada en hizh gitmigtir?

b} Her biri ne kadar yol gitmistir?

c) Saat 9:30'dan 10:00°a kadar en yavas kim gitmigtir?

. Cizim 12'deki grafikte, Mila ve Filipin evlerinden okula kadar yaptiklan yolculuklar
gisterilmistir.

xekseninde zaman (7:05ten 7:30'a kadar), y ekseninde ise evden uzaklhik (kilometre
cinsinden) verilmistir.

Mila yiirdyerek gitmekte, Filip ise bisikletle gitmekte ve yolda bir magazada durup sonra
devam etmektedir.

p
15
3
L5
E 2 — Mila
= L5
= 1
05
0 "
CE_ 12 H5 T TS TN T2 T x

Zaman (saat)
a) Omlardan hangisi okula ilk varmagtir?
b) Mila'min okula varmas: i¢in ne kadar siire gerekmistir?
c) Filip mafazada saat kagta durmus ve orada ne kadar siire kalmigtir?

. Elena saat 8'de evden gikmigtir. 15 km uzakhktaki i yerine 30 dakika aracla gitmistir. Orada
saat 13:30'a kadar kalmighir. Saat 13:45'te eve varmigtr. Elena’min ise gidis yolculugunu
gisteren bir grafik ¢izin.

. Marina ve Irina, aileleriyle birlikte ks tatiline gitmiglerdir. Okul igin bir proje hamrlamak
istemigler, bu nedenle belirli bir zamanda baglangi; noktasindan ne kadar uzakta
bulunduklanna iliskin verileri kaydetme konusunda anlagmglardie. Krzlar asafidaki verileri
toplamuglardir:

Marina
zaman (saat) 1 2 3 4 5 [
yol(km) | 100 | 180 | 180 | 290 | 380 | 470
irina
zaman (saat) 1 2 3 4 5 [
yol(km) | 80 | 150 | 230 | 230 | 320 | 400

iki knzin yolculuk grafiklerini aym koordinat sisteminde gizin ve cevaplaym:
a) Irina’'nin ailesi hangi saatte mola vermigtir?

b) Yolculufun son saatinde kimin arabasi daha hizh hareket etmigtis?

c) Yoleulufun hangi asamasinda Marina'nin arabasi en hizh hareket etmigtir?
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7. Tabloda, bir sandviggide bir haftabik siire icinde sablan sandvic sayisi ve sabilan meyve suyu
sayis verilmistir. Satilan sandvig ve meyve suyu say1sinin zamana baglihfim gosteren bir

diyagram ¢izin.

Giin Pazartesi | Sah | Carsamba | Persembe | Cuma | Cumartesi | Pazar

Sandvigler 58 70 | 65 95 26 54 47

Meyvesulan | 53 85 | 87 78 52 62 56
8. Proje girevi

Uskiip'teki bir okulun sekizinci simf ogrencileri, Istip'e bir giinlik efitim-bilim gezisine
gideceklerdir. Ziyaret etmeleri planlanan yerler sunlardir: istip Bezisteni, Isar Ealesi,
Bargala arkeolojik alam ve istip Sehir Miizesi. Bu sirada 6gle yemegi icin bir mola da
planlanmahdir. Yolculufun zaman planim yapin ve bunu grafikle ghsterin. Bu sirada:

1) Hareket ve doniig saatleri hakkinda bilgi edinin;

2) Uskiip-istip arasindaki uzakhk ile ziyaret edilecek yerlerin konumu ve aralanndaki
uzakhiklar hakkinda verileri aragtnn;

3) Plandaki yerler arasindaki mesafeleri katetmek igin ne kadar zamana ihtiyag duyulacagim
hesaplaym;

4} Yerlerin konumu ve uzakhf hakkinda aragtinlan verilere dayanarak ziyaret sirasim
planlayin;

5) Uskiip'ten ziyaret edilecek yerlere kadar olan uzakhklan ve her birine vars saatini
gisteren bir tablo hazrlayin;

hareket | Bezisten | Isar | Gfle yemefi | Bargala miize

ZAMNAT

uzakhk

6) Tablodaki verileri bir grafikle gosterin.
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3. CEMBERIN UZUNLUGU

Etkinlik

Etkinlik igin sunlar gerekli olacaktir: cetvel, kalem,
giinlik yasamdan silindir bi¢ciminde nesneler; Grnefin
teneke kutu, bozuk para veya bardak. Baglangw; olarak
secilen nesnenin gemberinin capim dikkatlice 6l¢iin,
bu ¢ember Gzerinde ve onu hareket ettirecefiniz

zemin iizerinde bir nokta isaretleyin. Bir tam dinigin
sonunda zeminde ikinci noktay igaretleyin (Cizim 1'de
gosterildigi gibi).

Zemindeki ilk isaretli noktadan zemindeki ikinci isaretli noktaya kadar olan uzakhk, tam
olarak cemberin uzunlufudur. Deneyi birkag farkh dairesel nesneyle tekrarlayin ve tabloyu

doldurun. Sonuglan sinif arkadaglanmzla karsilagtinn.
Ne fark ediyorsunuz?

yuvarlak cemberin cemberin - nzunlufun capa
nesne uzunlugo cap oran

Etkinli#i gergeklestirirken, cemberin uvzunlufunun ¢emberin capina oranminin her cember
i¢in yaklagik olarak esit oldufunu mutlaka fark ettiniz. Cemberin uzunlufn L ile capr d'nin
oram her cember igin aym sayudir ve Yunan harfi 7 ile gisterilir (“pi” diye okunur),

yani %=i.

Cemberin nzunlugu, cemberin cam ile & say1sinin carpimina esittir.
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Buna gire, cemberin uzuniufu L su formiillerle hesaplamr:
L=drveyal=2nr

Burada d cemberin ¢ap, r ise cemberin yangapdir (Cizim 2).

7 say1s1 sonsuz, periyodik olmayan bir ondalik sayudir ve

Ludolf sayis olarak da adlandinhr. Baglangigta bilim insanlan, .5 r

daha sonra ise giiglii bilgisayarlar onun ondahik basamaklarm "% \ _;"

hesaplamuslardur; fakat pratik kullanim igin yaklagik degeri S
nx3ldveya g= % kullambhr. Ciz. 2

Cemberi dairenin sinmn olarak ele ahrsak, onun
uzunlufu L dairenin gevresi olarak kabul edilir.

Cemberin uzunlufunu hesaplayin, efer: ajr=105cm, bjd=08m.

a)L=2nr=2-314-105cm=314-21cm=65%cm, b)L=nd=314-0Bm=2512m.

Alistirma 1
Cemberin uzunlufunu hesaplayin, efer: a)r=23m, b)d= ?% m
Alistirma 2

Ana ve Marko parkta, yarigap1 14 m olan dairesel bir parkurda kogmaktadir.
a) Kogtuklan parkurun vzunlufunu hesaplayin.
b} 3 tur kogarlarsa her biri toplam kag metre kogmusg olur?

Etkinlik
Su formiilden nasil yararlanarak:

a) L = dn formiilinden ¢emberin capim hesaplayabilirsiniz?
b} L = 2ar formiilinden ¢emberin yangapim hesaplayabilirsiniz?

1 m wzunlufunda bir ¢elik serit cember bigiminde biikilmiistir. Cemberin ¢capr ne kadardir?

L Im
Cemberin cap d'—; mmﬂ 32 m olur
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(Cevresi 4,57 cm olan bir dairenin yangapim hesaplayn.

Dairenin yangap soyledir: r =% = 4’5;:,"i & j;m =225cm

Alistirma 3

Parkta daire bigciminde bir ¢iceklik yapilmas: planlanmaktadir. Cicekligi cevreleyecek gitin
uzunlugu 31,4 m olmahdir. Cigekligin yargap ne kadar olmalidir?

Kiigiik bir tak siisii, kenan a = 13 mm olan bir kare

bigimindedir (Cizim 3). Karenin i¢ine, bu karenin

kenarlanna temas eden ¢ember bigiminde bir tel

yerlegtirilmelidir. Siisii yapmak igin kag milimetre tel

gereklidir? Ciz. 3

12 mm

Ahstrmadaki koguldan, cemberin capinin d = a = 13 mm oldufunu buluruz.
(Cemberin uzunlufunu hesaplanz:

L=d-n=13mm - 3,14 = 40,82 mm.
Buna giire telin uzunlufu 40,82 mmdir.

Alistirma 4
Kare bigimindeki bir ¢igek tarhinin gevresine,

Cizim 4'te gisterildigi gibi ¢im ekilmistir. Kare
bigimindeki tarhin kigegen uzunlugu 2,5 m ise dairenin
etrafindaki koruyucu ¢itin uzunlufunu hesaplaym.

Alistirma 5

Bir otomobil tekerleginin dlgileri Clzim 5'te verilmistir

Tekerlek 15 doniig yaparsa alacaf yolu en yakin
metreye yuvarlayin.

Ciz. 5




ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 6'da verilen cemberlerin uzunlugunu hesaplaymn.
T b d)
ﬂ}llr/"" "‘\\.III ]//“_‘-h\'llll :@;\I //H——h-\_\ll
' 5 mm '

'i /:' =/ K Y

Ciz. 6 N
2. Tabloyu defterinize ¢izin ve cember igin istenen biiyiikliklerle tamamlaymn:
_r 5cm | Emm
; lm | 6dm
I 2512cm | Indm

3. Oprenciler fen bilimleri laboratuvarinda giines saati yapmaktadir. Yarngam 20 cm olan saatin
etrafina metal tel yerlegtirmek istiyorlar. Ka¢ metre metal tele ihtiyaclan olacakiir?

4. Bilim insanlan, Dinya yiizeyinden 500 km yikseklikte dairesel bir ybriingede Diinya'nin
etrafinda hareket edecek bir uydu hrlatmay planlamaktadir. Diinya'nin yancap yaklasik
6371 km'dir.

a) Uydunun yoriingesinin yancapim hesaplayin,
b) Uydunun hareket edece#i yoringenin uzunlufunu hesaplayin.

5. Bir otomobil lastiffinin ¢cap 70 cm'dir (Cizim 7).
a) Onun ¢evresini hesaplayin.
b} 20 000 tam doniiy yaparsa kag
kilometre yol alir?
c) Arag 45 km yol alirsa tekerlek
kag kez doner?

6. Okul etkinlikleri icin yeni inga edilen daire bigimindeki bir havuzun ¢evresi 94,2 m'dir.
Havuzun ¢capim hesaplaym.

7. Bir makinenin iki diglisinin caplan
d; = 60 cm ve d, = 45 cm'dir ve bunlar bir
kayigla baglanmigtir (Cizim 8). Biyik disli, o
motor tarafindan 1 dakikada 180 doniis )
yapacak sekilde dondiirilmektedir; kayg
aracilifiyla, biiyiik dislinin dGnmesiyle Ciz. 8
kiigiik digli de ddner. Kiigiik digli dakikada
kac dinis yapar?

8. Daire bigimindeki bir ¢im alan, dikdortgen bicimindeki
bir ¢icek tarhinin etrafina yerlegtirilmistir ( Cizim 9).
Cim alan 2 sira koruyucu geritle cevrilmelidir. Dikdartgen
bigimindeki ¢icek tarhimin kenarlan 3 m ve 4 m ise ¢im alam
gevrelemek icin gerekli seridin vzunlupu ne kadardir?

Ciz. 9

00




9. iki zdey tekerlek diiz bir yol iizerine, merkezleri arasindaki uzakhk 9,31 m olacak sekilde
yerlestirilmistir (Cizim 10). Her tekerlefin yancam 3,5 cm'dir. Tekerlekler aym anda
birbirlerine dofm hareket ettirilmis ve her biri 1 saniyede 1 tam donily yapmaktadir. Ne

kadar siire sonra carpisirlar? ¢ = ;'TE kullanin.

Ciz. 10 931 m

Aragtirma

1. = say1s1 hakkinda bir brogir hazirflayn.

Bu brogiirde, matematik tarihinden bu say ile ilgili
ilging bilgilere ve bu sayimin Gnemine yer verin.

2. Olgiim tekerlefi (Resim 1), uzakhklan dlgmek igin
kullamlan bir aragtir. Bu arag; bir tekerlek, bir sap ve
tekerlefin tam doniiglerini sayan bir cihazdan olugur.
Cevresi 1 m olan bir 6lgim tekerlefi temin edin.
Tekerlefin yangapim hesaplayin, ardindan hesaplamamz Glgerek kontrol edin.

Olgiim tekerlefini; Grnefin okul bahgesinde, spor sahasinda veya okulun

gevresindeki ¢itin uzunlugunu dlgmek igin kullanin.

Olgiim tekerledinizin yangap su kadar daha kiigiik olursa, bir kilometrelik dlgiimde hata
ne kadar olur? a)1 cm, b) 1 mm, c) 0,1 mm?

4. CEMBER YAYININ UZUNLUGU
Etkinlik

Uzerine 1'den 12'ye kadar sayilanin yerlestirildifi cember bigiminde iig analog saat cizin.
Kiigiik ibrenin ncunun izledifi yolu gosteren cember yay iizerinde:

a) birinci saatte 16 saatten 22 saate kadar,

b) ikinci saatte 12 saatten 16 saate kadar,

c) ticiinci saatte 12 saatten 15 saate kadar
bir yay isaretleyin.
Verilen durumlann her biri igin, cember yaymmin cemberin ne kadanna karsihk geldigini ve
buna karsihik gelen merkez agimin kag derece oldufunu belirleyin.
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Yancap r olan bir cemberde, karsihk gelen merkez agy o ize AR ?
cember yayinm uzunlufu 'yi hesaplayahm (Cizim 1) r

1*lik merkez agiya, uzunlufu cemberin vzunlufunun ﬁ b | | y

olan bir cember yay karnhk gelir, yani
1 L 2ar 2ar1® arI° Ciz. 1 \__ B

EﬂF

{

e

]

.=—.L=—= = -
y 360 360 360 360"  180°

lik merkez agiya, Gncekinden iki kat daha uzun bir cember yay karsihk gelir, yani
L= war-l . =xr.2°
T T

Bu sekilde, o merkez agisina, uzunlugu su olan bir cember yay karqihk geldifi sonucuna vanne:

oz

nro

180°

[ =

Yancam r olan bir cemberde, o merkez agisina karhk gelen cember yayinin uzunlufu [ su
formiille hesaplamr:
_Era

TR0

Yancam 12 cm olan bir cemberde, @ = 18° merkez agisina karsilik gelen cember yayimin
uzunlugunu hesaplayin.

Cember yaymmn vzunlufunu hesaplama formiiline gére sunu buluroz:
_mra_314-12cm-18°
180~ 180

[ =3,768 cm.

Ahstirma 1

Yangam 3,2 dm olan bir gemberde 140”lik merkez agiya karsihik gelen cember yaymin
uzunlugunu hesaplayin.

Ahstirma 2

Yangaplan r; = 3 cm ve r; = 5 cm olan iki eg merkezli cemberde, aym a = 122° 30" merkez
agisina karsihk gelen gember yaylarinin uzunluklanm hesaplayin.

Alstirma 3

Marko, yangapt 4 m olan daire bigimindeki kiigiik bir bahgenin etrafina tel ¢it cekmek istiyor.
Citin gemberin yans kadar olmasim istiyorsa Marko kag metre tel satin almalidir?



Etkinlik

su formilden I=% nasil yararlanarak hesaplayabilirsiniz:

a) I ve a verilmisse yangap r'yi, b} r ve I verilmigse merkez ag a'y?

Cember yaymmn uzunlufu I = 11 cm olan ve buna karsihk gelen merkez agis1 @ = 42° 30 olan
gemberin yangapim hesaplayin.

Verilen merkez agry dereceye cevirmeliyiz: o = 42° 307 = 42,5,

Cember yayimn uzunlufunu hesaplama formiiliinden, cemberin yangapinin su oldufuno
buluruz:

e 180=1 180°-11cm.7

= =148
te | 22425
g
burada =) olarak yazilmigtir.
Alistirma 4

Angela, bahgede cemberin bir pargasi olan bir yol yapmak istiyor. Yolun vzunlufu 15 m, yolun
kapsadifn cemberin merkez agisi ise 120dir. Yolu olugturan ¢emberin yangap ne kadardir?

Yovan, bisiklet i¢in dairesel bir rampa kurmaktadir. Rampanin cember yayimin uzunlufu &
m, rampamn bir pargas: oldufu cemberin yangap ise 5 m'dir. Rampamin bir pargas: oldufu
gemberin merkez agisi o kag derecedir?

Cember yayimn uzunlufunu hesaplama formiiliine gire, rampanin bir parcas: oldufu
gemberin merkez agis1 a'mn su oldugunu buluruz:
e 180! 180°-8m

= =011
xr  314-5m

Alistirma 5

Yan¢ap 10 cm olan bir cemberde, bu agrya karsihk gelen ¢ember yayimin uzunlugu 6,28 cm ise
merkez ag1y1 hesaplayin.
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Cember yaymmn nzunlufu formiiliing kullanmadan, 40%°lik merkez agiya karahk gelen
gember yay1 6 dm vzunlufunda olan cemberin uzunlugunu belirleyin.

u=4ﬂ"=%-3ﬁﬂ° oldufundan, cemberin uvzuonlufu L=9-1=6 dm - 9 = 54 dm olur.

Alistirma 6

Cizim 2'de kirmiz renkle gosterilen cember yayinin vzunlufunu hesaplayimn.
2) Tam gember b) Cemberin dartic biri ¢ Cemberin figte biri d) Cemberin sckizde begi

¥ ¥
1
i B
2140y -4 L 4%
1 c

'
5¥

Atletizm pistinde iki kogucu kogmaktadir; biri mavi, digeri
krmizi parkurda kosmaktadir. Cember yaylanna karsihk

gelen agilar 180%dir ve her kogucu igin ¢emberlerin yangaplan [

Cizim 3'te verilmistir. .

a) Her kosucu parkurda bir tur kogarsa ne kadar
uzakhk kat eder?

b} Kogulan uzunluklar arasindaki fark: en yakan

metreye yuvarlayin. Ciz. 3

Her kogucunun parkuru 2 diiz yol ve 2 yanm ¢ember bi¢imindeki yoldan olusur.
Kirmizi parkurun uzunlufu: 2- 8439 m + 1-{%-1:{-35, 8m)=390 88 m.

Mavi parkurun uzonlufo: 2- 84,39 m + 2-{%-25-44,1}2@@445,23 m.

Mavi parkurun uzunlugu ile kirmiz parkurun uzunlufu arasindaki fark, en yakin metreye
yuvarlandifinda soyledir:
44523 m- 39988 m = 4535 m= 45 m.

Alistirma 8

Matey, evinin kiogesinde dairenin dirtte gl bigiminde bir bahce ekip gitle
gevirmelidir (Resim 1). Citin uzunlufu 38 m'dir. Tiim bahgeyi cevirebilmesi
i¢in bahgenin yaricam ne kadar olmahdir? Sonucu tam metreye yuvarlayin.
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ALISTIRMA SORULARI

1. Hesaplayin:
a)r = 12 cm yanigaph bir cemberde, karsihk gelen merkez agis1 a = 120° olan ¢ember

yayimn uzunlufu,

b)}d = 8 cm ¢aph bir cemberde, karsihk gelen merkez acisi @ = 22° 30" olan gember
yayimin uzunlufu,

c) uzunlugu I = 3,14 cm olan bir cember yaymna ve cemberin yangap: r= 2 cm'ye
karsilik gelen merkez ag1,

d) & = 108" merkez agisina, uzunlufu I = 9,42 cm olan bir cember yayinmn karsihk
geldigi cemberin yangapr.

2. Aragtirmacilar, yangap: 1000 km olan dairesel bir kutup buz alanimin sekizde biri olan
bir buz parcasim haritalandirmigtir. Buzun kavisli kismmnin uzunlufu ne kadardir?

3. Uzunlugu 6,8 cm olan bir cemberde, karsihk gelen merkez agim 135° olan gember
yayimin uzunlupfu ne kadardir?

4. Diinya meridyeninin vzunlugu yaklagik 40 000 km ise Diinya'min yangap: ne kadardm?

5. Biyoloji dersinde 6¢renciler kan damarlanmin bigimini dfrenmektedir. Biyik bir atardamar
yayimn efriliginin bir knsmim dlgmiigler ve uzunlufunun 12 cm, yaya karsihik gelen merkez
aginin ise 90° oldufunu belirlemislerdir. Atardamar efriliginin bir parcas: oldufu ¢emberin
yangap ne kadardir?

6. Cocuk oyun alamindaki bir kaydiragin, yay uzunlugu 12 m ve merkez agis1 120° olan
dairesel bir efrilifi vardir. Egriligin yancap ne kadardir?

7. Yovan, dairesel bir ¢igek bahgesinin etrafina it yerlegtirmektedir. 60*'lik merkez agiya
karsilik gelen cember yayimin uzunlufunun 5,24 metre olduuno dlgmiistir.
Tiim bahgeyi cevirmek icin kag metre ¢it gereklidir?

8. Uzunlufu cemberin yangapina esit olan bir gember yayina karphk gelen
merkez ag1 kagtir?

9. (izim 4'te A'dan B'ye giden daha kisa yol hangisidir: /,.-— =
mavi yol mu, yesgil yol mu? i \
. L '!::"-.F k- m"-. i
10. 36™'lik bir cevre a1, uzunlugu 2,5 m olan ( \ |
bir cember yaym ghrmektedir. Al \ IB
Cemberin gevresini belirleyin. 3 R
4 i i =
11. Drinya meridyeninin uzunlugu 40003,423 km'dir. ¢ "
Sunlara karsihk gelen yay uzunlugunu hesaplayin:
a)l% b)l.
( Diinya meridyeni iizerindeki 1'ye karnlhk gelen yay uvzunlufuna deniz mili denir.)

12. Metal bir gerit, yaricap 4 cm olan bir cember bigiminde biikilmiistir. Bir sac igleme

attlyesinin ihtiyac igin bu serit, yancap 10 cm olan bir cember yay bigiminde agilmistie.
Elde edilen cember yayma karsihk gelen merkez ag kagtir?
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13. Tebrik kart: ii¢ yarim ¢emberden olugmaktadir; — .
burada O bifyiik yarnim ¢emberin merkezidir (Cizim 5). /- \"-..“f :j

Sara, tebrik kartimin etrafindaki uzaklipy kurdeleyle A il" Naom 0 Ao |
siislemek istiyor. Sara'min ne kadar kurdeleye ihtiyaci vardir? "-.,k '
Cevabi en yakin santimetreye yuvarlayin. \\ /
Ciz. § e
Arastirma

2000 yildan daha vzun bir siire dnce, Yunan bilim insam Eratosthenes, Giines isinlannin
paralel oldufunu varsayarak Diinya'min ¢evresini tahmin etmigtir. Yaz gindoniimiinde
ogle vakti Syene'de (giinimiizde Asvan) Giines dikey olarak disiyordu (kuyoda
gilge olugmuyordu); buna kargihk iskenderiye'de dikey bir qubuk 7,2”'lik acryla golge
olugturuyordu (Cizim 6). Syene'den Iskenderiye'ye
meridyen boyunca uzakhk yaklagik 5000 stadyumdur
(“stadyum”, eski bir Misir uzunluk élgiisidiir).
a) Sehirler arasindaki merkez ag1 a kagtir?
b} Eratosthenes'in Diinya'min ¢evresini nasil

tahmin ettigini agiklaym.
¢) Diinya'nin ¢evresini stadyum cinsinden

tahmin edin.
d) 1 stadyum = 157,5 m ise Diinya'nin ¢evresinin

kag kilometre oldufunu hesaplayin.

5. BILESIK 2B SEKILLERIN CEVRESI
Etkinlik

400 m'ye 350 m boyutlannda dikdortgen bicimindeki
bir iftlik, 4 sira telle cevrilmistir (Resim 1).
Hesaplayn: J——1
a) ¢iftligin cevresini, AL PPN
b} ¢itleme i¢in gerekli toplam tel vzunlugunu, REdin;

c) metre fiyat1 140 denar ise gitleme telinin kag denar tutacafim.

Giinlik yagamda, basit veya bilegik 2B gekillerin vzunluklannn toplamim hesaplama fhtiyac sikga
ortaya gikar. Bu durumda, bilesik 2B seklin hangi 2B sekillerden veya bunlann hangi parcalanndan
olugtufuna dikkat eder ve ¢evreyl hesaplamak igin Gnceden bilinen formiilleri kullaninz.




(Cizim 1'de gosterilen bilesik 2B geklin ¢evresini hesaplayin.

L9om
2ecm
3lcm 15cm
L
= 13 cm ™ Zdcm

Ciz. 1

Licm

15cm

19%cm 15cm

1Zcm

Cizim 2'ye gore DE = 24 m - 1,2 m = 1,2 m oldugunu buluruz.
Cevre, bilesik 2B seklin kenar uzunluklannin toplamadir:
L=1m+19m+12m+31m+1E8m+24m+25m=144 m.

Alistirma 1

Konstantin sabahlan yakindaki ahsveriy merkezinin
etrafinda kogmaktadir. Ahgveris merkezinin dlgileri

Cizim 3'te verilmistir. Toplam 13 km kogmak igin
ahigveris merkezinin etrafinda kag tur atmahdar?

Ciz. 3

L

700 m

40 m

¥m

Cizim 4'te, bir kare ve bir yarim ¢emberden clugan bir pencere gosterilmistir.

Onun ¢evresini hesaplayin.

Pencerenin gevresi; AD, DC ve BC kenar uzunluklan
ile ASE yanm gemberinin uzunlufunun toplamdir,

AD=BC=DC=12m

Yanm ¢emberin ¢cap 1,2 m oldufundan sunu elde edertz:

L=3-E+%-E-i:3-],1 m+% -12m-314=

=36 m + 1884 m = 5,484 m,

=

3

=
- -

12m

Ciz. 4

a0



Cizim 5'te gisterilen kolyenin kenarn albin

telle cevrilmelidir. Kullamilmas gereken
altn telin uzunlufunu hesaplayin.

Ciz. 5

Kolye, bir dik tiggen ve bir yanim ¢cemberden olugmaktadir. Cemberin cap:

d=\(3em)’ +{4em)’ = [9cm’® +16cm’ = B5em’ =Sem.
Kolyenin gevresi, dik iicgenin dik kenar uwzunluklan ile dairenin yan ¢evresinin toplamadir:

S5em-3.14
2

L=3cm+4em+ =14.85 cm = 15 cm.

Alstirma 2
Cizim 6'da verilen 2B sekillerin ¢evresini hesaplayin.

Im 12em

) e

&
F

Em T Wm T 1Iem

Aligtirma 3

Cizim 7'de verilen makine parcasinin
gevresini hesaplayn.

Ciz. 7

Cizim B'deki gibi bir pencere yapmak igin ne kadar PVC profile ihtiyag vardir? A, Bve C
noktalan eskenar Giggenin kiseleridir; 4, BC gember yayinin merkezi, B ise AC cember
yayimn merkezidir. ED=0,5 mve BD=2.ED dir.

A, Bve C eskenar tiggenin kigeleri oldupundan, cember yaylan 60™1ik agilann C
iizerindedir:
u:ﬁﬂ“,r=E=ﬂ,5m,B_B=I-E:E-ﬂ,5:lm A B

Seklin cevresi soyledir:

L=1405+1m+2 linula s 2.5m+2-0,52m =354 m.
180° Ciz.8 g ;
Pencerenin yapimi igin 3,54 m PVC profile fhtiyag vardi.
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(izim 9'da, yamuk bigiminde bir ¢im alan ve onun iginde dairesel bir giceklik ghsterilmigtir.
(im alan ve gigeklik, metre fiyat 78 denar olan dekoratif ipten 2 sira ile cevrilmelidir.

“Diizenli Sehir” isletmesi, ip ile cevreleme igin kag para Gdemelidir?

Cevreleme igin gerekli olan 1 sira ipin
uzunlugu soyledir:

L=L+L=3m+35m+325m+25m+15m-314=1721m

2 sira igin yaklagik olarak 17,21 - 2 = 34,42 m ip gereklidir. 15m
Isletmenin Gdemesi gereken tutar soyledir:

E

=
=

34,42 m - 78 den. = 2684,76 den. = 2685 denar. Giz.9
Alistirma 4
Cizim 10'daki bigim ve Glgiilere sahip bir duvan kaplamak igin ne kadar uzunlukta gitaya thtiyag
olacaghm hesaplayim. 72m

Ciz. 10

Alistirma 5

Cizim 11'de gisterilen geklin
gevresini hesaplaymn.

Ciz.11 A
ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 12'de gosterilen bilegik 2B sekillerin cevresini hesaplayin:
a) _ b)

NE -

-l =
- L
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2. (Cizim 13'te bir ugak penceresi gosterilmistir. Onun cevresini bulun.

]

62.om

Ciz. 13

Ciz. 14

3. (Cizim 14'te, kenarlan siisleme geridiyle dikilmesi gereken, giysi igin
iglenmis bir aplike verilmistir. Sisleme i¢in kullamlacak seridin

uzunlufunu hesaplaym.

4. Bir makine iggisi, cap1 28 cm olan biiyiik bir yanm ¢ember kesmektedir.
Daha sonra iggi, biiyik yanm cemberden daha kiigiik bir yanm ¢ember kesip
gikarir {Cizim 15). Cikanlan yanm ¢ember par¢asimin ¢api 14 cm'dir.

Elde edilen geklin ¢evresini bulun. n= 1;—1 kullanin.

5. Bir kurtasiye malzemeleri fabrikasinda ataglar s F '
. s 4 mm Emm
iiretilmektedir {Cizim 16). 10 m uzunlugundaki Y.
celik telden kag atas yapilabilir? Ciz. 16 -

6. Cizim 17'de, bir tarafina yanm ¢ember eklenmis
ve diger tarafindan bagka bir yanm cember gikanlmig dikdértgen biciminde bir park
gosterilmigtir. Parkin etrafindaki

yolun uzunlufunu bulun.

o= % kullanin.

170 m

Tom

Ciz. 17

7. Tel, Cizim 18de verilen 2B sekli elde etmek i¢in biikiilmiistiir. Sekil dort zdes cemberden
olusmaktadir. Her cember, diger iki cemberle kesigmektedir. Dirt cember, PQRS karesinin

merkezi olan ortak T noktasinda kesismektedir. Telin vzunlupunu bulun. x = E?E kullamn.

kcm

Ciz. 18 Ciz. 19

8. (Cizim 19'da verilen 2B seklin ¢cevresi 97,29 dm'dir. k deferini bulun.
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9. Cizim 20°de verilen 2B sekillerin ¢evresini hesaplaymn:

I5cm

k

Arastirma

Resim 1'deki gibi lgiilere sahip bir dizdisti bilgisayar
kutusu, 3 plastik seritle paketlenmistir. Her geridin

birlestigi yerde iki ucu 5 cm uzunlufunda dst liste 20om I

gelmektedic. 200 kutuyu paketlemek igin ne kadar il

plastik gerit gerektigini hesaplaym. ' i
6. PARALELKENARIN ALANI

Etkinlik

Cizim 1'deki seklin alam P ne kadardir? Cizim 2°deki gekillerin alanlan ne kadardir? Sekiller
eg midir?

kT |

Giz. 1 — | Ciz. 2
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Cizim 2'deki sekiller e defildir, ancak aym sayida (16) eg karecikten olugsmaktadir. Bu gekiller igin
alanlan esittir deriz.

Giinlik yagamda, ik s1k bir 2B seklin alamim belirleme thtiyacimin ortaya gkt durumlarla
kargilagimz. Bu sirada her zaman alamin su dzelliklerine dayanirz:

1. Her 2B seklin alamnin 6lgd sayisi pozitif bir sayidir,
2. Ej5 2B sekillerin alanlarn egittir.

3. Bir 2B sekil, birbiriyle Grtiismeyen birkag parcadan olugsuyorsa, bu seklin alam pargalann
alanlannin toplamidir.

Paralelkenann alanmim belirlemek igin Cizim 3'ten yararlanacagz.

Cizimdeki paralelkenan, yiiksekliklerinden biri boyunca “keseriz” ve “kesilen” iiggeni, bagka bir
paralelkenar elde edinceye kadar kaydinnz. h. yiiksekligi a kenarnna dik oldugundan, elde edilen
paralelkenar kenarlan a ve k. olan bir dikddrtgendir. Onun alam a ve k. uzunluklanmn carpimidir.
Elde edilen dikddrtgen, paralelkenarla e alanhdir.

Kadu

tarayin.
(izim 4'te, kenarlan a ve b olan bir paralelkenar verilmistir.
a ve b kenarlanna karsihk gelen k. ve h; yikseklikleri % =
¢izilmistir. Paralelkenann alani, kenar uzunlufu ile & ¥
o kenara karsihk gelen yiikseklifin uvzunlugunun [y
carpimina egittir, vani: a

P=a-h=b-h, Ciz. 4

Paralelkenarin alami, herhangi bir kenannin uvzunlufu ile o kenara karnhk gelen
yiikseklifin carpimina egittir.
Buna gore, paralelkenanin alam P su formillerle hesaplanr:

P=a-h.veyaP="b-h,
burada a ve b kenarlar, h. ve h, ise paralelkenann kenarlarina karihk gelen yiiksekliklerdir.

Paralelkenann bir kenan 5 cm, bu kenara indirilen yiiksekligi ise 3 cm'dir. Paralelkenann
alam ne kadardir?

Ahgtirmadaki kosullara giire a = 5 cm ve k. = 3 cm'dir. Paralelkenann alan:

F:ﬂ-}:‘=5c:m-3:::1]1:15|::|113
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Etkinlik

P =g - h, formiiliinden nasil yararlanarak hesaplayabilirsiniz:
a) P ve h, verilmigse a kenanmi, b) a ve P verilmigse h. yiiksekligini?

Paralelkenann bir kenan 15 cm vzunlufunda, bu kenara karahk gelen yiiksekligi ise 8 cm
uzunlufundadir.

a) Uzunlugu 12 cm olan dier kenara karsihk gelen yilkseklik ne kadardir?

b) Kenar uzunluklanm ve karnhk gelen yiikseklikleri karsilaghinm. Ne fark ediyorsunuz?

a) Ahgtrmadaki kosullara giire @ = 15 cm, b, = 8 cm ve b = 12 cm'dir.
Paralelkenann alam goyledir:
P=a-k.=15cm-8 cm=120cm?
P=b-h formiiline gore sunu elde ederiz:

b) Paralelkenann uzun kenanna ait yiikseklifin, kisa kenarma ait yikseklikten daha kiigik
oldupunu fark ederiz.

Alistirma 1

a =4 cm, b = 5 cm kenar uzunluklan ve b, = 3 cm yiiksekligi bilinen bir paralelkenann k;
yiiksekligini hesaplayin.

Alistirma 2

Paralelkenann kenar uzunluklan 10 dm ve 1,2 m'dir. Kisa yiikseklik 45 cm ise biiyiik yikseklik
ne kadardr?

Alistirma 3

Paralelkenann alam nasil defigir, efier:
a) bir kenan 2 kat artinlirsa, b)) bir kenan 3 kat azaltihrsa?

Bir tanm igletmesi, bir ¢ift kenan 1200 m uzunlufunda ve aralanndaki uzakhk 750 m olan
paralelkenar bigimindeki bir arsay1 ekmeyi planlamaktadir. Tohumun fivat hektar bagina
82,5 denar ise biitiin arsamn ekilmesi igin toplam fiyat ne kadar olur?

Tarlamn alam giyledir:
P=1200m - 750 m = 900 000 m? = 90 hm? (1 hm? = 10 000 m?)
Biitin arsamn ekilmesi i¢in toplam fiyat: 90 - 82,5 den. = 7425 denar olur.
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Alistirma 4

Bir ingaat firmas, paralelkenar bicimindeki bir otopark bolimiini parke taglanyla dosemelidir.
Bir kenann uzunlugu 80 m, kenarlar arasindaki uzakhk ise 60 m'dir, Parke taglanmn dogenmesi
metrekare bagina 125 denar tutuyorsa, tim otoparkin dogenmesi i¢in toplam fiyat ne kadar olur?

ALISTIRMA SORULARI
1. Paralelkenann baz elemanlarina ait deferlerin verildigi tabloyu defterinize ¢izin ve

doldurun.

o b B h, P
9cm 12cm 36 cm?
12 mm 7.5 mm 5 mm
9 cm 0,3 dm 18 cm? _
12 cm 6 dm 24 dm?

2. (Cizim 5'teki paralelkenarlanin alamm hesaplayin:

a) c) /‘

10m Lt 17 cm/
= & -— -
Im Scm 30 cm
Ciz. 5

3. Paralelkenann alam 36 cm?, yikseklikleri ise 4 cm ve 6 cm uzunlugundadar.

Onun gevresini hesaplaymn.
4. Bir eskenar dbrtgenin alam 24 cm?, ¢evresi 24 cm'dir. Egkenar dértgenin

yiikseklifini hesaplayin.
5. (Cevresi 36 cm olan bir egkenar dortgenin alamm hesaplaym; yiiksekligi

kenanndan 2 cm daha kigiktir

6. Cizim 6'daki paralelkenarlardan hangilerinin alanlan egittir?

“

10
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7. Opretmen, Ggrencilerinden Cizim 7'deki paralelkenann

alamim yazmalanm istemistir. Mira 12 m? yazmys,

Yovan ise 35 m yazmigtir. Tkisi de hata yapmigtir. 5m
a) Her birinin hatasim agiklaymn. .
b) Dofru cevabi yazin. Ciz. 7 Tm

8. Said'in, ¢evresindeki ¢itin uzunlugu 96 m ve karphkh kenarlan arasndaki vzakhk 18 m
olan egkenar dirtgen bigiminde bir tarlas vardir. Uzerindeki etikette “Metrekare bagina 35

g giibre kullanin.” yazan 15 kg'lik bir giibre torbas: vardir. Said'in biitiin tarla igin yeterli
giibresi var mdir?

9. Bir terzi, paralelkenar biciminde bir perde yapmalhdir. Perdenin alt kenanmn uzunlogu 2.4

m, buna karsihk gelen yiiksekli#i ise 1.8 m'dir. Perdenin yapimi igin gerekli kumasin alam ne
kadardir?

10. Bir usta, paralelkenar bigimindeki fayanslardan olusan bir duvar dekorasyonu yapmaktadar.
Her fayansin bir kenan 45 cm uzunlugunda, buna karsilik gelen yiikseklifi ise 30 cm'dir.
a) Bir fayansin alanim santimetrekare ve metrekare cinsinden hesaplayin.
b} Kaplanmas gereken duvann alam 4,5 m? ize biitiin duvar
igin kag fayans gereklidir?
c) Bir fayans 85 denar ise biitiin fayanslann yerlestirilmesi
igin toplam fiyat ne kadar olur?

Arashirma

1. MNPQ karesi verilmigtir. MN kenanna sahip ve alam kareyle esit olan, dar ags: 60° olan
bir paralelkenar olugturun. Yapim basamaklanm agiklayin.

2. Geometrik yazilhm kullanarak bir paralelkenar ¢izin, onun alanini belirleyin ve kenarlan
ile yiikseklikleri degistifinde alanin nasil degigtigini aragtirin. Ilk ¢izilen paralelkenarla
alanlan esit olan birkag paralelkenar daha gizin.

7. UCGENIN ALANI
Etkinlik
ABCD paralelkenanm gizin ve onun bir kiigegenini ve iki yiksekligini ¢izin.

Elde edilen iicgenler eg midir, neden? Elde edilen diggenlerin her
birinde birer yikseklii giisterin.
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Tabam a ve buna karsihk gelen yiksekligi k. olan ABC ii¢geni,
ABCD paralelkenarnna *tamamlanmigtir™ (Cizim 1). Bu paralelkenar,
ABC ve CDA adh iki eg figgenden olusur. Bu nedenle, her birinin
alam ABCD paralelkenannin alammin yansina esittir: : .
1 1 g ¢
Ponac= 5 F ascp =50 By Ciz. 1

Yani, tabam a ve yiiksekligi h, olan bir Giggenin alam P soyledir:
a-h,

Benzer sekilde, difer iki kenar b ve ¢ ile bunlara karsihk gelen

hy ve b, yikseklikleri i¢in de su formiillerin gegerli oldufu sonucuna
varabiliriz:

b. h
e E

2 2

Uggenin alan, herhangi bir kenannin uzunlugu ile o kenara karsilik gelen yiiksekligin
CArpImImIn yarsina egittir.

Buna giire, liggenin alam P gu formiillerle hesaplanir {(Cizim 2}

ﬂﬁa b-hy _¢-h,
2 — YR P=—r

Burada a, b ve ¢ kenarlar; h., b, ve b, ise licgenin kenarlarina
karsihik gelen yiiksekliklerdir.

veya P =

a = 18 cm kenarh ve A, = 10 cm yiikseklifine sahip bir tiggenin alamim hesapla.

P a-h, g 18cm-10cm —00 cm?
2 2
Ahstirma 1
Asafdakiler verildiginde iggenin alanim hesapla:
a)b=12dm ve h, = 0.8 dm, h}r=3% mve k, =76 m.
Etkinlik
a-h

P= 3 £ formiiliinden nasl yararlanarak hesaplayabilirsiniz:
a) Pve h, verilmisse @ kenanm,  b)a ve P verilmisse h, yikseklifini?

116




Alam P = 39 cm? olan bir iggende, a kenanna indirilen yikseklifin uzunlufu 7,8 cm ise
iiggenin bu kenanmn uzunlufunu hesapla.
Alsbrmadaki kogullara ghre k. = 7.8 cm ve P = 39 cm?'dir.

a-h
P=—2z
2

formiiliine gore a kenan igin sunu elde ederiz:

Alistirma 2

Anya, bir liggen mozaikten aym alana sahip, iggen bigiminde yeni bir mozaik olugturmaktadir.
Ik mozaigin kenar uzunlupu 9 cm, buna kargihk gelen yiikseklipi 6 cm ise ikinci mozaigin
kenan 12 cm oldufunda yik=ekli#i ne kadar olur?

(Cevresi L = 36 cm ve tabam a = B cm olan ikizkenar figgenin alanim hesapla (Cizim 3).

Ikizkenar iiggenin gevresini hesaplama formiili L = a + 2b oldufuna gare
sunu elde ederiz:

b=I.—ﬂ = 36cm—8cm

2 2
Pisagor teoremini uypulayarak, a kenarnna indirilen H yiiksekli#i icin sunu
buluruz:

=14 cm.

h=Jb? —ET = J(4cm)’ ~(4em)’ =/180cm® =13 4cm.

J180 degerini hesap makinesindeki uygun tugla hesaplanz
Yaklagik bir deger ahnz; bu durumda sonucu bir ondahk basamaga yuvarla.
ikizkenar iicgenin istenen alam soyledir:

_a-h, Bcm-13,4cm

P
2 2

=53.6 cm?

Alistirma 3

Bir ¢im alan, kenarlan 5 m olan ve tabana ait yikseklifi 3 m olan fkizkenar Giggen bicimindedir.
3 m?'lik alan igin her giin 5 ! su gerekiyorsa, bir haftahk siire iginde sulama i¢in ne kadar su
gereklidir?
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Alistirma 4

Geminin yelkenini yapmak icin gerekli kumasin
alamm hesaplayin (Cizim 4). 1 m*'nin fiyat
326 denar ise malzeme kag denar tutar?

ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 5'teki dcgenlerin alamm hesapla:
a) b)

10 cm Sm
- ’.f:n -
N s T mm
25 mm
Ciz. 5

2. Verilen ABC iiggeni igin hesapla:
a) P= 64 cm? ve by, = 8 cm ise b kenarim,
b) P = B cm? ve c = 3,2 cm ise he yiiksekligini.
3. @ kenarina ve buna karsihk gelen h, ylikseklifine sahip bir paralelkenar

ile 2a kenarh bir tiggenin alanlan egittic
Uggenin yiiksekligi ne kadardur?

4. Uggenin alam nasil defisir, efer kenan:
a) 3 kat artinhr, kargihk gelen yikseklik defismeden kahrsa,
b) 6 kat azalthr, karsihk gelen yiikseklik ise 2 kat artinlirza?

5. Alam 54 cm? olan ve dik kenarlarindan biri 2 cm olan bir
dik dggenin ¢evresini hesaplayin.

6. Pisagor teoremini kullanarak egkenar iiggenin
alan formilinid gikarin.

7. Bir okulun amblemi Cizim 6'da
verilen bigimdedir.

Onun alamm hesaplayin.

Ciz. &
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8. Cizim 7'de bir ¢iftcinin tarlas: verilmigtir.
Ciftgl, tarlasim metrekare bagina 1280 denar
fiyatla satmak istiyor.

Tarlamn fiyatim hesaplaymn.

9. Cizim 8'deki bigimde olan tarla igin tohumlara — il
kag para gerektigini hesaplayin; 1 m? igin 1
tohum fiyat: 37 denardar. im

J
1
im
Ciz. 8

10. Okulunuzun yakininda bulunan bir otopark alamm dizenlemesi gereken ekibin bir

pargasisimiz. Otopark, Cizim 9'da verilen beggen bicimindedir.

a) 1 m? igin fiyat 2350 denar ise toplam asfaltlama kag denar tutar? 2

b} Otoparkin ii¢ uzun kenan boyunca, 1 m geniglifinde;
gim ve difer siis bitkilerinden olusan kigiik bir yesil
serit ongirilmistir. 1 m? peyzaj dizenlemesi igin
1200 denar ddenmesi gerekiyorsa, yesil serit i¢in ne kadar 1dm
ek ddeme yapilmahdir?

c) Alan i¢in bagka olasi ¢oziimler de Gnerin

{aydinlatma, su otomat vb. ). Ciz. 9

Arastirma

Kiigiik karelerin kaselerine yerlestirilmis noktah kagit dzerine
¢izilmis 2B sekli incele. 2B geklin kenarlan iizerinde bulunan
noktalar sinir noktalarn, seklin i¢ kisminda bulunan noktalar
ise ig noktalar olarak adlandinhr,

Cizim 10'da sir noktalanmn says G = 14,

i¢ noktalanmn sayisi ize V= 3'tir. ' l;.l‘iz.llﬂ '
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Cizim 11'e gore verilen tabloyu doldurmaya cahs.

2B gekil G g v v Alan P

d)

Ciz. 11
Tablonun son iki sitununu inceleyin ve P, G ve V'yi birbirine baglayan bir kural Gnerin.
Noktah kit Gizerine birkag farkh 2B gekil ¢izin ve kurahin dofrulufunu kontrol et.

8. YAMUGUN ALANI

Etkinlik

Bir kipit parcasina bir yamuk ¢izin ve onun tabanlanm a ve b, yiiksekligini ise H ile gosterin.
Yamugu, bir kisegeni boyunca keserek iki iggene ayinmn.

a) Uggenlerin a kenanna, yani b kenarnna indirilen yiiksekligi ne kadardur?

b) Iki figgenin alanim hesapla.



Cizim 1'de gosterilen ABCD yamugunun alani, ABC iiggeninin alam ile BDC iiggeninin alaninin
toplamadir; yani
a-h b-h_a+bh h
2 «

P=Pm+Pm=i—+—=

Yamugun alam, taban uzunluklanmn yan toplam: ile yiikseklifinin carpimina egittir.

Yani, yamugun alam P su formiile gore hesaplanr:
p=9tb
1 §
burada a ve b yamugun tabanlan, H ise yiksekli#idir.

Yamugun tabanlarinin vzunluklanmn yan toplam, yamugun
orta ¢izgisinin uzunlufuna esit oldufundan
a+b
e

g
yukandaki yamuk alam formiilii gu bigimi alir: Ciz. 2
P=m-h.

Tabanlan a = 2,5 dm ve b = 8 dm, yiiksekligi H = 3 dm olan bir yamugun alamim hesapla.

_a+b , _2.5dm+8dm

£ 2 2

-3dm =15,75 dm?

Alistirma 1
Orta gizgisi m = 12 cm ve yiiksekligi H = 0,72 dm olan bir yamufun alanim hesapla.

Yamugun bir tabam a = 13 cm, alam P = 50 cm? ve yiiksekligi H = 5 cm verilmistic. Diger
tabam hesapla.

Yamufun alanim hesaplama formiilinden P= E«? -h sunu elde ederiz:
_2P___ 2-50cm® _

p Som 13em =T cm.
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Alstirma 2
Alam 1800 cm? ve yiiksekligi 9 dm olan bir yamugun orta ¢izgisini hesapla.

Ahstirma 3
Bir yamugun tabanlari 8,5 cm ve 5,8 cm, alam ise 42,9 cm®dir. Yamugun yiiksekligini hesapla.

Lirim, okul yangmasindaki taraftarlar igin dik ki
yamuk bigiminde kit bayraklar yapmak
istiyor (Cizim 3). Tabanlar 1,2 dm ve 9 cm,
daha uzun yan kenar ise 5 cm'dir.

Biiyle 40 bayrak yapmak igin kag

santimetrekare kigda ihtiyag duyar? éiﬂ:i

&

Omnce tiim uzunluklan aym dlgi birimine gevirelim.
1,2dm =12 cm.

Bayrak yamuk bigimindedir.
Pisagor teoremine gore yamugun yiiksekli#i icin sunu elde ederiz:

h=y(5cm)’ —(12cm-9cm)* =25cm® —9em’ = /16cm® =4 cm.
Yamugun alam goyledir:

polem+fem H%“.#m: 42 cnd.

Lirim'in 40 - 42 cm? = 1680 cm? kighda thtiyac vardir.

Alstirma 4
T0cm
Bir simifta ahgap yiizeyi ikizkenar yamuk bigiminde olan - v —. R
25 sira vardi (Cizim 4). Ahsap yiizeyin koruyucu boya ile : iy
boyanmasi gerekmektedir. Toplam kag metrekarelik alan | "
boya ile kaplanmahdir?
Ciz.4 = HE -
Alstirma 5
Vesna, Cizim 5'teki malzemeden bir etek yapmak istiyor. Malzemenin alamm hesapla.
120 cm
| T A
f‘ : _gl:'rl] cm
fa %% 5.0
Giz. 3 * 180 cm -



ALISTIRMA SORULARI

1. Cizim 6'da verilen yamuklarn alamim hesapla.
a) im b) ~ MWem ¢ i d) 18 mm

1.7m

Ciz. 6
2. Defterinize yeniden ¢izin ve tabloyu yamuk igin istenen biiyikliiklerle doldurun:
g |42cm | 8dm 35cm
B | 3ecm | 6dm | 20cm
h 25cm 9cm 12cm
P 42 dm? | 225cm® | 336 cm®

3. Alam 280 dm? ve yikseklifi 14 dm olan bir yamuPun orta ¢izgisini hesapla.

4. Alam P =57 cm? ise Cizim 7'deki ABCD yamugunun B gl c
AD kenannin uzunlugunu hesapla.
fem
Ciz. 7 A D
5. Makine elemanlan atblyesinde bulunan . 130 mm
Ince bir metal parga, Cizim 8'deki bigim ve 5
Blgiilere sahiptir. Metal pargamin bir
0
yilziiniin alamm belirle. i I s
i “5mm

6. Tabanlan 142 m ve 86 m, yiiksekli#i 42 m olan yamuk bigimindeki bir tarla pamukla
ekilmistir. 1 dekardan ortalama 95 kg pamuk toplanmigtir. Tim tarladan kag kilogram
pamuk toplanmigtr?

Yonerge: 1 dekar = 10 ar.

7. Elena, evinin oniindeki bahgenin bir bilimiini tabanlan 6 m ve 3 m, yiksekligi 2,5 m olan
yamuk bigiminde bir giceklik alam olarak diizenlemek istiyor. Elena, her metrekarede 12
fide olacak sekilde ¢igek dikmek istiyor.

a) Tiim alan igin kag fideye ihtiyac: olacakir?

b) Bir fide 50 denar ise toplam gideri ne kadar olacaktir?

c} Yamu$un ¢evresi boyunca gecen bir sulama sistemi kurarsa kag metre hortuma fhtiyac
olacaktir?

d} Her fide giinde 0,2 kg karbondioksit emerse, dikilen tiim cigekler bir giinde toplam ne
kadar karbondioksit emecektir?
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Arastirma

Cizim 9'da 10 kibrit ¢opinden olugan . . \

bir yamuk ghsterilmistir. Yamufu, beg bagka S e
kibrit ¢opiiniin yardimiyla dirt es yamuk 2

olacak sekilde balin. - - - -

9, ESKENAR DORTGENIN, DELTOIDIN VE
KARENIN ALANI

Etkinlik

Bir eskenar dartgen, deltoid ve kare ¢izin. Onlann kbgegenlerini gizin. Cizdifiniz
dirtgenlerin her birinde kibgegenlerin birbirine gire konumu nasildur?

AC kibgegeni, Cizim 1'deki dbrtgenlerin her biri i¢in simetri eksenidir. Buna giire, dortgenlerin her
biri igin AABC = AADC gecerlidir. Bu, su anlama gelir:

Purz'Fa-mc"
Aynca, her dortgenin alam iki tiggenin alanlanmin toplamidir; yani
g oy d d,
Poan = Poanct Posoe = 2Poumc=2 ACEES ='Zl. lz{z = dy zdz :

Eskenar dorigenin, deltoidin ve karenin alam, kiisegenlerinin uzunluklannin
CArpImINIn yansina egittir.

1




Buna gire, eskenar dartgenin ve deltoidin alam P su formiile gore hesaplamr:

_d,-d,
P= g

burada d; ve d; eskenar dirigenin, yani deltoidin kigegenleridir.

(Ozel olarak, karenin alam gu formiile gire hesaplanir:

burada d karenin kigegenidir.

Kigegenlerl d; = 4,5 cm ve d; = 8,3 cm olan bir egkenar dortgenin alanim hesapla.

Eskenar dirtgenin alam soyledir:
_d;-d, 45om-83cm
s ER 2

P ~18,675 cm?.

Alistirma 1

(izim 2'de verilen deltoid bi¢imindeki ugurtmammn - Mecm . Mem |
alamm hesapla. ol gy

Ciz. 2
Etkinlik

Deltoidin alan formiili P=d‘—;1 oldupfuna giire, alan P ve difer kbgegenin uzunlufu

verilmigse kigegenlerden birinin uzunlufunu nasil hesaplayabilirsin?

Alam 90 cm? ve diger kiigegeni 7,5 cm uzunlufunda olan deltoidin bilinmeyen kigegeninin
uzunlugunu hesapla.

Deltoidin alanim hesaplama formiiliine goire P = % sunu elde ederiz:
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Alstirma 2
Alam 150 cm? olan bir karenin kiigegeninin uzunlugunu hesapla.

Bir kogegeni 8 cm uzunlugunda olan, kenan 5 cm uzunlufundaki eskenar dbrtgenin
alamim hesapla,

Eskenar dartgenin kisegenleri birbirine diktir (Cizim 3).

Pisagor teoremini uygulayarak sunu elde ederiz:

- 5] (5] e

buradan d, / 2 = 3 cm, yani d; = 3 cm - 2 = 6 cm oldufunu buluruz. o
Eskenar dartgenin alam siyledir: Giz. 3
_dy-d, 3cm-fcm .
P= Rt =24 cm*
Ahstirma 3

Alam 36 dam? olan egkenar dbrtgen bigimindeki bir tarlay gevirmek igin kag metre tel
gerektifini hesapla; tarlamn bir kigegeni 9 dam’dr.

Alistirma 4

Kenar uzunlugu 60 cm olan kare bicimindeki kag karo ile deltoid bigimindeki bir meydanmn
disgenebilecefini hesapla. Meydamin iki uzun kenan 50 m'dir ve aralannda 601k a1 vardir;
kisa kenarlar ise dik ag olugturar.

ALISTIRMA SORULARI
1. Cizim 4'te verilen dirtgenlerin alanim hesapla:
a) b) c)
L5 dm 7
J iy 4 Tom
= :;i - Tom
Ciz. 4



2. Kigegenleri 16 cm ve 12 cm uzunlufunda olan bir egkenar dortgenin yiiksekligini hesapla.

3. Bir deltoidin alam 9 dm?, kigegenlerinden bird ise 1,5 dm'dir. Deltoidin diger kbsegeni ne
kadardir?

4. Bir deltoid ile bir karenin alanlan egittir. Deltoidin kigegenleri 16 cm ve 4 cm ise karenin
kitgegenini hesapla.

5. Tea, kenarlan 28 cm ve 46 cm uzunlufunda olan deltoid biciminde sGsld bir afis yapmak
istiyor. Simetri ekseni olmayan kisegenlerden biri 35 em vzunlugundadir. Afigin alam ne

kadardir?
Not: Karekiokld ifadeyi hesaplamak igin hesap makinesi kullan.

6. Bir ilkokulun Ggrencileri, okul i¢in mini bir giineg paneli tasarlamaya karar verdiler. Her
giines paneli parcasi, kigegenleri 80 cm ve 60 cm olan eskenar dortgen bicimindedir.

a) Okul pavyonunun gatisim kaplamak igin 250 parca gerekiyorsa, tiim parcalann
kaplayacag toplam alan ne kadardur?

b} Giines paneli pargalanyla kaplanan yiizeyin bir metrekaresi giinde 15 Ws enerji
iretiyorsa, toplam yiizeyden bir giinde ne kadar enerji dretilecektir?

Arastirma

1. Milimetrik kaft tizerine dik acryla kesisen 2 dofru parcas: ¢iz. Sonra onlarm ug
noktalanim bir dirtgenin kiigeleri olarak al.

a) Dirtgenin alanim, milimetrik kifittaki kareleri sayarak hesapla.
b) Alam, kiigegenleri birbirine dik olan dortgenin alan formiiliyle hesapla. fki sonucu

karsilagtir. Ne fark ediyorsun?

c) Milimetrik kit Gzerine bagka drtgenler de ¢iz. Onlann alanim, milimetrik kifittaki
kareleri sayarak hesapla. Kigegenleri birbirine dik olan dortgenin alan formiiliine gire
hesaplayarak kontrol yap.

2. Kogegenleri dik olan bir trapezoidin alaninin, trapezoidi iki figpene ayirarak nasil
hesaplanabilecefini agikla.
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10. DAIRENIN ALANI
Etkinlik

Kagttan bir daire kes, onu 16 e5 parcaya bél ve sonra Cizim 1'deki gibi bir gekil olustur.

=

N T-T
peure=I-m-T GEVTERIN Farmsl

Ciz. 1

Elde edilen gekil sana neyi hatirlatryor? Bu sekil, daire ile eg alanhdir.
Onun alamm nasil belirlersin?

Giinlik yagamda, bir dairenin veya onun
parcalarinin alanim hesaplama
gereksinimiyle birgok kez karsilaginz.

Yangam r olan bir dairenin, Grmefin 1000 eg

dilime balindigiini ve bu dilimleri yukandaki
gibi dizdifimizi diigiinelim. Elde edilen sekil
dikddrtgene daha da “yakin® olacakiir;

bu nedenle alam Pz air - r= mr? olur (Cizim 2).

Dairenin alam, 7 sayis1 ile yangapinin karesinin carpimina egittir.

Buna gore, dairenin alam P 5u formiile giire hesaplanar:
P=nmr,
burada r dairenin yangapudir (Cizim 3).

Yangam 4 cm olan bir dairenin alanmm hesapla.

Verilen deferleri dairenin alanim hesaplama formiiliinde yerine koyarak sunu elde ederiz:
P=xri=314.(4cm)y = 50,24 cm”

Cok sik su sekilde de yazanz:
P=xri=(4cmpP-x=16x cm’
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Alistirma 1

Asafidakilere sahip dairenin alanim hesapla:
a)yangapi 1dm,  b)yangam 32m, c)gap 10 cm.

Etkinlik

P = 1 r* formiiliinden, alan P verilmigse yancap r'yi nasil hesaplayabilirsin?

Alam P = 113,04 cm? olan bir dairenin capimi hesapla.

Dairenin alanim hemplama formiilinin yardimiyla sunu buluruz:

P [113.04cm
e .IE =6
Tz o\ A e

O hilde ¢ap i¢in sunu elde ederiz:d =2r=2 . 6 cm =12 cm.

Aligtirma 2
Tavada pigirilen bir akitmanin alam 1962,5 cm? ise akitma (krep) tavasinin capim hesapla.

Cevresi L = 47 cm olan bir dairenin alamim hesapla.

O hilde dairenin alam i¢in sunu elde ederizz P=n - 2 =(2cm)? - m = 4m cm®.

Alistirma 3
(Cevresi 25,12 dm olan bir dairenin alanim hesapla.

Ahgtirma 4
Alam 314 dm? olan bir dairenin ¢evresini hesapla.

Aligtirma 5
Bir dairenin alanimin 25 kat artmas: igin yangap: kag kat artinlmalidir?

g



Alstirma 6

Yere bir su balonu patladiginda, yaklasik 26 cm ¢apinda bir su dairesi olugturur. Islanan yer
yizeyinin yaklagk alanim hesapla.

ALISTIRMA SORULARI

1. Birdairenin yanigapi: a)3kat, b) 7 kat
artinlirsa, dairenin alam kag kat artar?

2. Cam 80 cm olan dairesel bir masa, alam 1600 cm? olan kare bicimindeki bir masa Grtiisiyle
drtiilmigtir. Masa, Grtiiyle tamamen kaplanmg midir?

3. Yangaplan 6 cm ve 4 cm olan iki daire verilmigtir. Alam agafadakilere egit olan dairenin

yarigapim bul:
a} iki dairenin alanlannin toplamma,

b) iki dairenin alanlannin farkina.

4. Bir esek, 3,6 m uzunlufunda bir iple bir direfe baglanmistir. Esek ne kadarhk bir alanda
hareket edebilir?

5. Yangaplan r; = 5,4 cm ve r, = 3 cm olan iki gember igten tepettir. iki gember arasinda kalan
diizlem parcasimn alamim hesapla.

6. Yan, her giin daire bicimindeki kurabiyelerin - Al e -
(Cizim 4'te gosterildigi gibi 30 cm'ye 40 cm R |
boyutlanindaki bir hamur pargasindan kesildigi :":
bir pastanede cahsmaktadir. Hamur pargasinin CE oE RE e
kesilmeyen bélimiinin alanim hesapla. i e

';i!. 4 s i ¥

7. Bir yapboz pargasimin alamm hesapla i
(Cizim 5) ve sonucu en yakin i
milimetrekareye yuvarla. ) C

Ciz. 5 - e

8. Vitray camin fiyat: 1 m? i¢in 1150 denardir.
Maya bir mimardir ve vitrayh 4 pencere
yerlestirdifi bir mekin tasarlamaktadir (Cizim 6).
Sahip oldupu biitge 14 000 denardir. Maya'min
projesini gergeklegtirmek igin yeterli bitceye
sahip olup olmadifimi kontrol et.

L
2

el |
- 1

N

—
7
#

Ciz. 6
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Arastirma

Yangap r olan bir daire, yancap R olan ceyrek dairenin
igine, A, B ve C noktalaninda tefet olacak sekilde

cizilmistir (Cizim 7).
a) R ve r yangaplan arasindakd fligkiyi bul. \
b) Boyah seklin alaminin beyaz dairenin alanina oranim bul. Ciz. 7

- B

11. DAIRE DILIMININ, DAIRE PARCASININ
VE DAIRESEL HALKANIN ALANI

Etkinlik

a) stedie baph bir yaricapa sahip iki daire ¢iz. Birinin icine bir daire dilimi, diferinin igine ise

bir daire parcas ¢iz. Sonra merkez agilan ve karihik gelen cember yaylanim giister.
b) Iki eg merkezli cember ¢iz ve aralanndaki balgeyi boya. Elde edilen sekli adlandir.

Yancam rolan bir dairede, merkez agis: 1° olan daire diliminin (Cizim 1) alam, dairenin alaminin
1.

160 Ina egittir; yani
xr® art.l*
y =5 =360 3500

=
Yangam r olan bir dairede, merkez agis1 2° olan daire dilimi, merkez agis1 l'n o

1° olan daire diliminden iki kat daha biiyiik alana sahiptir; yani B. =F. .2 \ /
Buna gire sunu elde ederiz: -

urt.1° l_ﬂr’-?‘" Giz. 1
60° © 360°

Bu sekilde diiginerek, yancap r olan bir dairede merkez agis @ olan daire diliminin alamnin su

oldufunu gkarabiliriz:

2

B.=

pP===,
360"
Daire dilimine karsihk gelen yay vzunlufunun [ = % oldufunu biliyoruz; bu nedenle daire
diliminin alamim hesaplama formili su bicimde yazilabilir:
_ma r_ Ir
18e 2 2

Daire diliminin alam, ona karsihk gelen cember yayinin uzunlugu ile yangapin carpiminin
yansina egittir.

EE



Buna gire, daire diliminin alam P su formiile gire hesaplamir:
_L-r
2

burada |, karsihk gelen ¢cember yayinin uzunlu$u; r ise dairenin yarigapudar.

P

1

Yancam 6 cm olan bir dairede, merkez agim 57° olan daire diliminin alanim hesapla.

rve a min Gl deperlerini daire dilimi formiilinde yerine koyarak sunu elde ederiz:
_wr'a_314-(6em)’ 570
360" 360"

P =17,898 cm®

Alistirma 1

r=5cm ve l = 6,8 cm ise daire diliminin alanim hesapla.

Etkinlik

2
P= % formiiliinden asagidakileri nasil hesaplayabilirsin?

a) P ve a verilmigse yangap r'yi, b} r ve P verilmigse merkez ag o'yL

Yangam 7 cm olan bir daire diliminin alam 64,2 cm?dir. Dilimin merkez agsimin dlgiisini
hesapla.

Daire diliminin alammi hesaplama formiiliine gore, @ ags1 igin sunu elde ederiz:

o 6P 360°-64, e’

w34 (Tem)

=150".

Ahstirma 2

“Tath Nokta” finnmnda, daire dilimi biciminde turta pargalan satilmaktadir. Turtamn tamam,
yangapt 20 cm olan daire bigimindedir ve 8 e pargaya kesilmektedir.

a) Bir turta parcasimn merkez agis1 kag derecedir?

b} Bir turta parcasimn alam ne kadardir?

Algtirma 3

Merkez agis1 70° olan bir agiya karsihk gelen dilimin alani 15,26 cm? ise bu dairenin yangam
kagtir?

i3z




Cizim 2'de iki eg merkezli daire ghsterilmigtir. Biiyiik dairenin

yancapim R, kiiiik dairenin yangapin ise r ile gisterelim. r
rs
Dairesel halkanin alanim, biiyik dairenin alamndan kiigiik il ' ]_
dairenin alanim gikararak elde ederiz; yani ' '\ .
s, SRR N R - A &
P=1R*-nr*, P—:{R -F } Ciz. 2 _

Onu sinirlayan gemberlerin yancaplan B = 9 cm ve r = 5,7 cm ise dairesel halkanin alanim
hesapla.

Dairesel halkamn alani formiiliine gire sunu bulurz:
P=n(R*—r*)=3,14.((9cm)’ —(5,7cm)*) =152,3214cm?.

Alistirma 4

Okul bahgesinin ortasinda daire bigiminde bir cegme vardir. Cesmenin etrafinda Gfrenciler,
dairesel halka biciminde bir ¢iceklik yapacaktir. Cigeklifin dig yancapi 3 m, i¢ yancap ise
(¢esmenin kenanna kadar) 1,5 m'dir.

a) Cigekligin alamim hesapla.
b) 1 m?'yi diizenlemek igin 5 bitki gerekiyorsa, tiim ¢igeklik icin kag bitki gerekecektir?

Alistirma 5

iki es merkezli gemberin uzunluklan 47 cm ve 10% cm'dir. Cemberlerle sinirlanan dairesel
halkamin alanim hesapla.

Algtirma 6
Yangaplan r; = 5,4 cm ve 1; = 3 cm olan iki gember igten tegettir.
Cemberlerle simirlanan dizlem parcasinin alanim hesapla.
Daire parcasimin alami, merkez agis1 @ olan daire diliminin
alam ile ikizkenar ABO ficgeninin alam arasindaki

fark olarak hesaplanabilir (Cizim 3}

AB kirigi olan daire pargasinin alanm hesapla; 4
merkez ag1 @ = 90° ve dairenin yangap / 5

r = 13 cm'dir (Cizim 4). |.
| i
Ciz. 4 \\q_

_314.(13em)’-90° 13cm-13cm
Daireddimi ~ © 44BD T 360° B 3

Daire pargasinin alam soyledir:

P F =48 165 cm?.

Dt pargm —
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Algtirma 7

Yancap r = 9 cm olan bir dairede, karpilik gelen cember yayinin uzunlugu I = 14,13 cm ise daire
pargasinin alammi hesapla.

ALISTIRMA SORULARI

1

Asafidakiler verilmigse daire diliminin alanim hesapla:
ajr=3cmvea=30° bir=45dmvea=45"30, clr=5cmvel=68cm.

Merkez agis1 agagidaki gibi olan bir daire dilimi, bir dairenin alaninin ne kadarhk bélimiinii
olugturur?
a) 457, b) 60°, c) 907, d) 120°7

Bir daire diliminin alam, dairenin alanmmin:
1 2 3 3
a) —, b) =, c) =, d) =,
2 3 4 9

kadandir. Daire dilimine karsihk gelen merkez a1 kag derecedir?

iki e5 merkezli dairenin alanlar 47 cm? ve 36w cn¥'dir.
Dairesel halkamin geniglifini hesapla.

Cizim 5'te verilen makine elemammn
iist ylizeyinin alamm hesapla.

Kiigiik dairesel bir goletin capn 16 m'dir (Cizim &).
a) Giletin tabanim kaplamak icin gerekli
plastik alanmm hesapla.
b} Galetin etrafina, genislifi 100 cm olan
ve gakil taglanyla doldurulan bir gerit
yerlestirilmelidir. Cakal taglarnyla
kaplanan yiizeyin alanim hesapla.

Cizim T'de verilen sekillerin alamim hesapla. Sonuglan 2 ondahk basamaga yuvarla.




. Dirt Gfrenci takimy, okul diniformalan igin bir arma Gnerisi hazirlamaktadir. Her grup kendi
tasarmim onermektedic. Arma tekstilden yapilmah ve miimkiin oldufunca ekonomik
olmahdir. Hangi arma en az tekstil tiketimiyle yapilir?

Takimlann dnerileri ve agiklamalar:

Ciz. Ba

- Birinei takim, 4B =BC =CD =3 cm kosuluyla Cizim 8a'da gosterilen armay:
hazirlamaktadir.

- ikinci takim, 4B =BC =CD=D4=7 cm koguluyla Cizim 8b'de gosterilen armay
hazirlamaktadir.

- Ugiincii takum, biiyiik cember yayimin yancap 5 cm, kiigiik cember yayimn yarigap ise

AE =1 olmak koguluyla Cizim 8c'de gosterilen armay: hazirflamaktadir.

- Dordiincii takim, kenan 7 cm olan ABC eskenar tiggeninin kiselerinde merkezleri

bulunan ¢ember yaylannin yangaplan 2 cm olmak koguluyla Cizim 8d'de gosterilen

armay! hazirlamaktadir.
&

Ciz. 8d

Arastirma

Cizim 9'da mavi renkle boyanms, iki cember yayryla

sinirlanan seklin alanimin, san renkle boyanmg A
ACB ikizkenar dik ii¢geninin alamna

egit oldufunu gster.

L
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12. PRIZMANIN VE PIRAMIDIN ALANI

Prizmanin Alam
Etkinlik

Cizim 1'de verilen prizmay: ve onun agimimim (agim) incele.

a) Uggen prizmanin agmim hangi cokgenlerden olugmusgtur?

b} Prizmanin A yiiziiniin D yiiziiyle eg oldufunu, B'nin C ile eg oldufunu, E'nin ise
prizmanin difer yiizlerinden hicbiriyle e olmadifam fark et.

c) Prizmamn agimmindaki tiim ¢okgenlerin alanlanimn toplam neyi temsil eder? Prizmanin
alam nasil belirlenebilir?

d) Verilen prizmanin alanim, agmimimn yardimiyla hesapla.

C 13 cm
18 cm

E ﬁEm i
18 cm

B 13 cm

Prizmanin tammindan, onun alammin tim yiizlerinin alanlannin toplam olarak
hesaplanabilecefi apktr.

Prizmamin alam, iki tabaminin alanlan ile yan yiizey alamimimn toplamidir.

Buna gire, prizmamn alam P u formiile gire hesaplanr:
P=2F+M,
burada B tabanmn alam, M ise prizmanin yan yiizey alanidir.

Cizim 2'de verilen prizmanin
alamim hesapla,

18 cm

(iz. 2
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Prizmamin tabani, tabani 10 cm ve karsihk gelen yiksekli#i 12 cm olan ikizkenar Giggendir;
bu nedenle alam soyledir:

B lﬂcmiﬂ g p—y

Prizmanin yan yiizeyi, dikdrtgen olan 3 yan yizden olusur. Bunlardan ikisi estir ve boyutlan
13 cm ile 18 em'dir; tiginciisiniin boyutlan ise 10 cm ile 18 cm'dir.
Buna giire, yan yiizey alam soyledir:
M=2.13cm-18cm+10cm- 18cm = 468cm® +180cm? = 648 cm”
Prizmanin alam soyledir:
P=2B+M =2-60cm*® + 648cm* =120cm* + 648cm’ = 768 cm?

(izim 3'te verilen prizmamn alanmim hesapla.

Prizmanin tabani, alam
§- M g

olan bir yamuktur.

Yan yiizey alam goyledir:
M=Tm-13m+4m-13m+2-335m-13 m=230,1 m*

Prizmanin alamm hesaplama formiiliine gire sunu elde ederiz:

P=2B+M=2.165m*+ 230,1 m*= 263,1 m*

Alistirma 1

Tabam, dik kenarlan a = 5 cm ve b= 12 cm olan bir dik d¢gen olan prizmanin alamm hesapla;
yiiksekligi H = 17,4 cm'dir.

Alistirma 2

Tabam, kigegenleri d; = 8 cm ve d; = 6 cm olan bir egkenar dirtgen olan dortgen prizmamn
alanm hesapla; yiiksekligi H = 0,74 dm'dir.

Alistirma 3

Bir kutu, Cizim 4'teki gibi sekle ve boyutlara
sahiptir. Kutuyu yapmak igin gerekli
kartonun alanim hesapla,

Ciz. 4




Piramidin Alam
Etkinlik

Cizim 5'te verilen piramidi ve onun agmmimm incele.
a) Dijrtgen piramidin agimm hangi
gokgenlerden olusmustur?

b} Piramidin agmimindaki tim ¢okgenlerin
alanlanmn toplam neyi temsil eder?
Piramidin alam nasil belirlenebilir?

c) Verilen piramidin alamini, agimmimn
yardimiyla hesapla,

Piramidin tamimindan ve genel olarak piramidin aginimindan, onun alammn
tiim yiizlerinin alanlanmn toplam olarak hesaplanabilece$i goriilir.

Piramidin alam, tabanminin alam ile yan yiizey alamnin toplamdir.

Buna gire, piramidin alam P u formiile gore hesaplanir:
P=E+M,
burada B tabanin alam, M ise piramidin yan yiizey alamdir.

Diizgiin bir piramidin tepesinden karsihk gelen taban -

kenanna indirilen yan yiiz yikseklifine |I iy
piramidin apotemi denir { Cizim 6). Ciz.6 L |

Taban kenari a = 12 cm ve apotemi H = 16 cm olan diizgiin dortgen piramidin alanim
hesapla.

Piramidin tabam bir karedir ve taban alam soyledir:
B=a"=(12 cmpf =144 cm®

Yan yiizey, tabam 12 cm ve yiikseklifi 16 cm olan 4 ikizkenar figgenden olusur.
Onun alam goyledir:

M= 4-%& =2.12cm-16cm =384 cm®

Piramidin alanim hesaplama formiliine gire sunu buluruz:
P=B+M =144 cm® + 384 cm® = 528 cm™
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Taban kenan a = 12 cm olan diizgiin Giggen piramidin yan ylizey alam M = 144 cm?'dir.

Piramidin apotemini hesapla.

Uggen piramidin yan yiizeyi, tabam a = 12 cm ve hesaplanmasi
gereken apotemi H olan 3 eg ikizkenar figgenden olusur.

Yan yiizey alan

oo
7

oldugundan, apotemin soyle oldufunu buluruz:

_2M _2144cm’ _ 288em’ _

A la 3. 12cm 36cm

8 cm

Alistirma 4

Bir dekorasyon magazasinda altigen piramit bigiminde cam bir sis satilmaktadir.
Siisiin toplam alam 900 cm?'dir. Her yan yiiziin alam 100 cm?dir.

a) Piramidin kag yan yiizii vardir?

b) Tabamn alam ne kadardir?

c) Taban diizgiin altigen ise taban kenanmin uzunlufu ne kadardir?

Taban kenan a = 5 cm ve yiikseklifi H = 6 cm olan dizgiin dortgen piramidin alamm
hesapla.

F5V dik iiggeninden, Pisagor teoreminin yardimiyla apotemi
hesaplayacafz (Cizim 7).

h=|H* +[§T = J(6cm)’ +(2,5cm)’ = /42,25cm® =6,5cm.

Piramidin alamim hesaplama formiiline gire sunu buluruz:

P=B+M=a*+ 4%={5m}‘ +2-Sem-6,5em =90 cm?.

Alistirma 5

Bir kamp ¢adin, diizgiin dértgen piramit bigimindedir. Cadinn yiiksekligi 3 m,
apotemi ise 5 m'dir. Cadin kurmak icin kac metrekarelik arazi gereklidir?
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Alstirma 6
Bir ancy, dikdbrtgenler prizmas: bigiminde ve kapag

piramit bigiminde olan bir an kovam yapmsgtir (Cizim ). cm

Kovamn tamami, yagmurdan korunmas: igin Gzel

su gecirmez boya ile boyanmahdir. A — /Y
Bir kutu boya ile 150 cm®'lik alan boyanabiliyorsa, i

kovanin tim dig yiizeyini boyamak igin 18cm P8 },’#
kag kutu boya gerekecektir? T

ALISTIRMA SORULARI

1.

340

T

Ciz. 8 © 36em

Diizgiin altgen prizmann yan yiizey alam 660 cm?, yiikseklifi ise 10 cm'dir. Tabamn alanim
hesapla.

Cizim 9'da verilen prizmalann alanlanim hesapla:

(Cizim 10°da gosterilen botanik bahgesi,
metrekaresi 350 denar olan plastik
folyodan yapilmigtir. Plastik folyo toplam
kag denara mal olur?

Asafdakilerin alanim hesaplama formiilind yaz:

a) diizgiin tiggen piramit, b} diizgiin altgen piramit.

Kartondan yapilmg gikolatah siit ambalaji, kenan 10 cm olan tetrahedron bigimindedir.
Ambalaji yapmak igin gerekli kartonun alam ne kadardir?

Bir ¢ati, apotemi 2 m ve taban kenan 2 m olan diizgiin albgen piramit bigimindedir.
Bir pargamin alam 2 m? ise ¢an igin kag parga sac gereklidir?

Okulundaki 6grenciler, ekolojik bir turistik ¢ekim merkezi tasarmi yansmasina
katilmaktadir. Takim, geri doniigtdrilmis camdan yapilacak piramit biciminde bir pavyon
hazirlamahdir. Piramidin taban, kenan 2 m olan diizgiin albgendir; apotemi ise 3 m'dir.
Metrekaresi 1200 denar ise kullanilan camin maliyeti ne kadar olacaktir?



Arastirma

1. Kiipten gikanlan parca, onun iizerine
yerlestirilmistir (Cizim 11).
iki 3B geklin alanlarim kargilagtir.
Esit midir?
Cevabim gerekcelendir. Giz. 11

2. Aletleri saklamak igin kiigiik bir kuliibe yapmak
tizere tahta kalaslar, cam ve sac gereklidir. Kuliibenin boyutlan Cizim 12'deki gibidir;
duvarlar ve ¢ati ahsaptandir, kapi sactandir, pencereye ise yalmzea cam takilr.
Kuliibeyi inga etmek i¢in malzeme biitgesinin
ne kadar olmas gerektifini hesapla.

Uygun magazalardaki veya internetteki
fiyatlar hakkinda bilgi edin.

Bagka hangi malzemelerin gerekli
oldufunu aragtr; Groegin yap elemanlanm
birlestirmek, kaplama ve koruma

yapmak vb. igin gereken malzemeler.
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13. PRIZMANIN VE PIRAMIDIN HACMI

Prizmanin Hacmi
Etkinlik

Giinlik yasamdan dikdirtgenler prizmas bicimindeki bir misir gevregi kutusunun veya
bagka bir nesnenin hacmini bul. Hacim biyiikligi neyl temsil eder?

Prizmanin hacmini hesaplama formiliine gatiren adimlan izleyelim.
1. Tabam dik ii¢gen olan bir prizmanin hacmini bulalim (Cizim 1).

b

Ciz. 1
Cizim 1'e gire, verilen Giggen prizmanin hacmi; boyutlan a, b ve k olan dikddrigenler
prizmasinin hacminin yans: olarak hesaplanabilir; yani

F=a'b-H=ﬂ-bH=H-H
2 2

burada B, prizmanin taban alam (dik d¢genin alam), H ise prizmamn yiiksekligidir.

2. Tabam herhangi bir figgen olan prizmanin hacmini bulahm {Cizim 2).

a) b) ,
a b

.._-.,._, H" _.

:.:
:H’
,:-.;.. H

i .
I, -

*

- T

Ciz. 2 c
Bu durumu dnceki duruma indirgeriz; bunun i¢in tabamin yiiksekliklerinden birini ¢izeriz. Bu
sekilde ortak bir dik kenan olan ik dik d¢gen elde ederiz.
Simdi tiggen prizma, tabanlan dik G¢gen olan iki {iggen prizmaya aynlmighr; bu nedenle onun
hacmi iki prizmann hacimlerinin toplam olacaktr:
V=V, +V,=B H+B,-H=(B+B) - H=B-H

3. Tabam herhangi bir cokgen olan prizmanin hacmini bulahm (Cizim 3).

Ciz. 3




Prizmanin tabammin herhangi bir gokgen oldufu duromda, ¢okgenin bir kigesinden tiim
kiigegenleri gizeriz. Bu sekilde ¢okgen, sonlu sayida figgene aynhr. Elde edilen iiggenlerin her biri
i¢in daha Gnce inceledifimiz yontemleri uygulanz. Yukandakine benzer gekilde sunu elde ederiz:

¥V=F-H.
Prizmanin hacmi, taban alam fle prizmanin yikseklifinin carpirmina esittir.

Buna gire, prizmanin hacmi Vsu formiile gire hesaplamr:
V=B-H,
burada B tabammn alam, H ise prizmanm yiikseklifidir.

Tabam, kenan a = 4 cm ve ona ait yiiksekligi H = 5 cm olan bir d¢gen olan prizmanin
hacmini hesapla; prizmanin yikseklifi H = 6 cm'dir.

Prizmanin hacmini hesaplama formiiliine gére sunu elde ederiz:

F=E-H=%-H=$-Em=ﬁﬂ cm?,

Aligtirma 1

Cizim 4'teki prizmalarin hacmini hesapla:
a)

Scm

.“-.L
z

taban alam =12 cm?*

Ciz 4

Alistirma 2

Bir gikolata ambalaji, taban kenan 5 cm ve yiiksekligi 18 cm olan diizgiin {icgen prizma
bigimindedir. Ambalajin hacmi ne kadardar?

Tabam; tabanlarnna =18 cm, b= 10 cm ve

yan kenan ¢ = 5 cm olan ikizkenar yamuk
bigiminde olan dértgen prizmamn hacmini hesapla;
yiiksekligi H = 11 cm'dir (Cizim 5).




Oncelikle, prizmamn tabam olan yamugun yiiksekligini belirleyecediz (Cizim 6).

h=y(5cm)’ ~(4em)’ = 25 em? ~16cm? =,9em? =3 cm.

Yamugun alanim hesaplama formiiliine giire, taban alam b= 10cm
igin sunu elde ederiz: ses |
E=a+b&=mm+mm-3m=ﬂ G N
2 2
Prizmamin hacmini hesaplama formiiliine gore sunu elde _4cm 10cm dem
ederiz: b a=18cm -
V=B-H=42cm®- 11 cm = 462 cm? Ciz. 6
Alistirma 3

Tabam, kivgegenleri d; = 24 cm ve d; = 13 cm olan deltoid bicimindeki prizmanin hacmini
hesapla; yiiksekligi H = 7,2 cm'dir.

Etkinlik

V=B - H formiliinden agafidakileri nazil hesaplayabilirsin?
a) ¥ve H verilmisse taban alam B'yi, b) ¥Vve B verilmigse yiikseklik H'yi.

Diizgiin dirtgen prizma bigimindeki kiigik bir akvaryuma, H = 2,1 dm yiikseklige kadar 8,41
su dokilmiistiir. Akvaryumun taban kenan kagtir?

Diizgiin dirtgen prizmamn tabam karedir. Prizmanin hacmini hesaplama formiiliine gire

sunu elde ederiz:
V=B-H=a®-H
Buradan, taban kenanmn uzunlugu igin sunu bulumez:
(P [84dm’ ¥ » =
a—\(;— 2 1dm =,/4dm* =2 dm (Li=1dm%.
Alistirma 4

Cizim 7'de, boyutlariyla birlikte bir akvaryum
verilmigtir. Akvaryumdaki su yiizeyi,
akvaryumun yikseklifinden 5 cm agafidadir.
Akvaryumda kag litre su vardir?




Alistirma 5

Suyun bol oldugu bir arazide yol yapimi sirasinda, i ,-‘;w = mfi.:x“-.
suyun akacag: bir kanal kazilmas: gerekmistir. D A
Kanalim enine kesiti Cizim &de verilmistir. /NI
Kanal 2 km vzunlufunda ise ka7 sirasinda '|“’I’F"f"u’ll:‘"‘

kag metrekiip toprak cikanlmist? Ciz. 8 im

Piramidin Hacmi
Etkinlik

Tabanlan eg ve yiikseklikleri esit olan bir prizma ve piramit modelini kartondan yap. Sonra
piramidi suyla (kum, piring veya sekerle) doldur ve tiim miktan prizmaya aktar. Prizma
dolana kadar islemi tekrarla. Ne fark ediyorsun?

Piramidin hacmi, taban alam ile piramidin yiikseklifinin ¢carpiminin iigte birine egittir.
Buna gire, piramidin hacmi Vsu formiile gore hesaplamr:
V= 15‘ -H,
3

burada B tabamn alam, H ise piramidin yiikseklifidir.

Yiiksekligi 150 m olan ve tabam, kenan 230 m uzunlugunda bir kare olan Keops Piramidi'nin
hacmi kag metrekiiptiir?

Piramidin hacmini hesaplama formiiline gore sunu elde ederiz:

F=%B-H=%.n*.H=%- {230 m)? - 150 m = 2645000 m*.

Alistirma 6

Cizim 9'da verilen piramitlerin hacmini hesapla:
a) . )
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Etkinlik
V= %H- H , formiiliinden asafidakileri nasil hesaplayabilirsin?
a) ¥ve H verilmisse taban alam B'yi, b) Vve B verilmigse yiikseklik H'yi.

Hacmi 12 cm? ve taban alam 4 cm? olan bir piramidin yiiksekligini hesapla.

Piramidin hacmini hesaplama formiiliinden sunu buluruz:
iV 312w’

¢ 1 B
B 4 em®

=0 em.

Alstirma 7
Hacmi 8 em? ve yiiksekligi H = 2 cm olan bir piramidin taban alanim hesapla.

Tabani, boyutlan a = 24 cm ve b = 32 cm olan bir dikddrtgen olan piramidin hacmini
hesapla; yan aynt 25 cm'din

Piramidin taban kigegeni soyledir:

d =va* +b* =+/576 cm?® +1024 em? =y1600 cm? = 40 cm.
Dikdortgen tabamin kibgegeninin yamnsi, yan aynt ve piramidin
yiikseklifiyle olugturulan dik G¢genden, piramidin yiiksekligi
i¢in sunu elde ederiz (Cizim 10):

Clz.10

H= }f-[gr = (25 cm)’ - (20 cm)’ =625 e’ - 400 em® =225 e’ =15cm.

Piramidin hacmini hesaplama formiliine gore hacmin s6yle oldufunu buluruz:

g wond o dom L
33 3

3840 cm?

Ahsgtirma 7

Bir marangoz, dikdortgenler prizmas: bigimindeki

bagka bir tahta pargasindan Giggen piramit
bi¢iminde bir parca kesmektedir.

Kesilen tahta parcasimin boyutlan
Cizim 11'de verilmigtir.
Onun hacmini bul.

M6




ALISTIRMA SORULARI

1. Asagidakilerin yapum igin kullamlmas: gereken betonun hacmini hesapla:
a) Cizim 12a'daki rampa, b) Cizim 12b'deki merdivenler.

b)

(iz. 12a (iz. 12h

2. a)Posta kutusundaki havamin hacmini bul (Cizim 13).
b} Kutunun igine boyatlan 23 cm, 12 cm ve 5 mm
olan ii¢ zarf yerlegtirilmistir. Kutudaki 10 cm (R

15 cm

Mecom
kullamlmayan boglufun hacmi ne kadardir?
Ciz. 13
3. Cizim 14'te bir kompost konteyneri verilmigtir. L~ IAm
Konteyner kag¢ metrekiip kompost alir? D E c 12m

Ci:dd 4 1aqm o LoM

4. Tabam, kenarlan a = ?% cm, 5=E% cm, i-‘=:!§ cm, olan ikizkenar yamuk bigimindeki
prizmanin hacmi ne kadardir; yiiksekligi H = 5 cm'dir?

5. Diizgiin dortgen piramidin hacmi 810 cm?, yiiksekligi ise 30 cm'dir. Piramidin taban kenanm
bul.

6. Diizgiin tigeen piramidin yiikseklifi H = 6 cm ve apotemi H = 7 cm'dir. Piramidin alamm ve
hacmini hesapla.

7. Tabam, boyutlan 2.4 m ve 3,2 m olan dikdGrtgen biciminde ve yan aynti 2,5 m olan piramit
bigimindeki bir su deposu kag litre yafmur suyu ahr?

Arastirma
9 10 com?
Yiizlerinin alanlan verilmigse Cizim 15"teki
dikdértgenler prizmasinin hacmini bul. ;
M f cm®
i
[

a7



TEKRAR VE PEKISTIRME SORULARI

1. Daniigtir: 10 yil 9 ay 20 giin 15 saati:
a) yila, b) aya, c)gine, d)saate.

2. Mimi 12% yasindadir, Emi ise 9% yagmdadir.

a) 10 ay tnce her biri kag yasindaydi?
b) Mimi, Emi'den kag yas biiyiiktiir?

3. A sehrinden sabah saat 9'da hareket eden bir kamyonun yolunu gisteren bir grafik iz.
Kamyon iki saat sonra yanm saat mola veriyor ve saat 14'te A sehrinden 250 km uzakta olan
B sehrine vanyor. Orada 1 saat kaliyor. Sonra ger déniiyor, molasiz gidiyor ve saat 1%da A
sehrine variyor.

4. A, Bve C turist gruplan, otobiisle sehri panoramik olarak gezmeye gidiyor. M noktas:
tarth miizesi, Z noktas: hayvanat bahgesi, O noktas: ise opera binasidar (Cizim 1).
a) Opera binas ile tarih mizesi birbirinden ne kadar uzaktadir?
b} Gruplardan hangisi opera binasimin yamndan gecmemigtir?
c) B ve C gruplan hangi yapinin Gniinde karsilasmgt?
d) Hangi grup sehir iginde en hizh, hangisi en yavas yol almigtn?
&) Gruplardan hangisi en uzun, hangisi en kisa yolu gitmistir?
f) C grubu tarih miizesinden opera binasina kadar ne kadar siirede gitmistir?

?JI.
12
B £l
-.-.-F'- 3 -
b D
; e
2 M
4
0 ] ] 12 N3 i
zaman (k)
Ciz. 1

5. Nataliya, cicek bahgesinin etrafim gitle gevirmek istemektedir
(Cizim 2). Nataliya'min kag metre gite ihtiyac: olacakr?

iz 2

6. Sanya, uzunlugu 1 m olan ince bir telden, daire biciminde kolye halkalan yapmak
istemektedir. Her halkanin ¢cap 1 cm'dir. Sanya kag halka yapabilir ve kolyesinin uzunlugu
ne kadar olur?
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7. Bir saatin dakika ibresinin uzunlufu 6 cm'dir. Bu ibrenin ucu, &¢le vaktinden 13.30'a kadar
ne kadar yol alir?

8. Cizim 3'te x ile gosterilen elemanlan hesapla.

a) x — ¢ember yaymin uzunlufu b) cember yayimin uzunlugu = 50 cm
50cm
20cm x
c) cember yayimn uzunlufu = 10a cm d) cember yaymmin uzunlufu = 22,81 cm

Ciz. 3

9. Cizim 4'te verilen seklin gevresini bul.

Ciz. 4

10. Bir asansorin taban alani igin en uygun tahmin hangisidir?

a) 3 mm?, b} 3 cm?, c)3Im? d) 3 ha.
11. Asagidakilerin alamim ifade etmek igin en uygun @l¢i birimini yaz:
a) DVvD, b tenis korta, c) 1 denarlik madeni para,  d) ispanya.

12. Leonid, ahsap siis esyalan yapan bir ustadir. Cevresi 96 dm olan ve karsihkh kenarlan
arasindaki uzakh#: 10 dm olan eskenar dértgen biciminde bir ahgap parcas vardir. Elinde,
etiketinde “Her desimetrekare igin 50 ml boya kullanimz.” yazan 400 ml'lik bir ahsap boyas:
kutusu bulunmaktadir. Leonid'in, ahsap parcasimin yiizeyini iki kez boyamak igin yeterli
boyas1 var mdir?

13. Alam 840 cm? olan bir paralelkenarmn bir kenan 3,5 dm ise bu kenara ait yiiksekligi kagtr?

14. Cizim 5'teki okun alamim hesapla. 4cm
-
I |
=V 4
o, E

: 4cm
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4cm

.
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15. h = 14 m ise Cizim 6'daki iicgenin alanim bul.

@'."""‘#-'?."_“:’“ i

Ciz. &

I 3
=
=]

¥

16. Uggenin alam 63 cm? ise a = 18 cm kenanna indirilen yiiksekligi belirle.

17. Bir ¢ahiyma masas:, paralel kenarlan a = 160 cm ve b= 120 cm olan bir yamuk bigimindedir.
Bu kenarlar arasindaki uzakhk 50 cm'dir. Metrekaresi 1200 denar olan camla masamn iizeri
kaplanirsa maliyet ne kadar olur?

18. Kigegeni 12 cm olan bir kare, kigegenlerinden biri 16 cm olan bir deltoidle aym alana
sahiptir. Deltoidin difer kilsegeni ne kadardu?

L

lacm
18cm

Ciz. 7

20. Parktaki ¢im alan ti¢gen bicimindedir ve iginde
daire bigiminde bir cigeklik bulunmaktadir {Cizim 8).
Yalmzca ¢im olan kismin alamm bul.

Ciz. §
21. ABCD karesinin bir kenan 7 cm ise
Cizim 9'daki seklin ¢evresini ve
alamm hesapla.
Ciz. 9

22, Cizim 10'da yap: malzemeleri gosterilmistir. Bunlann alanim ve hacmini bul.
a) ahsap kirig b} metal tagiyica

1.5m




23, Plastik bir su kab, Cizim 11'deki v
sekle ve boyutlara sahiptir. "fﬂf{r

=
Kabt yapmak igin gerekli - th"
plastik alanim hesapla i4f|31_1--* """"""""""""""
(tist yiizi agiktir). B
Kap tamamen doldurulursa F "

litre su alir? 12dm
b i (iz. 11

24. Ahszap bir kuliibenin ¢atisi, kare tabanh bir piramit bi¢imindedir. Taban kenanmn uzunlufu
22 dm, apotemi ise 14 dm'dir. Petar, ahsap kuliibesinin cabsim boyamak istemekte ve ne
kadar boya almas gerektifini bilmek istemektedir. Bir kutu boya 400 dm? alam boyuyorsa,
Petar kag kutu boya almahdir?

25. Petar'mm kulibesini boyamak i¢in kullandifh boya kutusu, tabam alam 50 cm? ve yiiksekligi
18 cm olan ikizkenar Gicgen biciminde bir piramittir. Eutuda kag mililitre boya vardir?
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s VERILERLE

CALISMA

Ogrenme Sonuglar:

Bu konuyu dgrenirken sunlariyapabileceksin:

o Farkh dzelliklere gore orneklem secimini ve

veri analizini igeren ayrintil ve gerekcelendirilmis
bir arastirma plar hazirlamay.

. Araitlrma sonuglanini sunmak ve yorumlamak:
bunlari grafikler ve tablolarla gastermek, ayrica agiklik,

mod, medyan ve aritmetik ortalamay belirlemeyi.

o Sans oyunlar), ekonomik problemler veya istatistiksel
analizlerle ilgili cesitli problem tirlerini ¢ézmek: birbirini dislayan
olaylar ve ardigik olaylan da kapsayan preblemleri ¢ézmeyi.



1. HEDEF KITLE (NUFUS) VE ORNEKLEM
Etkinlik

Simfindaki 68rencilerin matematik dersindeki son sinavdan aldiklan sonuglara
iliskin verileri topla ve bunlan bir tablo ile gaster. Verileri nasil topladifim agikla.

Bir aragtirma igin veri toplamadan dnce, Gncelikle hedef kitleyi incelememiz gerekir.
Bu, hakkinda bilgi edinmek istedifimiz nesnelerin, olaylarin veya insanlann

olusturdugu gruptur.

Hedef kitle, ortak bir Gzellige sahip olan bir olaya ait biitiin elemanlarn (bireylerin,
ozelliklerin, sonuglann) olusturdufu kiimedir.

Bir niifustaki elemanlann gizlem (Glgme, inceleme) konusu olan ortak Gzelligine degisken

denir.

Niifusun bir elemanina (nesnesine, birimine) istatistik birimi denir.

Asafidaki gozlem veya aragtirmalarda hedef kitleyi, istatistik birimini

ve defiskenlerini belirle:

a) Bir gehirde yagayan kigilerin cinsiyeti, yas: ve cahgma durumu,

b) Bir iftlikteki ineklerin agirhf, yaq ve irka,

c) Bir telekomiinikasyon girketinin hizmetlerini kullanan abonelerin
abonelik tiird ve fatura tutar.

a) Bir gehirde yagayan kigiler inceleniyorsa:
= hedef kitle, sehirde yagayan biitin kisilerdir,

» istatistik birimi, bir kisidir,
= istatistik biriminin defiskenleri; cinsiyet, cahgma durumu, yas, dofum yeri,
giz rengi, boy vb. olabilir.
b) Bir giftlikteki inekler inceleniyorsa:
= hedef kitle, o ¢iftlikteki biitin ineklerdir,
= istatistik birimi, o ¢iftlikteki bir inektir,
» istatistik biriminin degiskenleri; bir inefin giinde verdifi siit miktan (litre),
yast, ik, afirhg vb. olabilir
c) Bir telekomiinikasyon girketinin aboneleri inceleniyorsa:
= niifus, o girketin biitiin aboneleridir,
= istatistik birimi, bir abonedir,
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» istatistik biriminin defiskenleri; abonelik tiird (on ddemeli, faturali), belirli bir zaman
diliminde yaplan telefon ghriigmelerinin sayisi, telefon goriigmelerinin siiresi, kesilen
faturalann tutan, abonelerin yag gruplan, cinsiyet dafilim vb. olabilir.

Verilen meklerden, defiskenlerin farkh degerler alabilen biiyiiklikler oldufunu ve incelenen
defiskenin bir istatistik birimindeki deferinin tnceden belirlenemeyecefini gorebilirsin.

Veri toplarken tam sayim yapabilir veya Girneklem hedef kitle AT

kullanabiliriz. Tam sayim, niifustaki her istatistik it i

birimine ait verilerin toplanmas: anlamina gelir. r’ﬁ ’;- it it i}!;ﬂ! ﬂ:f“-.

Ornegin, bir magazadaki {irinlerin saymm veya Hhﬂ‘!\ﬁ;—h 111?!1:11?_{13 e

bir dlkenin niifus sayim yapilabilir. . =]
dmeklem

Cizim 1

Enes, okulundaki 6frencilerin ortalama boyunu 8¢renmek istiyor.
a) Hedef kitle nedir, defisken nedir?
b} Zamandan ve maliyetten tasarruf etmek i¢in Enes'in nasil bir yontem izlemesinin daha uygun

olacaghm agikla,

a) Hedef kitle, okuldaki biitiin 6¢rencilerdir.

Enes'in Ggrencilerin ortalama boyunu Ggrenebilmesi i¢in tam sayim yapmas, okulundaki her
dfrencinin boyonu dlgmesini gerektirir.

Boy, 6frenci niifusunun degiskenidir.

b} Okuldaki toplam Hgrenci sayisina bagh olarak, her Gfrencinin boyunu élgmek zaman
alacak ve oldukga kullamsgsiz olacaktir. Araghrmanin zaman ve maliyet agsindan daha
ekonomik olmas igin niifustan bir Groneklem ahnmas daha uygundur.

Toplam Gfrenci sayisina bagh olarak Enes, okulundan rastgele yeterli sayida 6frenci secebilir
ve onlann boylanm dlcebilir.

Orneklem, hedef kitlenin bir alt kiimesidir.

Alistirma 1

Asathdaki arastirmalarda hedef kitlenin mi yoksa Grmeklemin mi kullamlacagim belirle:
a) Bir ahgverly merkezindeki insanlann yaglan,

b} Madeni para basim fabrikasinda iretilen madeni paralarn kitleler,

c) Bir restoranin mendisindeki drinlerin fiyatlan.

Hedef kitleden firneklem segildiginde, veri toplama iglemi tim kitleyle caligmaya gore daha huzh ve
daha kolaydir; ancak o kadar aynintih veya kesin degildir.

Orneklemler, niifusun tamami hakkinda bilgi vermediginden, Grneklemden elde edilen istatistiksel
veriler yalmizca kitleye ait istatistiklerin tahmin edilmesinde kullamlabilir.




Tahminin gergek durumu dogru yansitabilmesi igin Gmeklemin temsil edici
olmas gerekir. Orneklemin temsil edici olabilmesi icin agagidaki kogullar

safilanmalidir:

« lIstatistik birimlerinin se¢imi rastgele ve bagimsiz olmah, her birimin
segilme olasilifn esit olmahdir.

» Omeklem, temsil ettifi kitleye gire yeterince biiyik olmalidir.
=« Orneklem, hedef kitlenin tamamini dogru sekilde temsil etmelidir.

Ornek 2'de Enes'in yapacaB aragtirmayla ilgili agafhdaki sorulan cevapla:
a) Enes, aragtrmasinin sonuglannin giivenilir olabilmesi icin Groneklemi

seperken
nasil hareket etmelidir?

b) Enes, tiim niifus yerine drneklem segerse bunun avantajlan
ve dezavantajlan nelerdir?

a) Enes'in sececefi drneklem, derste verilen biitin kogullan saflamahdir.
Ornegin, okulunda 900 Ggrenci varsa, 45 dfrenciden olusan bir dmeklem yeterli olabilir.
Orneklemde yer alacak her dfrencinin segimi rastgele ve bapimsiz olmali, her
ofrencinin secilme olasihf esit olmahdir. Aynica Grneklem, yapisi bakimindan
ofrenci niifusunun tamamim temsil etmelidir.

= Enes yalmzca 9. sinif 6frencilerinden olugan bir Grneklem secerse, drneklem
temsil edici olmayacaktir. Clinkd bu Smeklem, okuldaki biitin Gfrencileri
temsil etmez. Bu durumda Srneklemin ortalama boyu, okuldaki tim
dgrencilerin ortalama boyundan ¢ok daha yiksek olacaktir.

= Diger taraftan, Enes yalmzca 5 6frenci secerse, orneklemin ortalama
boyu biitiin &g¢rencilerin ortalama boyu igin uygun bir tahmin olmayacaktir;
¢iinkii Groneklem gok kigiiktir.

b) Orneklem kullanmanin avantajlan vardir. Verilerin toplanmas: zaman
ve difer kaynaklar agisindan daha hazh, daha kolay ve daha ekonomiktir.
Ancak diger taraftan, yalmzca hedef kitle hakkinda bir tahmin saflar ve tim
hedef kitle kullamldifinda elde edilecek sonuglar kadar aynintih defildir.

Alistirma 2
Tabloda, verilen niifusa ait belirli bir degiskenin araghmimas igin segilmis dmeklem
ornekleri verilmistic. Onerilen Gmeklemin temsil edici olup olmadifim agikla.

Gerekli olan durumlarda, daha iyi sonug verecefini digiindigiin bir meklem dner.,



Hedef kitle Depisken ' Girneklem

Ulkemizdeki Spor yapma : Rastgele segilmig bir ilkokul
dfrenciler durumu | ve bir ortaokul

Bir fabrikada dretilen | Cahgir durumda . Seri numarasina gire rastgele .
tost makineleri olma | segilen her yiiz tirinden biri
Atmosferdeki Hidrojen ! Uskiip'te yapilan

biitiin atomlar orani | Blgiimler ,

I

Bir mapazadaki i Kool e

T Uriin sayist | Tiim niifus |
Ahsgtirma 3

Bir okulda 820 dgrenci vardir. Oprencilerden 40", okul iiniformasiyla ilgili bir anketi
doldurmak igin rastgele secilmistir.

a) Asafdakilerin bifyiikliigind bul:
1. Hedef kitle,
2. Omeklem.

b} Asagndaki yontemlerin her biriyle toplanan verilerin, hedef kitleyi gercekei bicimde
temsil eden bir Groneklem vermeyebilecegini agikla:
1. Anketi yapan dfrenci, anketi doldurmalan igin en yakin on arkadagina sorar.
2. Bir simftaki biitiin &¢renciler ankete katihir.
3. Goniilliler anketi doldurmak icin bagvurur.

Alstirma 4

Elektronik cihazlar iireten bir girket, insanlann bu tiir cihazlan magazadan m yoksa internet
iizerinden mi daha ¢ok satin aldifimi aragtirmak istiyor. Pazartesi sabahi bir elektronik cihaz
magazasimn dniinde bekleyen insanlara sorular soruyorlar. Toplanacak verilerin gergek duruma

biiyiik olasihkla neden uygun olmayacafim agqkla.

Ahstirma 5

Bir elektrikli ev aletleri fabrikasi giinde 15 000 cihaz dretmektedir. Fabrika miidiri olarak,
tiretilen cihazlann kagimn anzah oldufunu aragtirma girevin vardir.

a) Hedef kitleyi, deffiskeni belirle ve bir Grneklem segimi Gner.
b) Tiim hedef kitle yerine drmeklemle galiymanin avantajlan ve dezavantajlan nelerdir?



ALISTIRMA SORULARI

1. Okul kantini yeni bir saghkh abstrmahk sunmak istiyor. Midiir, okuldaki 6¢rencilerin en
gok hangi atistirmahiklan sevdigini 6frenmek igin kiigik bir aragtirma yapmaya karar verir.
Bu amagcla, araghirma yapacak fifrenci grubuna yardim etmen gerekir.
a) Bu araghrmada hedef kitle nedir, defisken nedir?
b) Bu durumda uygulanan bir yiintem olarak tam saymmin avantajlanm
ve dezavantajlarim agkla.
c) Niifusu temsil edecek dgrencilerden olugan bir Gmeklem se¢mek igin
en az iki farkh yol oner.
d) Onerilen Gmeklemlerden, tiim niifusu en iyi temsil edeni se¢ ve neden
bu drneklemin temsil edici oldufunu distindifiing agqkla.

2. “Aziz Kirl ve Metodiy” okulunda 700 dgrenci vardir. Midiir,
okulda kag 68rencinin diizenli olarak bir spor yaptifim Ggrenmek istiyor.

a) Bu aragtirmada hedef kitle nedir?

b) incelenen defisken nedir?

c) Asapdaki agiklamalardan hangisi bu niifustan bir rneklemdir, hangisi degildir?
Cevabim acikla.
1) VL simftaki tim ogrenciler (85 dffrenci).
2) Okuldaki her simftan on G¢renci (L. siniftan IX. simfa kadar toplam 90 Ggrenci).
3) Okuldaki tiim 6¥retmenler.
4) Sah sabah okul kiitiiphanesine giren ilk 50 Gfrenci.

d} Midiir, 700 dgrencinin tamamiyla m1 anket yapacafim yoksa 120 6frenciden
olugan bir Grneklem mi alacafim diginmektedir.
1) 700 dgrencinin tamamiyla anket yapmanin iki avantajim belirt.
2) 700 Gfrencinin tamamiyla anket yapmanin ki dezavantajim belirt.

3. Bir ampul fabrikas: giinde 50 000 ampul dretmektedir. Kalite kontrol gorevlisi,
ampullerin dayamkhhgim kontrol etmek istiyor. Dayamkhhk, ampul stirekli yanar
durumda birakilarak ve yanip sonene kadar gecen siire kaydedilerek incelenir.
Bunu yapmak igin ginlik tiretimden 200 ampul test eder.

a) Bu araghirmada hedef kitle nedir, trneklem nedir ve incelenen defisken nedir?
b} Asaphdaki agiklamalardan hangisinin bu hedef kitledeb bir Gmeklem oldufunu,
hangisinin olmadigim acikla.

1) Giinlik dretimden test edilen 200 ampul.

2) Fabrikanin ¢cahiymasimin ilk saatinde iiretilen biitiin ampuller.

3) Bir giinde dretilen biitin ampuller.

4) incelenen ampullerin sekli.

5) iggilerin molasindan sonra firetim hattindan gikan ilk 100 ampul

c) Kalite kontrol gorevlisi, 50 000 ampuliin tamamin m1 (tiim niifus) test edecegini
yoksa 500 ampulden olusan bir Grneklem mi alacafim diginmektedir.

1) 50 000 ampuliin tamamim test etmenin iki avantajim belirt.
2) 50 000 ampulin tamamim test etmenin iki dezavantajim belirt.
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4. Arastirmada tam saymm m yoksa Gmeklem mi kullamlmas: gerektifini belirle:

a) milli park ziyaret eden insanlarn yasi,
b} fabrikada dretilen pillerin cahsir durumda olup olmadig,
c) bir giizellik salonundaki hizmetlerin fiyatlar.

5. Otobiis terminalinin yoneticisi, insanlanin hizmetlerinden memnun olup olmadifim
aragtirmak istiyor. Cargamba sabahi otobiis terminaline gelen ilk 10 kisiye sormaya karar
vermistir.

a) Iyi bir drneklem se¢mis midir? Cevabim agikla.
b} Veri toplama yontemini nasil fyilestirebilir?

6. Bir gazete, okuyuculanm sehirdeki trafik giivenlifiyle ilgili telefonla yapilan bir ankete
katilmaya davet etmistir. 40 kigiyle anket yapilmigtir.

a) Orneklemin bu Cizimde secilmesi uygun mudur? Cevabim agikla.
b} Bu anketin sonucunun neden giivenilir olmadifini ghsteren birkag neden belirt ve temsil
edici bir dmeklem elde etmek i¢in defisiklikler Gner.

7. Ekoloji kulibiindeki &grenciler, okullannin ¢evresindeki hava kalitesinin nasil oldufunu
dfrenmek istiyorlar. Havada bulunan parcaciklann yofunlufunu dlgen kiigik bir
cihazlan vardir (PM pargaciklan). Cihaz bahgenin ve cevredeki sokaklann farkh yerlerine
yerlestirebilirler.

a) Bu arasirmammn hedef kitle, drmeklemi ve degiskeni nedir?

b} Aym hedef kitleden alinabilecek en az iki farkh meklemi agikla.

¢} Okulun gevresindeki miimkin olan her konumda hava kalitesini lgmenin (tam sayim)
avantajlanm ve dezavantajlanm agikla.

d) Tiim niifus i¢in en temsil edici oldupunu diginddgin Grneklemi seg ve nedenind agikla.

Arastirma

Hemen hemen hepimiz giinliik olarak hava durumunu kontrol ederiz. Meteorologlann hava
tahminini nasil hazirladifan arastir.
Asathdald ifadelerin gilivenilir olup olmadifim deferlendir ve cevabim gerekeelendir:

a} Sehirde bugiin ortalama sicakhik 25 "C'dir (2 termometreyle Slgiilmiigtir).
b) Temmuz, yihn en sicak ayudir (10 ylhik dlgimlere dayanmaktadir).
c) Bugiin sehrin biitiin bolgelerinde yafmur yafacaktir
{(uydu goriintilerine dayah tahmin).
d) Asafdaki sorulann cevaplanm agkla:

= Meteorologlar termometreleri neden farkh yiiksekliklere ve konumlara yerlestirir?
» Orneklem biyikligi hava tahmininin doprulupunu nasil etkiler?
= Biitiin sehir igin yalnizea bir termometreden alinan dlgimleri kullamrsak ne olur?




2. AYRIK VERILER. SIKLIK TABLOSU
(KESIKLI VERILER. FREKANS TABLOSU)

Etkinlik

a) Verilen drneklerin her birinde hedef kitle nedir, defigken nedir?

b) Her Grnekte defiskenler nasl ifade edilmektedir (say, agklama, kategori)?
1) Bir simftaki Gfrencilerin boylan periyodik saghk kontrolinde 6l¢iilmistiir.
2} Bir botanik bahgesinde birkag ¢igek tiriniin ¢igek renkleri kaydedilmistir.

3) Buzdola dreten bir fabrikada iiretilen iriinlerin ¢cahsir durumda olup
olmadif1 kontrol edilmektedir.

Ifade edilis bicimlerine gore degiskenler ¢ok farkli olabilir,
Degisken agiklayici(sdzel) olarak ifade edilmigse, buna nitel degisken denir.
Degisken sayryla ifade edilmigse, buna nicel degisken denir.

Dersin bagindaki etkinlikte verilen deffiskenler nitel mi yoksa nicel midir?

1) Bu durumda degisken sayiyla ifade edilmektedir.
Ciinkii 6¢rencilerin boyu, belirli bir defer arahfinda herhangi bir say1 olabilir
Dolayisiyla bu defisken niceldir.

2) Cigeklerin rengi agiklayic: olarak ifade edildifi icin nitel bir defiskendir.
3) Degisken nitel olup iki kategoriyle agiklanabilir: cahsir durumda veya anzal iriin.

Asafdaki defiskenler ifade edilirken ne tir saysal deferler kullamlabilir?

a) kosu parkurunun uzunlugu, b} saat cinsinden yolculuk siiresi,
c) ailedeki birey sayis, d) agaclann boyu,
e) okuldaki devam=sizhik says.

a), b) ve d) seceneklerindeki defiiskenler belirli bir defer arahfindaki herhangi bir
degeri alabilir. Ornegin, kosu parkurunun wzunlugu 234 m olabilir.
Bu veriler dlgme yoluyla elde edilic

c) ve e} segeneklerindeki defiskenler ise 1, 2, 3, ... gibi dogal say1 deferleri alabilir. Bu veriler
temel olarak sayma yoluyla elde edilir.
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Ayrik veriler, yalmzca belirli ve sayilabilir deperler alabilen verilerdir.

Aynk verilere difer ornekler; ¢renci sayis1, otomobil sayisi, numarayla ifade edilen kiyafet bedeni
ve benzeri verilerdir. Bunlar, kesin, belirli ve agikca tammlanmig bir defere sahip olan verilerdir.
Buna kargihk insanin boyu, hava sicaklhiph, cisimlerin kiitlesi ve benzeri biyiklikler, belirli bir
deger arahgindaki herhangi bir ondahk say olabilir.

Aligtirma 1

Asafhdaki verilerden hangileri aynk verilerdir?

a) Bir yangtaki kogucularin dakika cinsinden kogma siirelerd,

b} Bir mahallede yagayan kisilerin bir hafta boyunca yaptiklan yiiriyiis sayisy,
¢} Bir markette satin ahnan iiriin sayis,

d) 13 yasindaki gocuklann ayak uzunlugu,

e) Okul kiitdphanesindeki kitaplann kahnhf,

f)Tam pansiyon sayis: olarak ifade edilen otelde kalig siresi.

Diizenlenmemis veriler, zellikle sayilan fazla oldugunda, incelenen niifus hakkinda
fazla bilgi vermez. Bu nedenle diizenlenmeleri gerekir. i1k olarak veriler agagidaki
Cizimde siralanmahdar:

» Deferleri agiklayic: olarak (kelimelerle) verilen veriler kategorilere aynhr.
= Deferleri sayisal olarak verilen veriler, en kiigiikten en bilyiige dofru siralanir.

= Deferleri sayisal olarak verilen ve az sayida tekrarlanan degerlere sahip veriler,
tabloda araliklar hilinde gruplandinhr.

Her iig durumda da verileri daha kolay dizenleyebilmek igin, her deferin (sonucun) yanina aym
verinin her tekran bir izaret (getele ¢izgisi) ile ghsterilir.

10 Gfrenciden olugan bir grubun tepki hizina iliskin yapilan bir aragtrmada
agapdaki veriler elde edilmistir:

Ofrenci |Pem Tome | Ana | Risto | Kire | Sime | Ema | ilir | Ayse | ile

Tepki hizm | Hizh | Yavag | Hizh | Hizh | Hizh | Yavag | Hizh | Hizh | Yavag Hizh |

Verileri bir tabloda dizenle.

Veriler (sonuglar) herhangi bir sistematik dizen olmadan verilmistir.
Sayma yoluyla her deferin {(hizhy, yavas) kag kez tekrar ettigi belirlenir.
Aszafhdaki tablo olugturulur:



Tepki hiz Tsaret Orenci sayisi

Hizh tepki HH 11 7
Yavag tepki 1l 3
Alistirma 2

Bir aragtirmada, ilkokul simflanindan birindeki 16 ¢cocugun cahsirken kullandifn baskimn el ile
lgili asafrdaki veriler elde edilmigtir:

10 |11 |12 (13 (14|15 |16

Cocuk
t
b
Ll
o
Lh
=43
==
=]
=}

0l
50l

IR R ]

sol
sag
sol
sag
sag
sag
sol

ikisi

her ikisi

Baskin el
her ikisi

a) Elde edilen verileri bir tabloda dizenle.
b) Aragtirma sonucuna gore en gok tercih edilen (kullamilan) baskin el hangisidir?
c) Tablodaki verilerden yararlanarak bagka hangi sonuglara ulagabilirsiniz? Aqikla.

Agnesa'min simifinda arkadaglan, kimin dahg yapabildifi ve su altinda nefeslerini ne kadar
siire tutabildikleri hakkinda konuguyorlardi. Agnesa, arkadaglannin nefeslerini ne kadar
siire tutabildiklerine iliskin verileri kaydetmeye karar verdi:

11,17, 21, 35, 24, 14, 18, 22, 33, 42, 23, 19, 14, 24, 17, 12, 13, 18, 19, 22, 21, 24, 14, 17

Asafdaki sorulan cevapla:

a) Kag dfrenci nefesini 30 saniyeden daha uzun siire tutabilmigtir?

b) Ea¢ 6frenci nefesini 20 saniyeden uzun, en fazla 40 saniye tutabilmistir?
c) Bir 8¢rencinin nefesini tutabildifi en vzun siire nedir?

Elde edilen verilerde az sayida tekrar eden defer bulundufundan, veriler diizenlenmeden

hazmrlanacak tablo ¢ok sayida satir veya siitun icerecektir ve bu nedenle ¢ok kullamgh olmayacaktr.
Bu nedenle burada verilerin gruplandirilmasi, yani

gruplanmsg verilerden olugan bir smkhik (frekans) Saniye sayst | Siklk (frekans)
tablosu hazirlanmas: daha uygundur. 11-20 13

Bu yapilirken, gruplann ortak deger icermemesi 21-30

onemlidir. Yani iki komgu grup 10-20 ve 20-30 saniye 31-40

seklinde olamaz (20 saniye deferi yalnizca bir gruba 41-50

ait olmahdir).

Dolayistyla gruplar birbirinden ayrnk olmah ve egit geniglikte olmalidir.
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Elde edilen gruplanmyg sikhk tablosundan, nefesini 30 saniyeden daha uzun siire tutabilen
bgrenci sayisim gorebiliriz,

Bunlar son iki gruptaki 6¥rencilerdir. Dolaywisiyla 2 4+ 1 = 3 6¥renci.

20 saniyeden uzun, en fazla 40 saniye nefesini tutabilen 10 Gfrenci, 40 saniyeden daha uzun
nefesini tutabilen ise yalmzeca 1 6frenci vardir.

Gruplanmg veriler igin frekans tablosu hazrlamitken asathdaki noktalara dikkat edilmelidir:
= Arahklar (gruplar) esit geniglikte olmalidir.

= Arahklar birbiriyle Grtigmemelidir.

= Arahklar arasinda bogluk bulunmamahdir.

Alstirma 3

Merita, serasindaki bitkilerin bakla sayilanm aragtirmaktadir. Kayit yapmak igin asagidaki

tabloyu hazirlamgtr:

Bakla say1m1 Cetele Frekans
15-20

20-30

Tablodaki iki hatay: bul, defterine yeniden ¢iz ve diizelt.

Alstirma 4
Tki sekizinci srniftaki 50 6grencinin matematik testinden aldifh puanlar asaidaki gibidir:

35, 37, 38, 43, 45, 47, 47, 48, 49, 51, 53, 54, 54, 54, 55, 56, 57, 57, 57, 59, 59, 60, 60, 52, 62, 63, 64,
64, 65, 66, 66, 67, 68, 68, 69, 69, 69, 70, 71, 72, 72, 74, 76, 77, 75, 78, 81, 81, B4, 84.

Verileri gruplanmig verilerden olugan bir sikhik tablosu ile ghister.

Ahstirma 5

Bir okuldaki belirli sayida 6renciye evleri ile okul arasindaki wzakhk sorulmug ve agaghdaki
sonuglar elde edilmistir:

Uzakhk (km) igaret Oprenci

SaYISI
O<s<t | J( Jhf i Juf Jof JC bl T Jof

b<o<2 | O Jul 0T DA T el JhT QAT et b JHC B e T

2<e%3 | M JHT DA DT JHf A DT ST ol B ol

I<s<4 ﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁl

.41:5*_15 JH[]Hfll




Tabloyu tamamla, ardindan agafidaki sorulan cevapla:

a) Tablodan, herhangi bir i¢rencinin evinden okula katettii en kisa uzaklig
belirleyebilir miyiz? Cevabim agikla.

b) Hangi uzakhk arahfinda en fazla Gfrenci vardu?

c) Evinden okula uzakhg 3 km veya daha az olan kag ffrenci vardir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Bir halk oyunlan grubu iiyeleryle ilgili kayit tutmaktadir. Bunun i¢in agafidaki verileri
toplamaktadir:

a) gruptaki diyelik siiresi,
b) haftada katbldiklan prova says,
c) tfrendikleri koreografi sayisi,
d} halk oyunlan grubundaki her iiyenin boyu,
e} halk oyunlan grubundaki her dyenin kitlesi,
f)her dyenin yas.
Yukandaki verilerden hangilerinin aynk verilere Grnek oldufunu belirle ve cevabim gerekgelendir,

2. Bir otelde kalan 40 misafirin konaklama giin sayilan agafida verilmistir:
1,4,14,13,15, 2,7, 7,12, 10,17, 16, 10, 8,9,1, 3, 5, 6, 12, 16, 16, 4,9, 7, 5,12, 11,9,8,2, 1, 12,
15,3,4,8,12,4,15.
a) Hedef kitlesi nedir, degisken nedir?
b) Toplanan veriler aynk veri midir, degil midir?
c) Frekans tablosundaki hatalan bul, defterine yeniden ¢iz, diizelt ve tamamla.

Konaklama giin say= Sikhik (Frekans)
1-3
4-7

912

12-14

15-17

3. Eski kitaplann ciltlenmesi ve yenilenmesi amacryla okul kitdphanesindeki baz kitaplann
kalinlhklan santimetre cinsinden élgilmiistir. Elde edilen deferler sunlardir:

24 32 03 08 11 14 23 2% 04 1
12 26 25 21 09 14 11 2 22 3
a) Elde edilen veriler aynik veri midir? Agikla.
b} Elde edilen verileri bir frekans tablosu ile gister. Tabloda kaydettigin defigken nedir?

4. Slave, baz arkadaslanmin evlerinden sehir havozuna ulagmalan igin gereken sireleri (t,
dakika cinsinden) dlgmektedir. Andrey ise arkadaglanmin her giin kag havuz uzunlufu (n)
yilzdiiklerini saymaktadir.

Slave'nin topladify veriler:
24, 18, 25, 6, 31, 20, 17, 29, 37, 7, 23, 46, 30, 33, 19, 41, 15, 45, 21, 32
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Andrey'in topladi veriler:

a) Hangisi aynk veri toplamigtir? Cevabm agikla.

b} Slave’nin kaydettigi sireleri, agafidaki tabloyu defterine cizerek bir
frekans tablosu hilinde yaz.

Siire, t (dakika) Isaret Frekans
0<t<10
11 < t=20
20<t<30
30 < <40
40 < t =50

c) Andrey'in topladifh verileri, agafhdaki tabloyu defterine izerek yaz.

Yiizilen havuz uzunlupu, n |  Igaret Frekans
0-2

5
6-8

d) b) ve c) maddelerindeki tablolan karsilagtir ve aralanndaki birkag fark: belirt.

5. Bir simftaki d¢rencilerin boylan (cm cinsinden) agafdaki gibidir:

149, 148, 152, 146, 152, 152, 146, 148, 149, 151, 152, 146, 146, 149, 153, 146, 153, 148, 151,
152, 151, 152, 152, 152, 152, 148, 152, 148, 152, 146, 149,

a) Verileri bir frekans tablosu ile gister.

b) Simftaki en biiyik boy kag santimetredir? Bu boya sahip birden fazla 6frenci var m?

c) Simifta hangileri daha fazladir: En kisa boya sahip 68renciler mi, en uzun boya sahip
ofrenciler mi?

d) Boyu 144 cm’'den kisa olan éfrenci var mi?

e) Boyu 145 cm'den biiyik ve 156 cm'den kiigik olan kag 6grenci vardir?

6. Gegen ayin her giini igin, okulda kag simf arkadagimin devamsiz oldufunu belirle.

a) Gruplanmsg verilerden olusan bir frekans tablosu hazrla.

b} Ay boyunca 3 giinden fazla devamsizhk yapan kag 6frenci vardir?
c) Hig devamsizhk yapmayan 6frenci var mi?

d) Tam 7 giin devamsizhk yapan kag Gfrenci vardir?

Arastirma

Sinthndaki 6#rencilerde viicut kiitlesi ile beslenme ahiskanhklan arasinda bir iliski olup
olmadifim aragtm.

Asathdaki veriler topla:

a) boy ve viicut kiitlesi (vicut kiitle indeksini hesaplamak icin),

b} giin icinde tiketilen Gfiin sayis,




c) oBiinlerin afirhkh olarak saghkh mi yoksa saghk=iz m oldufu,
d} gruplanmg verilerden olugan frekans tablolan hazirla,
e) beslenmenin viicut kiitle indeksini etkileyip etkilemedigini belirlemek igin sonuglar

yorumlamaya gahs.

3. ARASTIRMANIN PLANLANMASI VE
VERI TOPLAMA

Etkinlik

Birkag ay sonra, daha Gnce hig gitmedifin bir yere seyahat etmek igin biletin var.
a) Yolculuk igin kiyafet, ayakkab, yiyecek ve diger ihtiyaglar agisindan
nasil hazmrlanirsin?
b) Yola cikmadan dnce hangi verileri toplarsin?
c) Yolculufunu nasil planlarsin?

Bir durum ya da olgu hakkinda bilgi edinmek igin, o durum veya olguyu yansitan verileri toplamak
ve analiz etmek gerekir. Verilerin baganh bir Cizimde analiz edilebilmesi igin fince hangi verilere

thtiyag duydufumuzu ve bunlan hangi yontemle toplayacagimizi planlamaliyz. Bu planlama,
gorevin amag, ve kogullanna uygun olmahdir,

Verilerin toplanmasy, diizenlenmesi, sunulmas: ve analiz edilmesini igeren arastirmalara
istatistiksel aragbrmalar denir.

Bir istatistiksel arastirmamin belirli bir problemi ¢Gzmede baganh olabilmesi igin genellikle
agafidaki adimlardan clugan iyi bir plan hazmdanmahidir:

1. Aragtirilacak problemin ve araghrmanmin cevaplamas: gereken sorulann belirlenmesi.
2. Verilerin toplanmas: ve diizenlenmesi.

3. Verilerin sunulmas.

4. Verilerin analiz edilmesi ve uygun sonuglara ulagilmas..

1) Arastirilacak Problemin ve Arastirmanin Cevaplamas) Gereken
Sorularin Belirlenmesi

Yovana, Diinya Hentbol Sampiyonasi'nda hangi milli takamin en fazla gol athfim aragtirmak
istiyor. Yovana aragtirmasina nasil baglamalidir?
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ihtiyag duydugu verilere ulagmak igin Yovana biitiin maclan izleyip sonuglan kaydedebilir ve
daha sonra bunlan inceleyebilir. Ancak bu her zaman miimkiin degildir.

Baz1 maglar aym anda oynanmaktadir. Ayrica her mag igin bilet bulmas da gerekir. Aym
nedenle biitin maglan televizyondan izlemesi de mimkiin defildir.

Bu nedenle verileri toplamanin en uygun yolu, sampiyonanin resmi internet sitesindeki tim
mag sonuglanm takip etmektir.

2) Verilerin Toplanmasi ve Diizenlenmesi

Veriler farkh kaynaklardan toplanabilir.
= Birincil veriler, verileri toplama yintemlerinden birini kullanarak dofrudan
kendimizin elde ettigi verilerdir. (birincil kaynaklardan elde edilen veri)
= Ancak veri kiimelerimiz, daha dnce bagka aragtrmacilar tarafindan toplanmug verileri de
icerebilir. Bu tiir verilere ikincil veriler denir. (ikincil kaynaklardan elde edilen veri)

Mustafa, yagadifh kiigiik mahallede bir i5 yeri agmak istemektedir. Hangi igin daha gerekli
ve daha kirh olacafina karar verebilmek icin mahallede yagayan insanlann yaglan ve ilgi
alanlan hakkinda verilere ihtiyag duymaktadir.

Mustafa, birincil verileri mi yoksa ikincil verileri mi toplayacafina karar vermelidir.
Mustafa'min yapabilecegi veri toplama durumlarmin her birinde avantajlar

ve dezavantajlar nelerdir?

Her iki yontemin de avantajlan ve dezavantajlan vardir.
1) Birincil verilerin toplanmasi (mahalle sakinlerine dofrudan soru sorarak)

Avantajlan: Dezavantajlar:
» Veriler giincel ve yenidir. » Yeterli sayida kigiyle anket yapmak
» Mustafa, kendi mahallesine ait zaman ahr.
dofru bilgiler elde eder. = Daha fazla emek ve organizasyon gerektirir
= Anlagilmayan durumlarda ek (anket hazirlama, verileri igleme vh.).
sorular sorabilir. » Baz kigiler sorulan cevaplamak istemeyebilir.
= Elde edilen veriler dofrudan i = Verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi sirasinda
planmimin amacina uygundur, hatalar olusabilir.
2) Ikincil verilerin kullamlmas: (internet, istatistik kurumu, 6nceki arastirmalar, yayimlar)
Avantajlan: Dezavantajlan:
« Verilere izh bir Cizimde ulasihr. » Veriler yalmzca Mustafa'min mahallesine
» Anket yapmaya veya insanlarla degil, daha genis bir bolgeye ait olabilir.
dofrudan iletisim kurmaya gerek = Veriler eski veya giincellifini yitirmig olabilir.
yoktur. = Veriler, Mustafa’'nin i5 fikrine tam olarak
« Veri toplama maliyeti daha digiktir  uygun olmayabilir.
ve daha az emek gerektirir. » Thtiyag duydufu baz bilgiler (drmefin
= Profesyonel aragtirmalardan elde insanlann ilgi alanlan ve ahgkanhklan)

edilen veriler kullamlabilir. verilerde bulunmayabilic



Mustafa daha dogru ve giivenilir bir i5 plam hazrlamak istiyorsa, en uygun yontem birincil

ve ikincil verileri birlikte kullanmaktir. Once mevcut istatistikleri incelemeli, ardmdan
yagadifh mahallede kisa bir anket yapmahdir.

Aligtirma 1

Asafidaki aragtirmalarda hang] tiir veriler kullamlmalidir (birincil veriler mi, ikincil veriler mi)?

a) Simifindaki tarih dersi notlarn,

b) Yasadifin yerde geri donidgim ahskanhklan,

c) Ulkedeki geri dimiigiim abskanhklan,
d) Hava duromu.

Cevabim gerekeelendir.

Aragtinlan bir problem igin veriler farkh yintemlerle toplanabilir: ghzlem, Glgme, anket,
karsilagtirma, sayma vb. Verl toplama ve isleme siirecini kolaylagtrmak igin miimkiin

oldugunca uygun veri toplama ara¢lan hazirlanmahdir. Bu araglar kullanimm kolay ve pratik

olmali, aym zamanda ihtiyag duyulan tiim bilgileri saflamahdir. En sik kullamlan veri toplama
araglan sunlardir: gizlem, anket, goriisme, kontrol listesi, derecelendirme dlgekli
kontrol listesi, olgular, tutumlar, goriisler veya ilgi alanlanna yinelik soru formlar.
Veriler toplandiktan sonra uypun kategorilere aynlarak diizenlenir.

Bir ortaokulun 8. sinif 6¢rencileri,
ofrencilerin evlerinin okula olan
uzakhifim ve okula hangi ulagim
araciyla geldiklerini araghiracaktr.
Bu nedenle, her Gfrencinin
cevaplayacag birkag sorudan
olusan bir anket formu
hazirlamiglardir.

Sorular; secenek izaretleme,
bogluk doldurma, yuvarlak

igine alma veya benzeri
yintemlerle cevaplanabilir.

Cofu zaman segim,
veya H izaretleri
kullanilarak yapilabilir.

ANKET FORMU

_—

Sfe 1. VA2 VB 3 vic
Doru cevab, uygun seqenegin dniindeks
numaray: daire i"""’“l“kivmuqm Barf veys

1. Evim ile okutum arasindaki
Yaklagik mesafe:

L1 m 2,200 1m 3. 300 4.400m 5 500

6.600m 7. 700m8 800, g
11 1 km ile 2 ki apas; m 9.5900m 10 jkm

12 2 km'den fazla
4 Okula geli pektim:
L Yirlyerek 2 Bisikletie
3. Otomobille 4. Otobisie
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Anketlerin, aragtinlan konu hakkinda gergee en yakin sonuglan verebilmesi igin baz kogullan
saflamasi gerekir. Sorular yonlendirici, kincy, gerefinden uzun veya anlaplmas: giic olmamahdir.

Aynca, kullamilmadan 6nee miimkiinse denenmeli (pilot uygulama yapilmal) ve gerekli
diizenlemeler yaplmahdir.

Aligtirma 2

Vlatko, okulundaki kag frencinin bir veya daha fazla miizik aleti caldifim ve
hangi miizik aletlerini galdiklarnim araghirmak istemektedir.

a) Vlatko veri toplamak igin hangi araglan kullanabilir?
b) Toplanan veriler birincil veriler mi yoksa ikincil veriler mi olur?

Iliya, simfindaki Gfrencilerin televizyon izlemeye ne kadar zaman ayirdiklarim
ogrenmek istemektedir. Verd toplamak icin asaghidaki iki soruyu diginmektedir:

1) Ne kadar televizyon izliyorsun?
2) Televizyon izlemek igin kag saat harciyorsun?

Her iki soru igin birer eksiklik belirleyiniz ve iliya'nin kullanabilecegi daha wygun
bir soru yazimz.

1) soruda, hangi tiir cevabin beklendifi agik defildir. Bu nedenle verilen
cevaplar “cok” veya “az” gibi belirsiz olabilir ve aragtirma konusu hakkinda

net bilgi saflamaz.

Hem 1. soru hem de 2. soru, hangi zaman dilimini kapsadi#: belirtilmedifi igin
uygun degildir. Gmmefgin, bir tigrenci bir giinde 3 saat, bagka bir drenci ise bir ayda
toplam 3 saat televizyon izledifini soyleyebilic. Bu da sonuglarnn
karsilagtimlmasimi zorlaghnr.

En uygun yontem, soruyu belirli bir zaman dilimini kapsayacak Cizimde

ve secenekli olarak hazirlamaktir. Ornedin:

Diin televizyon izlemek igin kag saat harcadin?

» Hig izlemedim.

* ] saatten az.

* ]1-2saat

» 2 szaatten fazla.
Bu tiir sorular hazirlamrken cevap segeneklerinin bogluk lhrakmamasina, birbirleriyle
gakigmamasina ve tiim olas: cevaplan kapsamasina dikkat edilmelidir.
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Alistirma 3 —_—

ANKET FORMU

Lara, insanlann toplu sehir igi Adi ve Soyads;
ulasim araglarim ne sikhkla
kullandiklanm aragtirmak icin
bir veri toplama araci hazrlamistir. Toplu gehir igl ulagim aralarm
Bu anketin olumsuz yonlerinden kﬂﬂﬁ:ru}urmm?“hp e
birkagim yazmz ve veri toplamak * Highir zaman
igin yeni ve gelistirilmisg bir ~ Amai
anket formu Gneriniz. » Stk sk

" HHEIIn.an

Bir market miidiri, {i¢ farkh iireticiye ait kahvaltihk tahil iiriinlerinden giinde kag paket
satildifim araghrmaktadir. Verileri nasil toplayabilir?

Bu durumda veriler gzlem ve sayma yiontemleriyle toplamir.
Elde edilen veriler daha sonra tablo veya grafik halinde gosterilebilir. Bu gasterimler,
verilerin analiz edilmesinde ve uygun sonuglara ulagilmasinda kullambr,

3) Verilerin Sunulmasi

Verilerin diizenlenmesi sonucunda elde edilen sayisal sonuglar, genellikle yatay ve dikey cizgilerin
kesigmesiyle olugan dikdértgen alanlardan meydana gelen tablolarda diizenli bir Cizimde ghsterilir
Ancak bu gisterim bigimi bazen yeterince anlagihr olmayabilir. Tablo hazirlamanin yanminda,
verileri sunmanin bagka bir yolu da grafik gisterimdir. Grafik gisterim, diizenlenmis verilerin
girsel olarak sunulmasinda kullamlr.

Dirt ayn parseli bulunan bir ¢iftlikte tanm driinlerinin (domates ve lahana) Gretimini

aragiirmamiz gerekiyor. Parsellerden ikisi normal, ikisi ise serahdir. Asafidakiler hangi

yontemle incelenebilir?

a) Her ayr1 parselden giinliik kag kilogram domates ve lahana elde edilmektedir?

b) Her iiriin i¢in elde edilen miktar ile parselin normal ya da serah olmas: arasinda bir iligki var
mdir?

c) Elde edilen drin miktan ile ekilen iiriin ¢egidi arasindaki iligki.
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a) Soruyu cevaplamak igin, daha uzun bir siire boyunca her parselden elde edilen iirin
miktarina iliskin verilerin giinliik olarak Slgme yoluyla toplanmas: gerekir. Daha sonra
veriler diizenlenmeli ve parsel tiriine ve iiriin ¢egidine gore gruplandirlmahdir.

Verilerin diizenlenmesi agisindan en anlasihir yontem, verileri tablolar hilinde
diizenlemektir. Ornegin, parsele gire iretilen miktara iliskin tablo:

Parsel 1 Parse] 2 Parsel 3 Parsel 4

{normal) {normal) (sera) (sera)
Domates 200 kg 250 kg 300 kg 400 kg
Lahana 250 kg 400 kg 450 kg 600 kg

b) incelenen her tanim Grini igin farkh parsellerden giinlik elde edilen miktarlar

ayn ayr gosterilebilir. Boylece iiretimin parsel tiriine bagh olup olmadif
sorusu cevaplanahbilir.

c) Son olarak, iriin cegidi ile elde edilen miktara iliskin toplanan ve dizenlenen
veriler analiz edilerek, sorulan soruya uygun cevaplar gikanlabilir.

4) Verilerin Analizi ve Uygun Sonuclara Ulasilmas

Bu adimda, tablo ve grafiklerle gosterilen verileri analiz eder, sorulan sorulara

cevap verir ve uygun sonuglara ulaginz.
Verilerin grafikle, yani girsel olarak sunulmasi, cofu zaman analiz yapilmasina yardime: olur.
Verilerin analiz edilmesi {izerinde daha sonra duracafz.

Sinifindaki G¢rencilerin telefon, tablet ve bilgisayar kullanma ahskanhklarnyla
flgili kiigiik bir aragtirma yapman gerekiyor. Aragtirma plamnin tim adimlann
yaz ve agikla.

Aragtirmay yiiritmek i¢in planin biitin adimlan sirasiyla asafhda verilmistir:
1) Aragtirma plam agafidaki sorulann cevaplanm icermelidir:
= Ne Gfrenmek istiyorsun? (arastirma sorusu: Stmfimdaki Gfrenciler giin iginde dijital
cihazlan ne kadar sire kullamyor?)
» Hangi 6frencileri araghirmaya dihil edeceksin? (kag kisi, hangi simfitan, hangi yerden)
= Hangi verileri toplayacaksin? (Gmefin, kullanim siiresi, cihazlan ne amagla
kullandiklar, ...)
= Aragtirma ne kadar sirecek?
2) Ver toplamak icin uygun bir arag secmek de ok dnemlidir. Bu arag; hazirlanmg
bir anket formu yoluyla anket, giinliik kayit tablosu veya birkac 6¥renciyle
giriigme olabilir.
Anket formuna konulabilecek baz Grnek sorular sunlardar:
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» Giinde ortalama kag saat dijital cihaz kullaniyorsun?

a) 2 saatten az, b) 2ile 4 saat aras;,  c) 4 saatten fazla?
» Cihazlan en gok ne igin kullanmyorsun? (G8renme, oyun, sosyal medya, ...}
» Cihazlan en ¢ok ne zaman kullamyorsun?

a) okuldan dnce, b) okul teneffislerinde,
¢) okuldan hemen sonra, d) gece geg saatte, uyumadan Gnce?

Bu Cizimde birincil veriler toplanng olursun. Arastirmanda fkincil veriler kullanmak

istersen, internetten istatistik arayabilirsin: Makedonya'da ya da diinyada gengler dijital

cihazlan ortalama ne kadar siire kullaniyor?

3) Veriler toplandiktan sonra, daha anlagilir olmas: igin tablolar hilinde dizenlenebilir ve/
veya grafikle gasterilebilir.

4) Elde edilen verilerin analizi, agafdaki sorularla ilgili sonuglar iceren kisa bir metin
seklinde olabilir: Ne 6grendim? Sonuglar ne anlama geliyor?

Alistirma 4

Simfindaki 6grencilerin bog zamanlannin ne kadanm spor yapmaya ayirdiklanna iliskin verd
toplamak igin bir plan haznrla. Gerekli verileri toplamak igin gorigme yapmamn veya anket
formu kullanmamin avantajlan ve dezavantajlan nelerdir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Lirim, simfindaki éfrencilerin giinlik harcadiklan para miktan hakkinda bilgi
toplamaktadir. Lirim'in verileri toplayabilecegi bir arag hazirla. Toplanan veriler birincil
veriler mi, yoksa ikineil veriler mi olur?

2. Blagoy, okulundaki 6frencilerin beslenmelerinde meyve ve sebzeyi ne kadar kullandiklanm
aragbrmak istiyor. Hangi veri toplama araglanm kullanabilir? Hangi sorulan sormaldir?
Uygun bir anket formu hazirla. Blagoy'un verileri nasil sunabilecefine dair bir fikrin var m?

3. Simfndaki 6¢rencilerin tatil boyunca okuduklan kitap sayisina iligkin veri toplamak igin bir
plan hazirla. Hangi veri toplama ara¢lanm kullanacaksin? Toplanan veriler birincil veriler
mi, yoksa ikincil veriler mi olur?

4. Gegen ay boyunca giinlik en yiksek ve en digiik sicakhklarla flgili veri toplamak igin bir
plan hazirla,

5. Avrupa Hentbol Ligi'nde milli takim kalecilerinin bagan durumuna iliskin veri toplamak
i¢in bir plan hazirla.

Arastirma

Okulundaki VIII. simif G¢rencilerinin giinlik olarak ne kadar fiziksel olarak aktif olduklanna
iliskin bir aragtirma plam hazirla ve veri topla.
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4. DIYAGRAMLAR

Etkinlik

Cizim 1'deki diyagramda (siitun grafiginde) o b e R

VIII-b simifinin matematik testi sonuglan P I'
gisterilmistir. 7
E.. ifi
a) Kag 6frencinin notu 5tir? g3
4
b} Kag d¢rencinin notu 1 veya 2'dir? E 3
2
c) Oprenciler en ¢ok hangi notu almigtir? 1

Clzim 1 i T e R T e not

Toplanan verilerden kolay ve lizh sonuglar
gikarmak istiyorsak, verileri anlasihir ve sade bir
bigimde gistermemiz gerekir. Bunu, diyagramlarla

grafiksel gisterim yaparak saflayabiliriz.

Bir sinifta 36 6frenci vardir ve bunlann 15" kizdir. Sinifin cinsiyet dagilimim daire grafigi ile
EOStEL

Cinsiyet defiskeni i¢in iki olashk vardir: erkek ve knz. Bu nedenle diyagramda iki kategori
olacaktir: erkekler ve kizlar.

Erkeklerin sayis1 36 — 15 = 21 erkektir (Cizim 2}).

Buna giire daire grafigi iki parcaya (dilime) aynilacaktir.

Her parganin biiyikligiinii belirlemek i¢in once bir Gfrenciyi ghsteren tam ag pargasinin
agis1 belirlenir,

Bu a1 360° : 36 = 10° olur. Buna gore daire grafifindeki dilimler su agilan kaplar:

— Ikzlar igin 10° - 15 =150

— erkekler igin 10° - 21 = 210"

Daire grafifi soyle olacaktir:
Simafim cinsiyet dagdim

r

9 erkekier

Cizim 2



ikinci yontem:
Dilimlerin ayrilmas: bazen kesirlerle ifade edilen parcalar iizerinden daha kolay yapilabilir.
Buna pgore:

- Kizlar dairenin % =% 'sini olugturur. Derece olarak bu, Ei]ﬂ =150" olur

28 T 7-360°
- Erkekler dairenin % 12 sini olugturur. Bu da, T—E]ﬂ“ olur.
Aym diyagram, daire 12 eg parcaya biliinerek ve erkekler icin yedi parca, kizlar icin beg parga

uygun Cizimde igaretlenerek de elde edilir.

Alistirma 1
Petar'in mart ayindaki toplam parasimin Gider Doriis % | Merkezags:
dagihm tabloda gosterilmistir.
Kira 1800
a) Tabloyu defterine gegir ve tamamla. Guda 000
b) Tablodaki veriler icin bir daire grafifi ciz. Ulasim 950
Daire grafifindeki her bir balimd, dairenin — 1000
bir pargas: olarak kesir bigiminde de yaz. i
Tasarruf 250
Alistirma 2
Cizim 3'tekdi daire grafifinde, belediye satrang Satrang turmvasinin organizasyono
dernedinin bir satrang turnuvasim dizenlemek ve igin biicr dagibnn
gergeklegtirmek i¢in ayirdifa paramin I B komisyonlar
dagihm gosterilmistir. % | B vergi
Dernegin kullanabilece$i toplam biitge ' Bdiller
60 000 denar ise, her gider kategorisine 5% W diper
ne kadar para diigtiiiini hesapla. '

Belirli film tiirlerine olan ilginin belirlenmesine yonelik bir aragtirmada, 90 yetigkin ve
120 gocuktan olusan bir cabsma grubu incelenmistir. Elde edilen veriler diizenlenerek
Cizim 4'teki daire grafikleri olugturulmustur.
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Yetigkinlerin en sevdipi film tirler Cocuklann en sevdigi fifm tirderd
B bilim kuren
[ tarihi filmler
B komedi

B maccm

B aksiyon

Cizim 4

a) Cocuklann yiizde kag komedi sevmektedir?

b} Kag yetiskin tarihi icerikli filmleri sevmektedir?

c) Bilim kurgu filmlerini tercih eden gocuk sayis, yetiskin sayisindan kag fazladiur?

d) Macera filmleri dilimi, yetigkinlerde ve gocuklarda aym bilyiikliktedir. Hesaplama
yapmadan, macera filmlerini tercih eden ¢ocuk sayisimin yetiskin sayisindan daha fazla
oldugunu nasil anlarsin?

a) Komedi seven gocuklan gisteren dilimin merkez agis1 45"dir. Tiim Srnekleme karshk

gelen tam ag1 360° oldufundan, yizde oram i =0,125=12 5% olarak bulunur. Buna
gore cocuklann %12,5'1 komedi sevmektedir.

b} Yetiskin Grneklemi 90 kigiden olugtufuna gore, 1 yetiskine karihk gelen merkez ag1 360°
: 80 = 4° plur. Buna gire tarihi icerikli filmleri en ¢ok seven yetigkinleri gosteren 1207'lik
a1, 30 kigiye karsihik gelir (1207 : 4° = 30 kisi).

c) Bilim kurgu filmleri izlemeyi seven yetigkin sayis 24° : 4° = 6'dir.

Simdi tnce 1 ¢ocufia karsilik gelen merkez agiy belirleyelim: 3607 : 120 = 3°. Buna gore
bilim kurgu seven ¢ocuk sayis1 120° : 3° = 40 olur. O hilde 40 — 6 = 34, yani bilim kurgu
seven gocuk sayisi yetiskin sayisindan 34 fazladar,

d) Macera filmleri dilimi yetigskinlerde ve cocuklarda aym biyikliktedir. Ancak cocuk
drneklemi, yetigkin frmekleminden daha biyiktir. Yetigkinlerde 360™'lik tam ag1 daha

kiigiik bir saymyn (90 yetigkin), cocuklarda ise aym 36071k ag daha biyiik bir sayiy,
yani 120 gocufu temsil eder. Buna gire macera filmleri igin egit aglar (367), cocuklarda

yetiskinlere gore daha fazla kigiye karshk gelir.

Alstirma 3

Aszafhdakd tablolar, iki farkh sehirde yagayan niifusun yag gruplanna gire dafilimmm
gostermektedir. Buna giire; her gehir icin birer daire grafigi olugturarak iki sehrin niifus
verilerini karsilaghnmz ve agagidaki sorulan cevaplayimz:

Xgehri | % Y sehri %
0-14 28 0-14 14
15-24 21 15-24 12
25-54 38 25-54 43
55-6d 7 5564 12

65 yas ve Gstii | 6 65 yas ve istii | 19
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a) X sehrinde 25 ile 54 yag arasinda kag kisi vardar?

b)Y sehrindeki nifusun yizde kagi 55 yagindan bifyiiktii?
¢} X gehrinin 30 000, Y sehrinin 60 000 niifusu varsa, hesaplama yapmadan iki sehirdeki hangi
yag gruplannin aym oranda temsil edildigini nasil anlarsin?

Tabloda uzunluk dlgiileri olan santimetre ile milimetre arasindaki iligki verilmigtir.

cmmznanmlsum?u

80

S50 | 100

mmlﬂ]EﬂﬂS{ﬂdﬂDiﬁm-ﬁﬂﬂ?m

BOO

900 | 100D

a) Santimetre ve milimetre uzunluk Glgileri arasindaki iliskiyi cizgi grafifi ile goster.
b) Cizgi grafifinden 35 cm’nin kag milimetre oldufunu oku.
¢} Cizgi grafiginden 200, 320 ve 470 deferlerinin milimetre cinsinden karpihfhim

santimetre olarak okuw.

a) Verileri koordinat sisteminde grafik olarak gistermek
icin x eksenine santimetreler,

y eksenine milimetreler isaretlenir (Cizim 5).

b) Cizgi grafifinden 35 cm’nin mm cinsinden karsihifim
okumak igin x ekseninde 35 cm igaretlenir ve bu
noktadan dikme ¢ikanhr,

Dikme ile ¢izgi grafifinin kesisim noktas: M'den, x
eksenine paralel bir dofru ¢izilir.

Bu doffru y eksenini kestifi noktada 35 cm'nin mm
cinsinden karsihfim verir.

c) b) maddesine benzer Cizimde, bu kez y ekseninde mm
cinsinden verilen deferden baglamir. Cizgi grafiginden
200 mm'ye karsihk gelen deferin 20 cm oldugu
okunabilir.

Uzunluk dlgilen armsmdalki iligki -
cantimetre ve milimetre

mm?
1040

200

00

400

200

3

Cizim 5

Cizim 5'ten, santimetre cinsinden ve milimetre cinsinden ifade edilen uzunluk
deferleri arasinda dofru orantil bir iligki oldufunu ghrebilirsin.
Bu iliski y = 10x bigiminde yazlabilir. Burada y, uzunlufun milimetre cinsinden deperini;

x ise uzunlufun santimetre cinsinden deferini gisterir.

Alistirma 4

(izim 6'daki diyagramda, belirli yrllarda Resen ve Radovig'te metrekare bagina milimetre

cinsinden yafhs miktan verilmistir. Cevapla:
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a) Her sehirde en fazla ve en az yafi ne zaman gozlemlenmigtir?

b) iki sehirde esit miktarda yagis olan yillar var midir?

c) Bir yil i¢inde yafhg miktannda en biiyik diigis hangi donemde gozlemlenmigtir?
d) 2022 ynhndaki yafs farky ne kadardir?

Reine ve Radovigte yadiy mikian

1000
200
a0
400
200

oo

017 2008 Mi9 2030 W21 20 203 WUy

——— Remne ———— Radovi

Cizim &

ALISTIRMA SORULARI

1. Yanm litre inek ve koyun yofurdunun fiyaty, 5 ay boyunca tablodaki verilere gire

dedigmistir:
Ocak | Subat Mart Nisan Mays
inek yopurdu 45 | 47 44 40 40
Koyun yogurdu 5 | 60 55 51 51

Bu verileri tek bir ¢izgi grafifiyle goster. Dikkat et, iki farkh yoPurt tiri vardir.

2. Tablo, 100 GErencinin ders dis etkinliklere ilgisini gistermektedir.
Bu verileri gistermek igin daire grafigi ciz.

Etkinlik Spor | Orkestra | Bilim Sosyal-insani
Frekans ‘ 39 T 2
3. Cizim 7'deki tablo ve daire grafiginde, 30 cocuk ve 36 yetiskinde en sevilen kek tadiyla ilgili
arastrmamn sonuglan verilmigtir.
Qucuk]a]da sikhk Yetiskinlerin en sevdigi pasta lezzetlerni
en sevilen tat (frekans) B cikolatah
Meyveli 5 B meyveli
Cikolatal 11 B vanilyah
Vanilyah g B findikh
Findikh 6 Cizim 7

a) Cocuklardan elde edilen veriler igin daire grafifi ciz.

b} Kag yetiskin gikolatah kek sevmektedir?

c) Cocuklardaki ve yetigkinlerdeki deperleri karsilagtir. Tki daire grafifinde merkez agilan
egit olan dilimler var mi? Bu dilimler kag birimi gistermektedir?
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4. ki simftaki drencilere bog zamanlanm nasil pecirdikleri sorulmustur.

Birinci simifta 20, ikinci simifta 30 ¢renci vardir. Cevaplar Cizim 8'deki daire
grafikleriyle verilmistir:

20 &frencili sumf 30 Ggrencili simf
B oyun cynama B film izleme
W spor W spar
B Litap okuma B Ekitap oknma
B arkadaglaria vakit gegirme B oyun oynama

Cizim 8

a) Hangi iki dilimin agis: egittir? Toplam Ggrenci sayilan farkh olmasina rafmen
bunun nasil miimkiin oldufunu agkla.

b} Hangi simifta oyun oynayan &¢renci sayis1 daha fazladu? Bu, ylzdesinin de daha
biiyiik cldugu anlamma gelir mi?

c) ki grafikte de spor yapan 6#rencilerin yiizdesini hesapla. Ne fark ediyorsun?

d) Aym1 soru igin toplam 40 Ggrenciyle anket yaptifini varsayarak bir daire grafifi hazirla.
Spor dilimi, verilen iki daire grafifindekiyle aym agiyla (144°) gosterilsin.
Diger etkinliklere karsihik gelen dilimlerin agilarm kendi se¢imine gire Gner.

5. Bir gehirdeki en yiiksek ve en diigiik ortalama aylik sicakhklara ait tabloda verilen verileri
¢izgi grafifiyle goster.
Ay I on(m|n | VvV VI |VIVI|IIX | X | XI|X©O
En yiiksek
ortalama +4 | +16 | +16 | +25 | +27 | +30 | +35 | +36 | +25 | +20 | +17 | +10
sicakhk (°C)
En diigiik
ortalama =25 |-20( -2 | #3 | 5 | +13 | 418 | 411 | +12 | #5 | -4 [ -15
scakhk (°C)

Arastirma

L

Internette veya yazil yayinlarda, 6grenilen diyagramlardan biriyle gisterilmis veri
sunumlan ara. Bu istatistiksel aragtirmalarda hangi sorulann cevaplandifim not et.
Daha sonra bunlarla ilgili en az iki soru daha olugturmaya ¢ahs.

. Resimdeki oyunu su kurallara gire oyna: Baglangictan bitise dofru cizgiler iizerinde

ilerle. Uzerinde durdugun sayilarin aritmetik ortalamas: 5'ten kiiciik ve 10'dan biiyiik
olmamaldir. Aym karede birden fazla duramazsin.

Simf igin meydan okuma: Oyunu simf diizeyinde veya ikili olarak oynayabilirsiniz.
Kazanan, bitise ilk ulasan kisi olur.
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BASLANGIC 4 3 6 BITIS
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5. GOVDE-YAPRAK DIYAGRAMI
(DAL VE YAPRAK GRAFIGI)

Etkinlik

Aszathdaki verl grubunun medyanin belirle.
a)3, 5, 6,6, 8, 10,13, 14, 14, 14
b)4,1,3,6,61,1,2,7

Toplanan sayisal veriler, biiyiikliklerine gire siralanarak diizenlenebilir.

Bu durumda en uygun ghsterimlerden biri givde-yaprak diyvagramadir (Cizim 1).

Bu diyagramda: Givde, dikey ¢izginin sol tarafinda yer ahr. Yapraklar, dikey cizginin saf tarafinda
yer alhir ve her zaman tek basamakh olarak gosterilir.

Yapraklar kigiikten biiyife dofru siralamr ve alt alta diizenli Cizimde yazhr.

Her givde-yaprak diyagraminda, diyagramin nasil okunacafini gisteren bir anahtar (agiklama)
mutlaka verilmelidir. govde yaprak

T o«

2|0 0 I
311 1
412 3
3|l 3 b

51 sayisum gosterir.

P N
+ on o=

Anahtar: 5 |

Bir siipermarkette kasada bekleme siirelerini (dakika cinsinden) gsteren agafndaki veri
kiimesi verilmigtir.
17, 23, 20, 19, 25, 30, 32, 25, 12, 10, 23, 15, 11.
a) Sonuglan bir govde-yaprak diyagramu ile goster.
b} Bekleme siirelerinin degisim arahfim (ranjim) belirle.
c) Misterilerin yiizde kag 20 dakika ve daha fazla beklemistir?
d} Bu veri grubunun medyamm bul.
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a) Birinci adim: Govdede onlar basamaklan gisterilir. Yapraklar ise her defierin birler
basamafindaki rakamlardan olugur.
117 9 2 0 § 1

213 0 5 5 3

3|0 2

Tkinci adim: Yapraklar kiigiikten biiyiige dogru siralamr.
110 1 2 5 7 9

2|10 3 3 5 5

i 2

Anahtar: 3 | 0 — 30 dakika anlamina gelir.

b) Ranj = En biiyiik deffer — En kiigik defer = 32 — 10 =22

c) Tkinei ve tigiincid satirdaki yapraklar sayhir ve bunlann toplam igindeki yizdesi hesaplamir.

7 miisteri en az 20 dakika beklemistir. Toplam 13 defer bulundufundan, %: 0,54 =54%

Buna giire misterilerin yaklasik %54' 20 dakika veya daha fazla beklemistir.

d) Veriler govde-yaprak diyagraminda zaten sirali oldufundan, bagtan ve sondan birer defer
gikanlarak ortadaki deere ulasihr. Ortadaki deger 20 oldufundan, medyan 20°dir.
108t & F O
e | e S
3 (8 2

Alistirma 1

Yovan, gezi sirasinda buldufu orillarn vzunluklanm kaydetmistir. Uzunluklar givde-yaprak
diyagraminda verilmistir.

a) En kisa tirtithn uzunlugu kag santimetredir? En uzun tirtihn uzunlufu kag santimetredir?
b) Yovan kag tartil bulmugtur?

c) Uzunlufu en fazla 3 cm olan kag tirtil vardir?

d) Uzunluklarin ranjim bulun.

e} Uzunluklann medyamm bulun.

3 7 7

0 E B & 9

1 5 5 5 & 8 9

1

2
Anahtar: 5|2 — 5,2 cm anlamimna gelir,

A e Ll fd
Lbhn Ln & LAn




Alstirma 2

Ingilizce dfretmeni 6grencilerden kendilerini birkag ciimleyle tamtmalarim istemistir. Kirk
ogrencinin kullandifa kelime saylan verilmistir.

72 Bl T8 B2 TE B9 B2 77

85 76 75 81 74 87 B84 77

80 83 82 75 T4 T4 Tl

(=T w71 75 B2 T8

7 T6 Bl T7 T2 B4 BT B3
a) Verileri givde-yaprak diyagram ile gister.
b} Gruplandinlmig frekans tablosu olugtur.
c) Katilmeilardan kag1 84°ten fazla kelime kullanmigtr?
d) 75'ten az kelime kullanan kathhmeilann yiizdesi kagtir?

&) Verilerin ranjim bulun.
f)jveri grubunun medyanim bulun.

79
72

Alstirma 3

Bir simiftaki 6frenciler, bir giin boyunca kogu, hizh yiiriyis veya bisiklet siirmeye ayirdiklan
siireyi (dakika cinsinden) olgmiigtir. Elde edilen veriler su Cizimdedir: 32, 45, 28, 41, 39, 47, 52,
36, 44, 33, 38, 50

a) Veriler igin bir givde-yaprak diyagrami olugtur.

b) En sik goriilen deger{ler) hangisidir?

¢) Medyam bulun.

d) 40 dakikadan fazla egzersiz yapan kag Ggrenci vardir?

Alistirma 4

Biyoloji dersinde bir siniftaki grenciler dinlenme hilindeki nabizlanm Glemiistiir. Elde edilen

deferler verilmistir: 72, 78, 65, 81, 74, 69, 77, 83, 71, 75, 68, 79

a) Oprenciler arasindaki fizyolojik farkhihklan daha iyi gozlemleyebilmek iin verileri givde-
yaprak diyagramiyla gister.

b} Diyagrama gore en sik gorilen nabiz deferi kagtir?

c) Medyam bulun.

d) Nabz 75 veya daha yiiksek olan kac 6¥renci vardir?

ALISTIRMA SORULARI

1. Verilen givde-yaprak diyagramina giire agafidakileri belirle:
a) En kiigiik defer,
b} En biiyik deger,
c) Degeri 90'dan biyik olan kag veri bulundugunu,
d) Deferi en az 100 olan kag veri bulundufunu,
e) 75'ten kiigiik verilerin yiizdesini.
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10
11
12| 2

Anahtar: 9| 1 — 91 anlamina gelir.

. Aneta, glinliik gazetede yer alan 30 ciimlenin her birindeki kelime say1sim1 saymugtir.
Sonuclan givde-yaprak diyagraminda verilmistir.

0|8 B 9

1]1 2 3 4 4 8 9

2|10 3 5 5 7 7 8

3|2 2 3 3 6 6 8 8
411 2 3 3 5

Anahtar: 4 | 1 — 41 kelime anlamina gelir.
a) Kag ciimlede 36 kelime vardir?

b} Ranji belirle.

c) Medyam bul.

d} Aneta'min inceledigi ciimlelerdeki ortalama kelime sayisim hesapla.

. Om beg paketin kilogram cinsinden kiitleleri verilmigtir,
11 v 20 10 11 05 33 20
15 26 35 21 07 12 06
a) Bu bilgileri gostermek igin bir govde-yaprak diyagram ¢iz.
b} Kiitlesi 2 kilogramdan kiigiik olan kag paket vardu?
c) Kiitlelerin ranji nedir?
d} Paketlerin kitlelerinin medyamm belirle.

. Yana, botanik bahcesindeki bitkilerin yiiksekliklerini (milimetre cinsinden) dlgmektedir.
Elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

178 189 147 147 166
167 153 171 164 158
189 166 165 155 152
147 158 148 151 172

a) Sonuglan govde-yaprak diyagram: ile goster.

b) Yiiksekliklerin ranji nedir?

c) 165 mm'den daha uzun kag bitki vardir?

d) Yiksekliklerin medyanim bul.

) Yiiksekliklerin modunu belirle.

. Sekizinci simif ¢rencileri, laboratuvar deneyinde 3 metre yikseklikten birakilan kiigik bir
metal bilyenin diigme siiresini dlgmektedir.
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Her tgrenci bir 6l¢liim yapmug ve agagidaki sonuglar (saniye cinsinden) elde edilmistir.
0,78; 0,81; 0,74; 0,6%; 0,72; 0,85; 0,80; 0,73; 0,77; 0,82; 0,76; 0,79; 0,75; 0,83; 0,71;
0,88; 0,84; 0,70; 0,74; 0,78.

a) Veriler igin bir givde-yaprak diyagram olugtur.

b} Siirelerin ranji nedir?

) 0,75 saniyeden kisa kag Glgim vardir?

d) Varsa modu belirle.

6. Bir cofrafya kuliibi, aym ocak déneminde Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nin iki farkh
bilgesindeki giinlik en digik scakhklan toplamaktadir.

A Bilgesi igin givde-yaprak diyagramim hazirlamiglardir,
A Bilgesi: Govde-yaprak diyagrami (en diigik sicakhklar, °C)

= |

-4 8 7

=¥ 5 5 2
28 6 & 5
-1 9 4

Anahtar: -3 | 5= -3,5 °C anlamina gelir.
B Bilgesi verileri ("C): -1,0; -0.5; -2,0; -1,5; -3,0s -2.5; -1.0; -0.5; -0,5; -1,0; —4,2; -2,0.
a) B Bolgesi igin bir govde-yaprak diyagram olustur.
b) iki diyagram karsilagtir. Bilgelerin iklimleri arasindaki fark hakkinda
ne sonucuna varabilirsin?
c) Dona kars: hassas meyve yetistiriciligi (Grnegin seftali veya kayisi) igin
hangi bolgeyi dnerirsin? Kararmi diyagramlara dayanarak gerekgelendir.

d) A ve B bilgeleri arasindaki en didgiik sicakhk farklanm agiklayabilecek
iki araghirma sorusu Gner.

Arastirma

Sinthndaki 6#rencilerin boy vzunluklan, son sinavdan aldiklan puanlar, 400 metreyi kogma
siireleri (dakika cinsinden) veya benzeri okul etkinliklerine ait verileri topla.
Verileri bir govde-yaprak diyagrami ile gister ve agafidakileri belirle:

a) Ranj, b} Medyan, c) Mod, d) Aritmetik ortalama.

Gtivde-yaprak diyagrami kullanmanin tablo kullanmaya giire avantajlanm yaz.




6. GRUPLANDIRILMIS VERILER ICIN
ISTATISTIKSEL HESAPLAMALAR

Etkinlik

Dcak ayinda iki hafta boyunca her giin G§le vakii l¢iilen sicakhklar agafidaki gibidir.
S L SR TR T 1 WL L e e L 1 B

Bu veri grubuna ait agafidaki deferler bulunuz:
a) mod,
b) medyan,
c) aritmetik ortalama,
d) verilerin agiklif.

Eger gruplandinilmig veriler verilmisse modu, medyam ve aritmetik ortalamay
belirleyemeyiz. Bunlanin yerine modal simify, medyam igeren simifi bulabilir ve
ortalama icin bir tahmin yapabiliriz.

Bir simftaki 6frencilerin matematik yazh sinavindan aldiklan puanlar agafadaki
gruplandmlmsg frekans tablosunda verilmistir:

| Puanlar 0-26

L 27-49 | 50-72 | 73BT | 8B-100
| Orenci sayisi 3 8 13 10 8
a) Medyam igeren simif belirle.

b) Modal simfi belirle.
c) Yazih sinavindan alinan ortalama puan kagtir?

a) Toplam &¢renci sayisim bulmak igin frekanslan toplanz. 34+ 8 + 13+ 10+ 8 =42.
Medyan, 21. ve 22. deferlerin ortasinda olmahdir.
ilk 11 defer 0 ile 49 puan arasindadir, sonraki 13 defer ise 50 ile 72 puan arasindadir.
Buna gire 21. ve 22. deffer 50-72 smfindadir. Yani medyam igeren simf 50-72'dir.

b) Modal simf, frekans: en biiyik olan stmftir. Bu da 50-72'dir.
c) 0-26 sinifi, 0 ile 26 arasinda 3 defer igerir. Bu simfin orta deferi 13'tir. 27-49 simifinda
8 deger vardir. Bu sinifin orta deferd (27 + 49) : 2 = 38dir vb.

T 026 | 2749 | s0-72 | 7387 | 88-100 |Toplam
Simifin

6 diner 13 38 61 80 94

Oprenci sayis,

iy 3 8 13 10 g 42
Tt 9 | 34 | 793 800 752 | 2688

83



Toplam puan igin yapilan tahmin 2688'dir ve bu puanlan alan 6grenci sayis 42'dir. Ofrenci
bagina diisen ortalama puan i¢in yapilan tahmin 2688 : 42 = 64'tiir.

Gergek hayatta istatistiksel aragtrmalarda verilerin islenmesi igin ¢ofunlukla yazmhm
ghziimleri kullamlmakiadir.

Verilen dronekte, ortalama tahmini yapihirken tablodaki bazi degerleri, frnegin toplama
(toplam 6¥renci sayisy, Cizim 1), otomatik hesaplama iglevlerini kullanarak hesaplamay:
deneyebilirsin.

A B 2 i E F G H

1
2 Puan 0-26 | 2749 | 50-72 | 7387 | 88-100 | Toplam
Smafin
orta dederi, m I3 L] il L 4
3 —_——
frekans £ 3 8 | 13 | 10 | B [=SUMCEGH
4 | |
: ——
Cizim 1

Leyla, bir oyunda her simif arkadasimin aldifa puanlan toplamigtr.
Puanlar su Cizimdedir: 7,9, 5, 6, 8, 7, 10, 6, 8, 9, 7, 5, 6.
a) Verileri elektronik tablo programina gir.
b) Siralama islevini kullanarak bir givde-yaprak diyagrami olugtur.
c) Otomatik olarak hesapla: toplam Gfrenci sayis1, ortalama puan,
en yiiksek ve en diigik sonug.

a) Cizim 2'de elektronik tablo programina girilmis verilere ait bir frnek ghsterilmigtir.

O - % LN fe el [ s

o
n
12
13
iC|
15

=
W o-d o o h O - @@ W m -d

EREOSD e @amwn nw e

Cizim 2




b)

WD D =] S L

WS OB -~ O m

S B0 =§ SN0 un
-] N

10 |10
Anahtar: 5 | 5 6grencinin 5 puan vardir,
¢} Otomatik islem iglevieri:
= Toplam &#renci sayisi: =COUNTA({C3:C15) —+ 13
« Ortalama: =AVERAGE(C}:C15)— 7,23
» En yiiksek sonug: =MAX(C3:C15)— 10
» En diigiik sonug: =MIN(C3:C15) - §

Aszapdaki tabloda verilen bir okuldaki dfrencilerin boylanmn agiklifim bul.

Uzunluk {cm) 150-154 | 155159 | 1a0-164

165-169

170-174

175179

Orenci sayisi 5 18 42

14

13

Eger veriler frekans tablolarinda arahklara giire zaten gruplandinlmigsa, agikhik;
son aralifin dst simn ile ilk arahfm alt ssmin arasindaki farkor.

Agikhk 179 - 150 = 2%dur.

Alistirma 1

100 kiginin viicut kitleleri asaghdaki tabloda verilmistir.

Vidcut kitlesi (kg) | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | B0- 89 | 90 - 99  Toplam
Frekans b B 22 31 12 5 5 10

a) Bu kiitlelerin modal simfim bul. Modal sasmf neyi ghsterir?

b) Medyam iceren stmfi bul.
c) Agikh# bul.

d) Once ortalama kiitle igin bir tahmin yap. Tahmin stratefini agikla.

e) Hesaplama yaparak tahminini kontrol et.
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Alstirma 2

50 élgiimde elde edilen en biiyiik kiitle &,56 kg'dir. Olgiimlerin agikhi 1,23 kg ise en kiigiik
lgiilen kiitle kagti?

wyrs

Ahstirma 3

Bir anackulunun yonetimi, anaokulunun hemen yakinmdaki trafikle ilgili giivenlik konusunda
endiselenmistir. I5 glinlerinde 6 hafta boyunca saat 7:00 ile 8:00 arasinda anaokulunun Gniinden
kag aracin gectifine dair bir aragtirma yapmuglardir. Veriler siitun grafigiyle verilmigtir (Cizim 1).

a) Anaokulunun yakiminda en sik kag arag
bulunmaktadir? Bu soruyu cevaplamak
icin neyi belirlemelisin?

b) Grafikten medyam iceren simfi bul
ve ortalama arag sayisi igin bir tahmin yap.

c) Arag sayis1 35'ten fazla oldufunda givenlik
bozulur. Anackulunun gevresi giivenli midir?
Soruyu cevaplamak igin hangi bilgileri
kullanryorsun?

.:]:
5
U
4
L
LL
LLI
w

Anackulu gevresindeki trafik

[

frekans (giin smna)

b b i e LN B ow] DD S

0
arar syisl

Cizim 1

ALISTIRMA SORULARI

1. Makedonca Gfretmeni, Gfrencilerine verilen okuma kitabindan simdiye kadar
kag sayfa okuduklanm sormugtur. Sonuglar siitun grafifiyle verilmigtir (¢izim 2).

a) Opretmenin topladigy veriler igin ' e mytaler
modal simif hangisidir? 10
b) En az 40 sayfa okuyan kag 2 :
aprenci vardir? g9
c) Oprencilerin ev tdevi olarak E &
en az ilk 30 sayfayl okumalan gerekiyordu. @ i
Kag Gfrenci ev 6devini tamamlamamigtir? 3
d) Verilerin agikhfim bul. i f
]
2. Bir mini market, 50 giin boyunca her giin kag ckunan sayfa sayisl
miigterisi oldufunu kaydetmektedir. Cizim 2
Sonuglar soyledir:

Bl 82 75 B3 104 92 112 124 110 92
111 105 78 &7 99 B6 129 115 121 76
e 75 14 % 74 104 98 114 106 109
101 110 92 Be 122 118 115 117 B4 71

73 116 119 122 94 E1 107 109 115 127




a) 70-79, B0-89, ..., 120-129 simiflanyla gruplandimlmg veriler icin bir frekans tablosu olugtur.
Imkémn varsa tabloyu elektronik tablo program yardimiyla olugtur.

b Modal simfi bul.

c) Medyam iceren simf bul.

d} Marketin en az 100 miigterisi oldufu giin sayisim yiizde olarak ifade et.

e) Market ¢cahganlan, en az 110 miigteri varsa giinid baganh kabul etmektedir. Elde edilen
sonuglara giire market, cahgymasim iyilegtirmeye yonelik degisiklikler yapmal madir?

3. Yasitlanmin giinde kag saat internet kullandigimi aragtir: frenme, oyun, sosyal aglar veya
video izleme igin. En az 30 yagitindan veri topla ve uygun bir elektronik tablo program
kullanarak bunlan frekans tablosunda groplandir. Daha sonra elektronik tablo programinm
islevlerinden birini kullanarak bir grafik cizmeyi dene (en iyi gosterimi saglayacafim
didglindiifiin grafik tiriini seg).

a) Modal simfi bul.
b} Medyam igeren stmfi bul
c} Ortalama i¢in bir tahmin yap.
Eisa bir sonug yaz (3 ile 4 ciimle arasinda). Bu sonucta:
» Ogrencilerin interneti en sik nasil kullandifim analiz edeceksin (modal simifa giire)
= “Tipik” kullanim tahmin edeceksin {medyam i¢eren simifa goire)
+ Internetin dlgili mii yoksa agin mi kullamldigin yorumlayacaksin (ortalama
tahminine gire)
Oprencilerin internette gecirdikleri zamam nasil daha verimli diizenleyebileceklerine dair
dneriler yaz. Kisa bir oneri plam: ekleyebilirsin.

4. 50 6frencinin cm cinsinden boylan siyledir:

145 154 161 137 137 130 128 154 139 155
168 138 161 152 160 131 156 130 141 146
162 160 163 139 148 157 149 146 146 142
146 137 127 130 128 158 139 144 140 143
130 134 125 176 128 132 138 137 143 135

a) Verileri gruplandmlmig veri tablosu hilinde diizenle.
Grup arahfinin uzunluguna kendin karar ver.

b} Modal simfi bul.

c) Medyam igeren stmf bul.

d} Agikhigs bul.

Arastirma

1. istatistiksel hesaplamalar igin en ¢ok kullamlan yazilimlann hangileri oldugunu
internette aragtir ve bunlardan ikisi igin T-tablosu hazirla.

2. Bir popilasyon hakkinda sonug gikarmak igin neden bazen aritmetik ortalamamn, baska
zaman ise modun veya medyamin kullamilmasimin uygun oldufunu diisin ve cevapla.
Bu durum agikhfa nasil baghdir? Medyanin, modun veya aritmetik ortalamamn daha iyi
genel bir goriinim verdigi Grnekler Gner.
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7. TEMEL OLAY. KARSIT OLAY. OLASILIK

Temel Olay

Etkinlik

1. “Bir paray yalnizca bir kez atma” deneyindeki tiim olas: sonuglan ifade et.

2. “Oyun zan atma” deneyi igin olaylardan hangizinin kesin, hangisinin imkinsiz
oldufunu belirle:

F: zann iist yiiziinde 1'den 6'ya kadar nokta gorindi,

G: zanmn iist yiiziinde 7 nokta ghriindii.

Deneyin, gizlemlenebilen bir etkinlik oldufunu hatirla. Her deney aym kogullar

altinda tekrarlanabilir, birden fazla olas sonucu vardir ve hangisinin gerceklesecegini
onceden bilemeyiz. Ornefin, para veya oyun zan atma, bitkilerin aydimhkta mi yoksa
karanhkta m1 daha hizh biyidiiginid araghirma ve ciddi laboratuvar incelemelerine

kadar bircok calisma deney olarak kabul edilir.

Bir deneyin farkh sonuglanna olay denir. Oyun kartlan destesinden bir kart cekme deneyinde
olaylar sunlardir: sinek sekizli cekildi, onlu ¢ekildi, kirmiz renkli kart cekildi vb.

“Oyun zan atma” deneyinde asafidaki olaylan incele:
A: zann ist yiiziinde ¢ift sayida nokta ghriindii,
B: zann {ist yiziinde 3 ile balinebilen sayida nokta gorindi,
E,: zanm iist yiiziinde 1 nokta gorindii,

E_: zanm iist yiiziinde 2 nokta goriindi,
E,: zanm iist yiiziinde 3 nokta gorindi,
E,: zanm iist yiiziinde 4 nokta gorindii,
E,: zarm iist yiiziinde 5 nokta goriindii,
E,; zanm iist yiiziinde 6 nokta gorindii.
Bu olaylardan hangisi bagka olaylara “aynigtinlabilir”, hangisi ayngtinlamaz?

A olay, asafhdaki olaylardan bir gerceklesirse ortaya gikar:
E: zann st yiiziinde 2 nokta goriindii,
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E,: zann iist yiiziinde 4 nokta goriindii,
E,: zann iist yiiziinde 6 nokta gorindii,

Bu, bu olayin daha sonra bagka olaylara ayngtinlamayan diger olaylara *aynstinlabilecegi”

anlamina gelir.
B olay, asafidaki olaylardan biri gerceklesirse ortaya gikar:

E,: zann iist yiiziinde 3 nokta ghriindii,
E,: zann iist yiiziinde 6 nokta ghriindi,
Bu da onun, daha sonra bagka olaylara ayngtinlamayan diger olaylara

aynstirilabilecegi anlamina gelir. Daha sonra bagka olaylara aynghinlamayan olaylara
temel olay denir. Bu drnekte bunlar E, E, E,, E . E, ve E, olaylandir.

Verilen bir deneye iliskin bagka olaylara aynstinlamayan her olaya temel olay denir.

“Oyun zan atma” deneyinin bir kez yapilmas: sirasinda yalmizea bir temel olay gergeklesir.
Bu da teme] olaylardan biri gergeklestifinde, o deneye ait diger temel olaylardan highirinin

gerceklesemeyecefi anlamina gelir.

Alistirma 1

Asafidaki deneylere ait tiim temel olaylan yaz.
a) Bir paray: yalmzca bir kez atma,

b) Cizim la'daki kutudan bir kart cekme,
c) Cizim 1b'deki cark: ddndiirme.

Cizim 1b

.1ki paray1 yalmzca bir kez atma® deneyine ait tiim temel olaylan yaz.
Bir para atldifinda olugan temel olaylan agafidaki gibi gosterelim:
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T ile "paranin st yiizinde tura ghriindi” temel olay, T

Y ile “paranin iist yiiziinde yaz goriindi” temel olay:
gosterilir. 24
Deney iki paramin birlikte atllmasindan olugtufu igin Para 7 0 I
daha anlasilir olmas amacryla temel olaylan tabloyla T| YT | TT
gisterebiliriz:
Buna gijre “iki para atma” deneyine ait tim temel olaylan goyle yazabiliriz:

yaz1yazi=Y ¥; turayam=TY; vantura=YT; turatura=TT.

Cizim 2'de verilen “iki cark: yalmizca bir
kez dondiirme” deneyinde tim temel

olaylan yaz.

¢aﬁ1
Cizim 2

Iki cark: dondiirme deneyindeki tiim temel olaylan yazmak igin 6nce her bir garkin temel
olaylanim asafidaki Cizimde gosterecefiimizi kabul ederiz:

Harfli ¢ark igin: Sayih gark igin:

A: Ok, A harfinin bulundupu alanda durdu. 1: Ok, 1 sayismin bulundupu alanda durdu.
B: Ok, B harfinin bulundupu alanda durdu. 2: Ok, 2 sayismin bulundupn alanda durdu.
C: Ok, C harfinin bulundupu alanda durdu. 3: Ok, 3 sayismin bulundupu alanda durdu.

4: Ok, 4 sayisimin bulundugn alanda durdu.

*Iki gark: dondiirme” deneyine ait tiim temel olaylar tabloda verilmistir:

Sl g Ornegin, B 3 olay, bir
1 z 3 4 carktaki okun B harfi iizerinde,
A | Al | A2 | A3 | A4 difer carktaki okun ise
Bl | B2 |B3 | B4 3 sayis1 Gzerinde durdugunu
gosterir

-

Harfli gark

| e ER 3 0E

Kodu tara we
deneydeki
clemanier
olaylan incele.

Aligtirma 2

Asathdaki deneylere ait temel olaylar igin tablo olugtur:
a) iki oyun zan atma,




b) Yiizleri 1, 2, 3 ve 4 sayilanyla isaretlenmis iki licgen piramit atma (Cizim 3).
Yonerge: Bir tetrahedron atildifinda sonug, tetrahedronun atildif yiizey dizerinde

durdufu yizde yanh sayrya gire belirlenir.
c) Bir oyun zan ve yiizleri 1, 2, 3 ve 4 sayilanyla igaretlenmis bir tetrahedron atma.

Karsit Olay (Bir Olayin Tiimleyeni). Olasihk
Etkinlik

Bir para atma deneyinde, A: yaz1 geldi olayimin karsit olay hangisidir?

A olzyinin karsit olay: (Himleyeni), ancak ve ancak A olay gerceklesmediginde
gergeklesen olaydir.

A olayimin kargit olayn A ile gosterilir.

“Oyun zan atma” deneyinde agafidakileri belirle:
a) A: gelen nokta sayis 3'ten kiiciik veya 3'e egittir olayimin karsit olay: hangisidir?
b) A veya A olaylanndan yalmzca birinin gerceklesmesi her zaman dogru mudur?

a) “Oyun zan atma” deneyinde agagidaki temel olaylardan biri gerceklegir:
E : zann 15?5’[ y?zﬁnde 1 nokta E;u-rundu,
E : zann Hst j’llefﬂdﬁ 2 nokta gurundu,
E,: zann 1fst j’lf.?.lf]:ldﬂ 3 nokta gurundu,
E,: zann iist yiiziinde 4 nokta gorindii,
E,: zann iist yiiziinde 5 nokta gbriindii,
E,: zann iist yiiziinde 6 nokta gorindii.
A olay:: gelen nokta sayisi 3'ten kiigiik veya 3'e egittir olayy; E1, E2 veya E3 temel
olaylanndan biri gerceklegirse meydana gelir.
Karsit olay A ise E, E,_ veya E, temel olaylanndan biri gergeklesirse meydana gelir.
Buna giire A olaymn karsit olayn A : gelen nokta sayisi 3'ten biiyiiktiir olayidir,
b) Zar her auldifinda E, E, E,, E E, veya E_ temel olaylanndan yalnizca
biri gerceklegir. Bu da A veya A olaylanindan yalnizca birinin her zaman
gerceklestigi anlamina gelir
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Alistirma 3

Aszapdaki deneylerin her birinde verilen olayin karsit olay hangisidir?
a) Deney: oyun zan atma, A olayr: 4'ten biiyik bir nokta sayis1 geldi.
b} Deney: iginde siyah, beyaz ve kirmiz toplann bulundufu bir kutudan bir top ¢ekme,
B olay:: beyaz top ¢ekildi.
c) Deney: iki paray1 aym anda atma, C olay: her iki paranmin iist yiiziinde de yaz geldi.
d) Deney: oyun zar atma ve para atma, D olay: zarda 3 ile bilinebilen
bir nokta sayim geldi ve paranin iist yiiziinde tura geldi.

Kodun tara ve
olzsihiklan
incele

Etkinlik

“Bir paray1 yalmzca bir kez atma” deneyi igin A: paranin st yiiziinde yaz geldi olayimin
olasilifim hesapla.

Kesinlikle A olaymin olasilifimn

P(A) = basganl sonuglann sayis 1

19z

T e seklinde hesaplamigsindir.

Neboysa bir oyun zan atiyor.
a) Zarda iist yiize 6 nokta gelmesi olayi- A'nin olasih@ nedir?

b} A olayimn karsit olayimin olasihf nedir?

a) A olaymmin olasihg igin P{ﬁ}=%‘dlr {oyun zannin 6 yiziinden yalnizca
birinde 6 nokta vardir).
b) A olayimin karsin A’: 6 gelmedi olayidir. AT olay, zanin iist yiiziine 1, 2, 3, 4 veya 5 nokta

geldifinde gerceklesir. Buna giire olasihjn P(A)= % =1 —% =1-F(A)

Matea zan 30 kez atmig ve zann {ist yiziine ka¢ kez 6 nokta geldifini ghzlemlemistir. Bu
denemelerde zann st yiiziine 7 kez 6 nokta geldigini saymigtir.

“6 nokta geldi” olayimin deneysel olasilifh kagtir? Bunun karsit olayimin (zann {ist yiziine &
nokta gelmedi) deneysel olasih¥: kagtir?



“Zarnmn iist yiziinde 6 nokta geldi” olaymin 30 abistaki deneyzel olasihh % ‘dur. Matea'min
deneyinde bu 30 abgin 23'iinde zann iist yiiziinde 6 nokta gelmemistir. Buna gore karsit
23 7
layin olasiign —=1-— ol
olayin olasihf 30 3|:||u.1'

Bir olayin olasihifh P ise onun karsit olayinin olasihg 1 - Pdir.

Iskra'min ¢antasmda iki sinema bileti ve Gg tiyatro bileti vardir. iskra, cantasindan bakmadan
bir bilet cekiyor.

a) iskra'min gantasindan bilet cekmesiyle ilgili karsit olaylan yaz.

b) Tiyatro bileti gekme olasilifx kactir?

c) Sinema bileti cekme olasihg kagtir?

d} Sinema bileti mi yoksa tiyatro bileti mi ¢ekmesi daha olasidir?

e} Cantasindan bir spor karsilasmas: bileti cekme olasih$: kagtir?

f) C: Iskra’'nm ¢antasindan spor kargilagmasi bileti cekmesi olayimin kargit olay1 hangisidic?

a) Olas olaylar sunlardir:
A: iskra tiyatro bileti geker, B: iskra sinema bileti geker.
Bunlarin karsit olaylan sunlardir:

A : Iskra sinema bileti geker, B: iskra tiyatro bileti geker.
b) A: Iskra tiyatro bileti ceker, bu nedenle P(A)=23.

c) B: Iskra sinema bileti geker, bu nedenle P(B)==%.
d) Tiyatro bileti cekmesi daha olasidur, giinkii P(A) =% > %= P(B) tir.

e} C: spor karsilagsmas: bileti cekme olay imkinsiz olaydir, bu nedenle P{C) = 0.

f) C: cantasindan spor kargilasmas: bileti olmayan bir bilet ceker, yani tivatro veya sinema
bileti ¢eker, bu nedenle P(C)=1.

a| b | a

Alistirma 4

Alfabedeki her harf bir karta yazmlmig ve kartlar bir kutuya konulmustur. Kutudan bakmadan

bir kart cekiliyor. Asafidakilerin se¢ilme olasihf kagtir?

a) N harfinin bulundufu kart,

b) MATEMATIK kelimesindeki harflerden birinin bulundupu kart,
c} sesli harf bulunan kart.

a), b) ve c) maddelerindeki olaylann karsit olaylan hangileridir? Bunlann olasih# kagtir?



ALISTIRMA SORULARI

1. Asapidaki deneylerle ilgili tim temel olaylan yaz:
a) Uzerinde A, B, C harfleri yanh ii¢ béliimli bir ¢ark: dondidrme (Cizim 4),
b) Uzerinde 1'den 5 kadar sayilar yazih bes karttan bir kart cekme (Cizim 5).

c) 30°dan kiiciik, 5 sayisimin tim katlanmin yazih oldugu
kartlardan bir kart cekme.

(izim 4 Cizim 5

2. (Cizim 6'da bir oyun zan ve dirt renkli alanin her birinde harfler yazh

bir ¢ark verilmigtir.

Cizim 6
a) Carkl dondiirme ve zan atma deneyiyle ilgili tim temel olaylan yaz.
b} Zann iist yiiziinde ¢ift sayida nokta ve carkta B harfi gelme olasihf kagtr?

3. (Cizim 7'deki gibi sekerlerin bulundugu bir kavanozdan bakmadan bir seker cekiyorsun.

a) Deneyl yaz.
b) Tiim temel olaylar yaz. "—*

c) 8an renkli seker cekme olasihf kagtir? A ;

d) *Mavi veya yesil seker ¢ekildi” olay1, “san geker cekildi™ r:.
olayimn kargit olayn midir? i
Cevabim agikla. ‘

e) “Ban geker ¢ekildi” olayimin karsit olayinin olasithfim belirle.
) “Karmizi olmayan bir seker cekildi” olayimin karsit olay hangisidir?

4. Luan, Cizim 8'deki hedefe dart oku atiyor,

a) Luan'mn deneyini ve bu deneyle ilgili tiim temel olaylan yaz.
Asafidaki olaylann olasihfim hesapla:
A: mavi alana izabet etti.
B: mavi olmayan bir alana isabet etti.
C: karmuz1 alana isabet etti.
Dr: san veya yesil alana isabet etti.

(Cizim 8




b} A, B, C, D olaylarimin her birinin kargit olayini yaz.
Bunlarin olasithfim hesapla.

¢} “Luan kirmzi alana isabet ettirdi” olayimin karsit olayim yaz,
sonra bunun olasihifin hesapla.,

Arastirma

Kagittan bir ucak yap. Diizgiin ini§ veya diizgin olmayan ini§ igin Cizimde gosterilen
konumlan kullanarak ugafin ne sikhkla diizgiin inecefini tahmin et.

1) diizgiin ini§ 2) diizgiin olmayan ini§

Ucag 50 kez firlat ve kag kez diizgin indifini yaz. Daha sonra ugafmm dizgiin olmayan
(izimde inme gansinin ne kadar oldufunu tahmin et. Sonuglanm simf arkadaglarinla

karsilagtir.

8. AYRIK OLAYLAR. BAGIMLI
VE BAGIMSIZ OLAYLAR

Ayrik Olaylar
Etkinlik 1

“Oyun zan atma” deneyi igin asaphdaki olaylan incele:

A: zann iist yiziinde ¢ift sayida nokta gériindii ve

B: zann iist yiiziinde ii¢ nokta veya beg nokta gorindil.
A ve B olaylan birlikte (aym anda) gergeklesebilir mi?

Aym anda gergeklesemeyen iki veya daha fazla olaya aynk (birbirini diglayan) olaylar
denir.

| 305



196

I'den 10°a kadar sayilann yazih oldufu kartlann bulundufu bir kutudan rastgele bir kart
gekilmesi deneyinde, aynk olan iki olaya 6rnek belirleyiniz.

Bu deneyde aynk olaylara verilebilecek bir drmek agafhda belirtilmistir:

A: lizerinde cift say1 yazih kart ¢ekildi ve
B: iizerinde tek say1 yamh kart cekildi.

Verilen deneyde aynk olaylara bagka bir dmek sunlardir:

C: iizerinde 5'ten kiigiik say1 yazh kart ¢ekildi,
D: iizerinde 7'den biiyiik say1 yazih kart cekildi,
E: iizerinde 6 sayis1 yazih kart cekildi.

Alstirma 1

“Oyun zan atma” deneyiyle ilgili verilen olaylarn olasilifim hesapla ve bu olaylann birbirind

diglayip diglamadifim belirle:
a) A:zann ist yiiziinde gift sayida nokta griindii ve

B: zann iist yiziinde 3 nokta gorindi.

b} C: zann ist yiiziinde 3 ile biiliinebilen say1da nokta gérindi ve
D: zann iist yiziinde asal say1 kadar nokta goriindi.

c) E: zanm iist yiziinde 2 ile boldnebilen sayida nokta gorindi ve
F: zann iist yiiziinde tek sayida nokta gbriindii.

5 karmizi top, 2 san top ve 4 beyaz top igeren bir kutudan bir top gekiliyor.

a) Asafidaki olaylar ayrik olaylar madur?
A larmin top gekildi ve
A beyaz top cekildi.

b) A: kurmuz veya beyaz top gekildi olay, A, veya A olaylanindan biri gergeklestifinde her
zaman gergeklesir mi?

c) A olaymmn olasihfim hesapla.

a) A, ve A, olaylan aynk olaylar, ¢iinki aym anda gerceklegemezler. Ashnda aym anda hem
kirmizi hem de beyaz top cekilemez
b) A olayy, A, veya A, olaylanndan biri gerceklegtifinde her zaman gerceklesir.
c) A olayimn olasihn, A, ve A olaylarmin olasihklannin toplamadar:
5 4 9

P(A)=P(A) +P(A,)= 4=



Yegil zar ve kirmuz zar aym anda atihyor ve dst yiizlerinde gariinen nokta saylan toplanryor.
Asafidaki olaymn olasihfim bul:
A: iki zann iist yiizlerinde goriinen nokta sayilanmin toplam 4'ten kiigliktiir.

“Kirmiz ve yesil oyun zanm aym anda atma” deneyiyle ilgili tabloyu incele.

yesil
i i 2 3 4 5 6
S I O T
2 |3 [ s 5] % | 7|38
ey 3 4 5 ¥ 7 b g

AEI AR R E:
s [6[7]8]9 |w]|n
6 T B 9 10 11 12

A olay1, asafhdaki olaylardan biri gergeklestifinde her zaman gerceklesir:
A yegil zarda 1 nokta, kirmmizi zarda 1 nokta gériind,
A : yegil zarda 1 nokta, kirmiz zarda 2 nokta goriindi ve
A yegil zarda 2 nokta, kiormiz zarda 1 nokta géiriindi.

Al, A2 ve A3 olaylan aynk olaylardir. A olayimin olasilify, A1, A2 ve A3 olaylarimin
olasihklannim toplamadir:
| AR I, S |

P(A)= PEJ’!'-,HPEA-IHP{AGJ—E TR

Aligtirma 2

4 kirmizi ¢orap, 3 mavi corap ve 6 beyaz corap bulunan bir cekmeceden bakmadan bir corap
pekiliyor,
a) Asafiudaki olaylar aynk olaylar madir?
A karmizm gorap gekildi ve
A_: mavi gorap gekildi.
b) A: kirmuz veya mavi gorap gekildi olayi, A, veya A, olaylanndan biri gerceklestiginde her
zaman gerceklesir mi?
clA, A ve A olaylanmn olasilifim hesapla.
d} A olayimin olasiif, A ve A_ olaylanmn olasihklannn toplamina egit midir?

Alistirma 3

Cizim 1'deki gibi iki ¢ark aym anda dondiriiliyor.
Asafdaki olayn olasihiim bul:
A: *Tki carkan oklanmn durdufu sayilarmn toplami 5'ten

Cizim 1



Bagimsiz ve Bagimli Olaylar
Etkinlik 2

Tki para atma deneyiyle ilgili olarak, bir parada tura gelmesinin diger parada tura veya yaz
gelmesini nasil etkiledifini analiz et.

Bir olayin gerceklesmesi difer olayin gerceklesmesini etkilemiyorsa bu iki olaya bagimsiz
olaylar denir.

Ana kurabiye pigiriyor. Aym zamanda kardesi Marko bahgede futbol oynuyor.
Asathdaki olaylann neden bagimsiz oldufunu agkla:

A: Ana'nin kurabiyeleri baganh bir Cizimde pisirmesi ve

B: Marko'nun oyun sirasinda gol atmas:.

Bu iki olay bafimsizdir, ¢iinkii Ana'min kurabiye pigirmedeki bagarns Marko'nun gol atip
atmamasim etkilemez. Marko'nun oyundaki sonucu da pisirme sonucunu etkilemez.

Toni ve Sara iki zarla oyun oynuyor. Toni kirmizi zan, Sara ise mavi zan atryor. Asafidaki
olaylann bagimsiz olup olmadifim belirle:
A: korrmiz zarda 4'ten bifyiik nokta sayis gelmesi ve

B: mavi zarda ¢ift sayida nokta gelmesi.
Cevabim agikla.

Bu iki olay bafimsizdir, ¢iinkii kirmizi zann sonucu mavi zann sonucunu etkilemez.

Alistirma 4

Petar mafazadan siit ahyor. Aym zamanda kiz kardesi Elena evde film izliyor. Agafhdakd olaylar
bafimsiz mudar?

A: Petar'in siit almas ve B: Elena'min filmi sonuna kadar izlemesi.
Cevabim gerekcelendir.

Ahstirma 5

Bir kutuda 5 karmiz: ve 6 yesil top vardir. Meryem bir top ¢ekiyor, onu kutuya geri koyuyor ve
sonra tekrar bir top gekiyor.

Tki bapimsz olay yaz, sonra bunlann neden bagimsiz oldufunu agikla.

Bafimsiz olmayan iki olaya bagimh olaylar denir.

Baghmsiz olaylann tammina giire, bir olayin gerceklegmesi diger olaymn ger¢eklesmesini etkiliyorsa
iki olay bafamhdr.
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Mutfakta iginde 5 seker bulunan bir kap vardic. Bunlarn 3'd meyveli, 2'si ¢ikolataldir. Ana
bir seker ¢ekip yiyor, ardindan aym kaptan hemen bir seker daha ¢ekiyor. Asafdaki olaylar
bagimsiz midur?

A: Ana ilk secimde meyveli seker cekiyor ve
B: Ana ikinci segimde (ilk sekerd yedikten sonra) meyveli seker cekiyor.
Cevabim agikla.

Bu iki olay bafimlidir, ¢iinkd A olayimin gerceklesmesi kaptaki sekerlerin durumunu
dofrudan degistirir ve B olayimn gergeklesmesini etkiler.

Ana dnce meyveli seker cekerse (A olay gergeklegirse), kapta daha az meyveli seker kahr.
Bu nedenle ikinci kez meyveli seker cekme olasilifi azalir. Ana dnce cikolatah seker
cekerse (A olay gerceklesmezse ), kaptaki seker sayis1 yine degisir, ancak farkh bir

(izimde degiymis olur. Biylece B olayimin gerceklesme olasihif: da degisir.
Bu nedenle B olay1 A olayma baghdir, yani olaylar bafimhdir.

Alistirma 6

Bir kutuda 4 kirmiz ve 3 mavi kalem vardir. Ofretmen bir kalem ahyor,
geri koymuyor ve ardindan bir kalem daha aliyor.
iki bagimh olay yaz, sonra bunlarin neden bafiml oldugunu agikla.

Alistirma 7

1ki oyun zan aym anda atildiginda agagndaki olaylar gerceklesmektedir:
A: zarlann iist yizlerinde goriinen nokta sayilarinin toplam ¢ift saydir ve
B: iki zann iist yizlerinde aym sayida nokta gorilmektedir.

A ve B olaylanmin birbiriyle nasil bir iligkisi oldugunu agikla.

“Para ve oyun zarmi aynl anda atma” deneyinde agafidaki olaymn olasih#im bul.
A: parada yaz, zarda ise 6 nokta gelmesi.

B: parada yazi gelmesi wve  C:zarda 6 nokta gelmesi
olaylan bafimsiz olaylardir, ¢iinki birinin gerceklesmesi digerinin gerceklesmesini
etkilemez.

A olayy, B ve C olaylan aym anda gergeklestifinde meydana gelir.
A olayinin olasihf soyledir:
I

1
PA)=FB) - C)= e

E



Alstirma 8

Yasmina ve Leontin, 3 m uzakhktan kaleye top atis1 yapiyorlar. Gegmis deneyimlere goire
Yasmina her 3 atistan 2'sinde isabet ettirirken, Leontin 7 atistan 4'inde isabet ettirir. Tkisi aym

anda kaleye atg yaparsa asafhdaki olasihklan bul:

a) ikisinin de isabet ettirmesi, b) ikizinin de iskalamasi,
¢) Yasmina'min isabet ettirmesi, Leontin'in ise 1skalamas.

Bir kutuda aym Cizim ve bifyiiklikte
4 mavi ve 3 san diifme vardir (Cizim 2). )

Bakmadan ve geri koymadan rastgele .o

iki diigme secilivor.
Asathdalkd olaylann olasihfim hesapla: ' § o
a) A: secilen iki diifme de sandir ve <

b) B: segilen ilk diifme san, Cizim 2
ikincisi ise mavidir.

a) Asafdaki olaylar

A : secilen ilk diifme sandir ve A : secilen ikinci digme sandir,
bagimh olaylardir, ginkii digmeler kutuya geri konulmaz. A, olayimin gerceklesmesi,
kutunun igerigini toplam 6 diifme olacak Cizimde degistirir; bunlardan 2'si sandir.
Bu nedenle A_ olaymin olasihg da defigir. A, ve A, olaylanmn olasihg

3 2
P{ﬁq]—a vE P{'&t}_g‘

A olayi, A, ve A, olaylan aym anda gergeklestifinde meydana gelir.
A olayimin olasihh

b} Asagadaki olaylar
B : segilen ilk diifme saridir ve B : secilen ikinci digme mavidir,

bagimh olaylardir, giinkii B, olayimn gergeklesmesi kutunun igerigini toplam
6 diigme olacak Cizimde defistiric. Bu nedenle B, olayimin olasihf da degigir.
B, ve B, olaylarmm olasilig:

i 4,
PfEL]'=§ Ve PfEu]=E dur.

B olay, B, ve B, olaylan aym anda gerceklestifinde meydana gelir.
B olaymin olasihif




Alistirma 9

Bir kutuda 5 yesil seker ve 3 san seker vardur. Iki jelibon, geri koymadan art arda segiliyor.
Asafdaki olaylarin olasilifim hesapla:

ALISTIRMA SORULARI

L.

a) secilen iki sekerin de yesil olmas:,
b) Gnce yesll, sonra san seker segilmesi,
c) Gnce sar, sonra yesil seker secilmesi,
d) secilen iki gekerin de san olmas.

a) Oyun zan atma deneyinde asafidaki olaylardan hangilerinin bafimsiz, hangilerinin
bagimh oldufunu belirle:
A: zann iist yiziindeki nokta sayis 2 ile boliinebilir,
B: zann iist yizindeki nokta sayis: 3 ile biliinebilir,
C: zanm iist yiziindeki nokta say1s1 hem 2 hem de 3 ile béliinebilir,
D: zann {ist yiziindeki nokta sayis tek sayudir.
b} a) maddesinde verilen olaylardan hangileri birbirini diglar?

Mariya ve fvan zar ve para ile bir oyun oynuyorlar. Mariya zan atiyor ve gelen sayry1 yaziyor.
Mariya'min atisinda zarda ¢ift sayida nokta gelirse ivan para atiyor ve tura gelip gelmedifine
bakiyor. Asafidaki olaylar bagimh madir?

A: Mariya'nin zan atarken ¢ift say elde etmesi ve

B: ivan'm para atarken tura elde etmesi.
Cevabim agikla.

Okulun ¢evre kuliibiinde 3 erkek ve 5 kiz vardir. Sabah eko-devriyesi igin rastgele iki iiye
segiliyor. A ve B olaylariyla ilgili sorulan cevapla:
A olayn: [k segilen dye kizdir.
B olay:: Tkinei segilen iiye kzdir.
a) fkinci secimin sonucu, ilk kimin secildigine bagh midur?
b} Bu iki olay bagimh m1 yoksa bafimsiz mudir? Acikla.

Bir sapkaya 1'den 20°ye kadar sayilanm yazih oldugu kartlar konulmugtur. Yanko, sapkadan
geri koymadan art arda iki kart gekiyor.

A olayn: [k ¢ekilen say gifttir,

B olay:: Tkinci cekilen say tektir,

C olay:: flk gekilen say1 asaldur,

D olay:: Ikinci gekilen say1 asaldur,
a) A ve B olaylan bagimh m yoksa bagimsiz mdir? Acikla.
b) C ve D olaylan bagaimh mi1 yoksa bagimsiz midir? Agikla.

Bir kavanozda 4 mor jeton, 3 mavi jeton ve 1 altin jeton vardir. Ug jeton geri koymadan art
arda gekiliyor. Verilen olaylarla ilgili cevapla:
a) A olay: ilk cekilen jeton mordur.

B olay: Tkinci gekilen jeton mordur.

C olay:: Ugiinci gekilen jeton mordur.
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- Tkinci ve iigiincii segimin sonucu ilk segime bagh midir?
- Bu olaylar bagimh m1 yoksa bagimsiz midur? Agikla.
b} D olay: Birinci jeton mordur, ikinci jeton mordur, tiginci jeton altmdir.
- Her sonraki se¢imin sonucu onceki secimlere bagh mudir?
- Bu olaylann neden bagimh oldufunu acikla.
c) E olay: Cekilen jetonlarin hicbiri mavi degildir.
- Bu, ¢ekilis sirasina bagh madir?

. Viki ve Yakov siiriicd sinavina girecekler. Viki'nin sinav1 gegme sans1 %70,
Yakov'un smaw gegme sans %60'40n
Aszatidaki olasihii bul:

a) ikisinin de sinawv1 gecmesi,
b} en az birinin sinavi gegmesi.
Yonerge: Yiizdeleri kesirlere doniistir.

. Tina ve Semir dart oynuyorlar. Oklan aym hedefe atiyorlar.
A ve B olaylariyla ilgili azaghdaki sorulan cevapla:
A: Tina'mn merkezi vurmasi,
B: Semir'in merkezi vurmas,
a) A ve B olaylan bafimsiz on yoksa bafamh madir? Nedenini agikla.
b} “Tina'nin 1zkalamas:” ve “Semir'in 1skalamas” olaylan bafimsiz m1 yoksa

bagiml mudir? Acikla.

¢) Tina'min dart oynarken merkezi varma olasihfh 1, Semir'in merkezi vurma
olasiligy % "tir. fkisi aym anda hedefe atig yaparsa asafidaki olasihiklan bul:

i} ikisinin de merkezi vurmas,
ii) ikisinin de merkezi 1skalamasi,
iii) Tina'min merkezi vurmasi, Semir'in ise 1skalamasi.

. Bir simfta 6¥renciler okul etkinligi igin bir proje se¢melidir.
3 secenek arasindan segim yapilmogtar:

Proje tirii | Segen ofrenci sayis

SpOT projesi B

sanat projesi ; (i
L

bilim projesi 5

Her d¢renci yalmzca bir proje seger (aym anda iki proje secemez).
a) Simifta kag Ggrenci vardir?
b) “Ogrencinin spor projesini segmesi” ve “6¢rencinin sanat projesini segmesi”
olaylan birbirini diglar m1? Acgikla.
c) Rastgele segilen bir 6frencinin agaghdaki projeyi segme olasihif kaghr?
i} spor projesi,
i) sanat projesi,
iif) bilim projesi.
d) Ogrencinin bilim projesini secmemis olma olasihfn kactr?




9. Proje girevi
7 giinliik bir siire iginde, hava tahminini analiz edecegin ve farkh olaylar icin olasihiklan
hesaplayacafin kiigik bir proje hazirla. Bunun sonunda, projenin gergeklegtirilme
agamalanna gore bir rapor hazirlaman gerekir:

1) internette aragtrma yap ve proje raporunda meteorologlarin profesyonel hava tahmini
yaparken olasihify nasl kullandiklarmi kisaca agikla (bilgisayar modelleri, birden fazla

senaryo, olasihk yiizdeleri).

2) Hava tahminini alacafin 5-7 ardisik giin igin veriler topla (yagmur olasihifh, riizgir,
sicakhklar, hava durumunun agiklamasi). Verileri tabloya yaz.
3) Asafrdaki olaylann her biri i¢in olasihk hesapla:
- giinegli bir giin olmas,
- rizgir esmesi,
- yafmur ve riizgir olmasi,
- yiiriiyii§ igin wygun bir gin olmasi.
4) Tahminindeki her giin i¢in agagidaki olayin olasilhifim hesapla:
A: Semsiye tagiyacagim (yafmur olasihf varsa).
A olayimin karsit olay: B'yi tanimla ve onun olasiifim hesapla.
P{A)+ P(B) = 1 esitlifinin gegerli clup olmadigim kontrol et.
5) Segilen giinlerin sicakliklan igin sunlan hesapla: ortalama, medyan, mod, agikhk ve
bunlar uygun bir grafikle goister.
6) Asafidaki sorulara dayanarak kisa bir sonug gikar:
» Uzmanlar hava durumuna ait olasihklar nasil hesaplar?
» Tahminler ne kadar dofrudur? Neden bazen hata yaparlar?
» Hesaplanan olasihklar giinliik kararlan nasil etkiler (kayafet secimi, yolculuk,
etkinliklerin diizenlenmesi)?
» Daha iyi bir tahmin nasil elde edilebilir {daha fazla model, gercek dlgimler veya
daha vzun sireli veri dizisi ile)?

Arastirma

Okulda kiigiik bir oyun diizenleniyor: bir oyun zan atihyor ve ardindan icinde 2 mavi, 2 yesil
ve 1 kirmuzi top bulunan bir torbadan top cekiliyor.
a) Asatidaki olaylann neden bafimsiz oldufunu agikla:
A: zarda gift say gelmesi ve B: torbadan mavi top ¢ekilmesi.
b) Asagidaki olaylann neden bagimsiz oldufunu agikla:
C: zarda 4'ten biyiik say1 gelmesi ve D: kirmiz top gekilmesi.

O#renciler geri koymadan art arda 2 top gekiyorlar.

c) Asapidaki olaylanin neden bafimh oldugunu agikla:
E: Ilk cekilen top yesildir ve F: ikinci gekilen top yesildir.
d) ilk olarak ksrmizm top gekilirse, agagidaki olay diigtin:
G: Tkinci ¢ekilen topun mavi olmas.
Tkinci gekiligin sonucu neden birinei gekilige baglidir?
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Uygulama boliimii - Deney:
20 denemeden olugan bir deney yapin: kurallara giire zar atin ve toplar ¢ekin.
Sonuglan tabloya yazin. Gozlemlenen sonuglar, bagimsiz ve bagimh olaylarla ilgili tnceki
sonuglara benziyor mu?
Digiinme sorular:
1) Olaylar hakkinda diigiinmek ne zaman daha kolaydir — olaylar bafimsiz oldufunda m
yoksa bafimh oldufunda mi?
2) Torbadaki top sayisi degisirse (Grnefin 10 top olursa), bu durum durumu nasil etkiler?

TEKRAR SORULARI

1. Asapidaki arastirmalarda hedef kitlenin tamamim mi yoksa hedef kitleden bir Grneklem
kullanmanin m1 uygun oldufunu belirle:

a) elektronik cihaz direten bir fabrikada tretim kalitesi,
b} iilkedeki gocuk niifusunun ayakkab numarasi,

c) siuf arkadaglanmn ayakka numaras,

d) bir sandviggideki diriinlerin fiyat.

2. 900 6frencisi olan bir okulda, okul atigtirmahklanyla ilgili soruyu cevaplamalan igin rastgele
50 8¢renci segilmistir. Hedef kitledeki ve Brneklemdeki birim sayisim belirle. Bu Cizimde
segilen drneklem evreni temsil eder mi?

3. Bir anket girketi, belirli bir bilgedeki halkin yaklagan segimlerdeki oy verme efiilimlerini
aragtrmak icin gorevlendirilmistir. Toplanan verilerden o bélgedeki se¢im sonucu tahmin
edilmelidir. Asafrdaki durumlarin her birinde neden uygun olmayan bir Grneklem elde
edildifini agikla:

a) I5 glini saat 13:00 ile 15:00 arasinda yerel biiyik ahgveris merkezinde rastgele secilen
kigilere anket yapalir,

b} yerel satrang kulibiiniin tiim iyelerine anket yapihr,

c) yerel tren istasyonunda saat 7:00 ile 9:00 arasinda rastgele segilen kisilere anket yapahr,

d) kap kap1 dolasilarak anket yapilir ve belirli bir sokaktaki her segmene anket uygulamr.

4. Asafidaki aragtirmalarda toplanan verilerin aynk olup olmayacagim belirle:

a) sehirdeki her parkin alam,

b} bir yerlesim yerindeki insanlann medeni durumu,

¢} bir kutudaki kibrit sayisi,

d) voleybol devlet sampiyonasinda kazamlan puanlar,

e) ilkemizdeki giftliklerde bulunan domuz yavrulannn kiitlesi.

Verilen arastirmalarin her birinde birincil mi yoksa ikineil verilerin kullanilmasinin daha iyi
oldugunu agikla.




5. Dimitar, insanlarin ne sikhikla tiyatroya gittifini araghirmak igin veri toplama arac
hazirlamigtir. Bu arag soyle goriinmektedir:

ANKET
Tiyatro Ziyaretleri
(Bilingli Olarak Hatah Hazirlanmgtar)
Anket formunu, tiyatronun B anket, insanlan tiyatroya ne siklikla gittklerini
tniinden gecerken AT Emagdamakiade:
karsilaghigr birkag kisiye % T’ﬂﬂ!&ﬂ! siklikl gidersiniz?
r zaman
duldum?alan IR NECTRGHT, b) Gok nadiren (wlda 1-10 kez)
Dimitar'in aragtrmasimdaki c) Bazen (yibda 2 kereden fazla)
birkag yanhgh# yaz ve d) Her zaman
veri toplamak igin yeni, 2. En qok hangi tifr oyunlan Blersintz?
rilimis kiir 2) Komedi b
geligtirilmig ) Oyun izlemem ki
yontem dner.
1“:*';'"1?! neden gidersiniz?
2) Eflence Igin b) Egitim amacryla
c) Arkadaglarimla birlikte dJ} Eﬁjmi';umm
4-En 508 ne zaman tiyatroya gitinia?
&) Bir yil fnce B) 5yl ince
€) Birkag ay Gince ) Hig gitmedin

6. Hastane yonetimi, ekim ayinda kardiyovaskiler hastahk nedeniyle hastaneye yatinilan
hastalarin yaglanm bilmek istemektedir.
Asathdalkd veriler toplanmgtir:

32 58 72 45 B9 68 63 47 54 51
B4 17 58 64 67 71 75 69 63 B2
76 68 29 48 B9 66 24 59 V0O M4
B0 63 4 32 46

a) 0-15, 16-31, 32-47, ... simflanyla gruplandinlmig veriler igin frekans tablosu olugtur.

b) Modal simfi bul.

c) Medyam igeren sumf bul.

d} Modal stmftaki hastalann oramm yiizde olarak ifade et.

) Medyan1 igeren sinif m1 yoksa modal simif mi hastalann yag yapisi hakkinda daha fyi
genel bir gorindm verir? Neden?

f) Hastalarm ortalama yag i¢in bir tahmin yap.

7. Bir pazarlama ajansi, 30 giin boyunca her giin telefon aramalanmin sayisim kaydetmektedir.

18 32 25 37 24 28 35 42 31 16
28 38 30 41 27 31 46 17 35 26
32 14 44 37 48 23 19 33 15 36

Verileri 4 grupta gruplandinlmig sikhk tablosuyla ghster.
Modal sinifi bul. Ajansin en az 30 arama aldif giinlerin yizdesi kaghr?
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10.

1L

Bir antrenman kampmdaki kirk futbolcuya hangi pozisyonda oynadiklan sorulmugtur.
Sonuglar agafida verilmistic. Burada F forvet, O orta saha oyuncusu, S savunma oyuncusu, K
ise kaleci anlamina gelir:

F|s|o|Oo|F|O
O|S|F|S8|0|S
F|K|(O|S|F|5
S|K|Cc|H|O|S

K
5
F

0
K
0
F

K|O|D

— e

a) Verileri sikhik tablosunda goster. Tablodaki veriler gruplandinlmig midir ve neden?
b) Arastrmada defisken nedir, hedef kitle nedir?

c) Verilerin modunu bul. Bunun ne anlama geldigini aqikla.

d) Oyunculann yizde kag savunma oyuncusu veya kalecidir?

e) Verileri daire grafifiyle giister.

Ulkedeki siipermarket zincirlerinin yayginhgyla ilgili sorulan cevaplamak igin Cizim 1'deki
daire grafigini kullan.
a) Hangi siipermarket zincirinin en ¢ok mafazas vardu?
b) Siipermarket say1s1 12582 ise bunlardan kag tanesi:
1) Evtiniya, 2} Her ey Tek Yerde, 3) Bafimsizdir.
SUPERMAREET SAYISI
B 5uper Taze™
I “Sizin Igin En lyisi"
W “Eitiniya”
B “Bapimsiz Marketier”
“Her Jey Tek Yerde"

7.3%
9% +———

Cizim 1

Bir otobisteki 60 yolcudan 12'si okul Gincesi yasta gocuk, 111 6¢renci, 22'si yetiskin ve 151
emeklidir. Trende ise 90 yolcu seyahat etmistir; bunlann 23'i okul dncesi yagta ¢ocuk, 12'si
offrenci, 40" yetigkin ve 15'i emeklidir. Her bir ulaim arac: igin daire grafifi ¢iz ve yolculann

yag yapilanm karsilagtir. Asafudaki sorulan cevapla:

a) Otobiisteki yolculann kagi yetiskin veya emeklidir?

b} Trendekd yolculann yiizde kagi cocuk veya o¢rencidir?

c) Trende ve otobiiste esit sayida emekli vardir. Daire grafifinde bu iki sektire karqhk gelen
merkez agilan neden farkhdir?

Bir teknolog, bir fabrikada
yemeklik yag liretim
siirecini

denetlemektedir (Cizim 2).
Cizgi grafigl, bir giin
boyunca uygun

bir kapta toplanan

yag hacmini

Bir Gin Iginde Uretilen Yag

gostermektedir.




Giin iginde iig kez kaptan kalite kontroli icin yag alinmigtr.
a) Saat 7de ne kadar yag iiretilmigtir?
b} Kalite kontroli nedeniyle her seferinde ne kadar yag almmgtir?
¢} Giin boyunca toplam ne kadar yaff Gretilmigtir?
12. 8. simif Gfrencilerinden olugan bir Grneklem igin kitleleri giivde-yaprak
diyagramiyla verilmistir.

3|2 4 8
4|0 4 4 7 9% 9% 9
5/0 01 2 2 3 3 5 6 B 8
6|0 1 2 4 4 5 79
710 2 6
B4
%11
Anahtar: 9|1, 91 kg anlamina gelir.
Asaprdakileri bul: a}en biyik kiitle, b) en kiigiik kiitle,
c) medyan, d} kiitlelerin agiklig,

e) kiitlesi en az 70 kilogram olan Gfrenci sayis,
f) kiitlesi 48 kilogramdan az olan &grencilerin yiizdesi.

13. Giwde-yaprak diyagramiyla verilen veriler i¢in mod, medyan ve agikhg belirle.

38 9
42 2 5
50 1179
61 3 4
70
Anahtar: 3|8, 3,8 anlamina gelir.
14. Bir okulda devamsiz dfrenci sayisi, kig doneminde 40 giin
boyunca kaydedilmistir:

21 16 23 24 18 29 35 37 41 38
25 23 17 26 34 33 10 27 49 52
24 20 25 23 19 22 12 16 17 15
33 43 14 28 41 14 29 31 32 ¥4

a) Veriler i¢in govde-yaprak diyagram olustur.

b} K15 donemi igin en biiyik ve en kiigik devamsizhk sayisim bul.

c) En az 40 dfrencinin devam=iz oldufu giinlerin yiizdesi kacgtir?

d} K15 doneminde 25'ten az G¢renci devamsizsa devam durumu *iyi” olarak adlandinhr.
Ogrenci devaminin iyi oldupu giinlerin yiizdesi kagtir?

15. Yann yafmur yagmasi olay1 A'mn olasihfinm P(A) = 0,03 oldufunu varsayahm.
a) A olayimn karsit olay B'yi belirle. b} P(B)'yi bul.

407



16.

17.

18.

19.

20.

2L

21,

Asafdaki deneylerde temel olaylan yaz:

a) yiin bir ayim rastgele se¢me,

b} iizerinde A, B ve C harfleriyle isaretlenmis ii¢ alan bulunan bir ¢ark: diéndiirme,
c) 20°den kiicik iki basamakh bir say1 se¢me,

d) 30dan kigiik 3'in katlan kiimesinden ¢ift say se¢me,

e) susamh pogaga, borek ve simit sablan bir finnda hamur i5i tird seqgme.

Maya ve Kaya bir restoranda tam meni seciyorlar. Meniide secim igin 3 cegit pigmis
yemek, 4 gesit icecek ve 2 gegit tath vardir. Maya ve Eaya'nin sahip oldugu

tiim se¢im olasihiklarim yaz.

Cizim 3'te iki ¢ark verilmistir. {lir ve ivan, bu ¢arklan aym anda dindiirerek ve hangi
kisinin okunun hangi harfe geldigini yazarak bir oyun oynuyorlar. 10 déndiirmeden sonra
elde edilen harflerden bir kelime olugturmaya ¢ahsiyorlar. [ki ¢arkin aym anda bir kez
dondiirilmesi sirasinda ortaya gikabilecek temel olaylar hangileridir?

€ ¢

Cizim 3

Erblina, 2'den 10'a kadar olan sayilan iki gruba ayirmigtir: asal ve bilesik sayilar. Her gruptan
rastgele bir say1 segiyor. Erblina’'min deneyindeki tiim temel olaylan belirle ve agafidakileri

segme olasihfin bul: a) Ive §, b) iki tek say,
¢} toplami 13 olan ki say, d) ardimk sayilar.
Cizim 4'te bir bilardo topu takim verilmistir. Rastgele bir top segilirse,
agafidaki olasihk kacor?
a) beyaz top secilmesi, b) yesil top segilmesi, c) B'den kiigik say1 olmasi.

YW
0OV © Y
ot YYYYY
Sehir sinemasinda 20 yetigkin bileti, 16 indirimli bilet ve 9 ¢ocuk bileti satilmigtar. Seyirciler
arasindan rastgele bir kigi se¢iliyor. Asapidaki olasih$ bul:

a) indirimli bilete sahip olmas, b} yetiskin biletine sahip olmas,
c) gocuk bileti olmayan bir bilete sahip olmas:.

Cizim 5'te bir ¢ocuk yapbozu verilmistir. Rastgele bir parga
ahmiyor. Segilen parganin agafidakilerden biri olma olasithfim bul:

a} yapbozun kiselerinden bir parca olmas: (iki diiz kenan olan),

b) bir diiz kenan olan parca olmasi,

c) en az bir diz kenan olan parca olmasa,

d) diiz kenan olmayan parga olmas. Cizim 5




23, Cizim 6'da, seyahat ettifin ucaktaki koltuk dizeni ve bog yerler verilmistir.
Dolu koltuklar mavi renkle boyanmighr.

Bog yerlerden birini rastgele secersen ileri
a ki olasihk kagtir? EE O0Om QOO
?_E;ldﬂ ¥ 00 OO0 0Oo
a) on sirada oturman, OO0 med OO
b) hrzh ¢ikig sirasinda oturman, Oom Oog po
c) pencere kenannda oturman, LE "HBE. =
d) koridor kenannda oturman. OO0 wmOO O |-— hzh
OO0 memdO 0OC kg
B0 OO0 DO ELTASL
Od mem O
O mEE0 On
Cizim 6 b

24. TA torbasindan bir top ¢ikanlp B torbasina konuluyor, sonra B torbasindan rastgele bir top
gekiliyor (Cizim 7). Sunlar verilsin:

A: A torbasindan ilk cekilen top kirmizudir ve
B: B torbasindan ikinei ¢ekilen top krmizdir.
a) B torbasindan yapilan ikinci secimin sonucu, Gnce A
A B

torbasindan hangi topun gikanldifina bagh madir? i
b} Bu olaylar bagimh m yoksa bafimsiz mudir? Hm

25. Cizim &'deki kutulardan rastgele bir top cekildifini varsay.
Sunlar verilsin:

A: X kutusundan knrmizn top cekildi ve
B: Y kutusundan mavi top gekildi.

a) A ve B olaylan bagimlh mi yoksa bagimsiz mdar?

Nedenini agikla.
b) X kutusundan yesil top cekme olasihf kagtir?
) ¥ kutusundan san top cekme olasihg kagtir? :

d} X kutusundan beyaz top gekilir ve geri kutn X kutn ¥
konulmazsa, X kutusundan difer her bir topu Sam b
gekme olasihf kactir?

26. Bir somunun 400 kez atilmas deneyinde, somun 84 kez dik, difer zamanlarda ise yan tarafi
tizerine diigmigtir (Cizim 9).

a) Somun atildifinda yan tarafi dzerine diigmesinin
deneysel olasihifim bul. s @
b) iki somun atldifinda agapidaki Cizimde digme
olasthgni tahmin et: yim dik
1) ikisi de dik, (izim 3

2) ikisi de yan tarah iizerine.

27. Bir garkta 6 eg alan vardir: 3 kirmmzi, 2 mavi ve 1 sar. Baska bir carkta 7 eg alan vardir: 4 mor
ve 3 yegil. iki cark aymi anda dondiriliyor. Dondirme sonucunda agafidakilerin gelme
olasilifim bul:

a) karmuz ve yesil alan, b) mavi ve mor,
c) san ve yesil, d) lormiz ve mor.
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